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Opis techniczny
do projektu budowlano-wykonawczego instalacji elektrycznych
remontu warsztatow szkolnych
w Zaganiu dz. nr 1207/3

I. Dane ogdélne
1. Podstawa opracowania

Istniejaca umowa przytaczeniowa zawarta pomigdzy Zespotem Szkot Mechanicznych
w Zaganiu a ZZE Rejon Obrotu Energia w Zielonej Gorze ul. Zacisze 15

Wytyczne inwestora dotyczace opracowania projektu

Obowiazujace normy 1 przepisy

Inwentaryzacja istniejacej instalacji elektrycznej obiektu do celow projektowych
Projekty branzowe opracowane przez Biuro Projektowe ABK - Zielona Gora
Inwestor: Starostwo Powiatowe w Zaganiu ul. Dworcowa 39

2. Charakterystyka stanu istniejacego

W czgéci parterowej obiektu zlokalizowana jest rozdzielnia gléwna zasilana linig kablowa
HKFtA 4x150mm? ze stacji transformatorowej usytuowanej w poblizu szkoty. Linia kablowa
wprowadzona jest do rozdzielni gtownej poprzez piwnice. Calo$¢ instalacji elektrycznej w
obiekcie wykonana jest instalacja aluminiowa nieodpowiadajaca aktualnie obowiazujacym
przepisom. Rozdzielnice w obiekcie wykonane ze skrzynek zeliwnych.

3. Zakres opracowania
Projekt obejmuje:

przebudowg zasilania rozdzielnicy gtownej szkoty kablowa linig n.n. 0,4kV
Rozdziat energii elektrycznej w obiekcie

Instalacja o$wietleniowa i gniazd wtykowych

Instalacja sity

Instalacje niskopradowe

Instalacje ochronne

4. Charakterystyka elektroenergetyczna

Napiecie zasilania ~230/400V z istniejacego pola odptywowego w stacji
transformatorowej SK-8358

Moc zainstalowana Pi=400,9kW

Moc zapotrzebowana Po=117,0kW

Prad obciazenia szczytowego lo = 183A

Projektowana instalacja budynkowa w uktadzie TN-S

Projektowane zasilanie obiektu w uktadzie TN-C

Ochrona od porazen — samoczynne odtaczenie zasilania



I1. Opis projektowanych rozwiazan

1. Rozdzielnica gléwna i jej zasilanie

Z uwagi na zty stan techniczny istniejacej linii kablowej, przewiduje si¢ jej demontaz. Po
trasie linii demontowanej utozy¢ nowa lini¢ kablowa YKY4x185mm? wyprowadzona do
nowego pomieszczenia rozdzielni gtownej. Linia kablowa projektowana wpigta bedzie w
zwolnione pole po zdemontowanym zasilaniu warsztatow.

1.1. Budowa linii kablowej

Linie kablowe w terenie nieutwardzonym uktada¢ na glebokosci 0,7m na warstwie 10cm
piasku rzecznego wypetniajacego dno rowu kablowego. Kabel zasypa¢ ponownie 10cm
warstwa tego samego piasku, a nast¢pnie ziemia pochodzaca z wykopu. W odleglosci 25cm
od kabla ulozy¢ folig PCV w kolorze niebieskim o grubosci minimum 0,5mm.

Kabel zaopatrzy¢ na calej dlugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone odstgpach nie
wigkszych niz 10m oraz przy skrzyzowaniach i wprowadzeniach do ztacz oraz budynku.
Wykop pod linig¢ kablowa wykona¢ wytacznie r¢cznie. Pod przejazdami kabel prowadzi¢ w
rurze ochronnej typ DVK110 uktadanej na glebokosci 1,0m. Budowg linii kablowej wykonaé
zgodnie z norma NSEP-E-004 ,,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”.

Przy stupach o$wietleniowych pozostawi¢ zapas kabla 1m z kazdej strony wprowadzonego
kabla..

Prace pomiarowe

Dla wszystkich robot zanikajacych nalezy dokonaé szczegétowych domiaréw geodezyjnych
pozwalajacych na lokalizacj¢ wykonanego uzbrojenia w terenie i na planach sytuacyjnych
dokumentacji, ktore wraz z protokotem badan i1 sprawozdan oraz wykazem atestow
materiatowych dla zrealizowanych obiektow przygotowa¢ do przekazania.

2. Rozdzial energii elektrycznej w obiekcie
Rozdzielnica gtéwna zlokalizowana bedzie w czg$ci parterowej obiektu w pom. nr125.
Wprowadzenie zasilania wykona¢ po trasie demontowanej linii kablowej stanowiacej
dotychczasowe zasilanie. W rozdzielni gtéwnej zabudowane beda rozdzielnice:

e rozdzielnica gldwna o$wietleniowa RGO

¢ rozdzielnica gléwna odbioréw sitowych RGS

e rozdzielnica odbioréw administracyjnych RA

¢ rozdzielnica gldéwna odbioréw rezerwowanych TK

Z kazdej rozdzielnicy wyprowadzone bgda wewngtrzne linie zasilajace projektowane
rozdzielnice kazdej instalacji w obiekcie. Trasy linii zasilajacych podano na rzutach obiektu.
Wewngtrzne linie zasilajace opisano na schematach rozdzielnic.

3. Instalacja oSwietleniowa

Instalacja wykonana przewodami miedzianymi opisanymi na schematach rozdzielnic. Catos¢
instalacji utozona pod tynkiem. Wykaz zastosowanych opraw o§wietleniowych zalaczono w
projekcie. W cze$ci komunikacyjnej zastosowano oprawy oswietleniowe spetniajace funkcje
o$wietlenia podstawowego 1 awaryjnego. W oprawach tych instalowany bedzie modut
dwufunkcyjny o czasie jednej godziny. Niezaleznie przewiduje sig instalacj¢ osSwietlenia
ewakuacyjnego kierunkowego z oprawami wyposazonymi w modut jednofunkcyjny o czasie
trzech godzin oraz odpowiedni piktogram.



Wytyczne wykonania instalacji

¢ Instalacja zasilajaca gniazda wtykowe projektowana jest przy zastosowaniu puszek
rozgateznych.

e  Wylaczniki o§wietlenia instalowane s na wysokosci 1,4 m od posadzki we
wszystkich pomieszczeniach.

¢ Instalacja o$wietleniowa wykonana bedzie przewodem YDYpzo 3(4) x 1,5 mm2.
Gniazda wtykowe zasilane beda przewodami YDYpzo 3 x 2,5 mm2. W
pomieszczeniach wilgotnych stosowac gniazda o stopniu ochrony IP 44.

e W pomieszczeniach WC gniazda instalowac na wysokos$ci minimum 1,6m.

e W pomieszczeniach dla niepetnosprawnych:
Przyciski i wylaczniki instalowa¢ na wysokos$ci 90cm od posadzki
Gniazda wtykowe instalowa¢ na wysoko$ci maksymalnie 1m

e W pomieszczeniach sanitarnych i komunikacji stosowac taczniki pod$wietlane

Firma ELDA — seria FORUM

Osprzet podtynkowy IP 20

Lacznik 1 biegunowy Typ WPT - 1F/16 A
Lacznik z pod$wietleniem zwierny §wiatta Typ WPT — 6FS
Gniazdo wtykowe pojedyncze Typ PT — 130PF
Lub seria BINGO Typ GWP —250BC
Puszka podtynkowa Typ PWK - 60
Lub Typ PWK — 60/45
Osprzet podtynkowy IP 44

Lacznik 1 biegunowy Typ LIP — 1000F
Lacznik 1 biegunowy §wiecznikowy Typ LIP — 5000F
Gniazdo wtykowe pojedyncze Typ GWP 132 PF

4. Instalacja silowa
Obiekt posiada¢ bedzie
e Spawalnig¢ — pom. 135
Dziatl obrébki mechanicznej — pom. 133
Pracownie CNC — pom. 132
Dziat montazu i remontu
Dziat montazu instalacji

Wykaz urzadzen technologicznych z ich lokalizacja oraz sposobem zasilania podat inwestor.
W pomieszczeniach nr 133 oraz 135 instalowana bgdzie instalacja nawiewno — wywiewna
poszczegoOlnych stanowisk. Przy wejsciu do pomieszczen instalowane beda na $cianie dwie
skrzynki:

e Skrzynka z regulatorami tyrystorowymi Naw-19

e Skrzynka z rgcznymi sterowaniami wentylatorow wywiewnych Wyw-6
Skrzynka Naw-19 dostarczana bedzie razem z centrala nawiewna i jej szaftka sterownicza
przez firm¢ VEKA. Skrzynka Wyw-6 przewidziana do sterowania wentylacja wywiewna
dostarczona bedzie przez firm¢ Nederman. Montaz i uruchomienie wentylacji nawiewno —
wywiewnej wykona¢ zgodnie z instrukcjami producentéw, szafy sterownicze do
projektowanej instalacji nalezy zamawia¢ razem z dostarczonymi przez producentéw
urzadzeniami. Nad wejsciami do pomieszczen 111 oraz 122a instalowane bgda kurtyny



powietrzne typu Defender. Kurtyny wyposazone beda przez producenta w szafki sterownicze.
Sterowanie praca kurtyny okreslone jest w projekcie branzy sanitarnej.

Przewiduje si¢ montaz klimatyzatorow zgodnie z ich lokalizacja w projekcie branzy
sanitarnej. Projekt ten przewiduje montaz przyrzadu nastawczego jako pilota przewodowego
nasciennego jednostki zewngtrznej. Montaz klimatyzatorow wraz z uktadem sterowniczym
wykonac wedlug wytycznych producenta zawartych w instrukcji montazu.

W pom. 006 jest przewidziana pompa zatapialna WILO posiadajaca wytacznik plywakowy.
Pompa zasilana bedzie z gniazda 16A/Z/~230V/IP54. Zabezpieczenie pompy P302-25-30-AC
+ S301B-16A w istniejacej rozdzielni kotlowni. Zasilanie gniazda przewodem
YDYpzo3x2,5mm?.

Dla 0s6b niepelnosprawnych przewidziana jest platforma pionowa wyposazona w szafe
sterujaca agregatem hydraulicznym. Cato$¢ instalacji wykonana przewodami miedzianymi
opisanymi na schematach. Platforma pionowa posiada telefon nascienny wymagany do
tacznos$ci bezposredniej z wybrang osoba nadzoru technicznego. Kabel telefoniczny z centrali
telefonicznej wprowadzony bedzie docelowo do szafy sterowniczej dzwigu na jego panel
sterowania.

5. Instalacje niskopradowe

Remont obiektu dotyczy demontazu wszystkich istniejacych w nim instalacji.
Obiekt posiada czg¢sciowe wyposazenie w instalacje:

- monitoringu — istniejace kamery oznaczono na rzutach

- sygnalizacji wlamania - istniejace czujki oraz central¢ oznaczono na rzutach

W kosztach nalezy przewidzie¢ ich demontaz oraz ponowny montaz z cato$cia
zaprojektowanej instalacji.

5.1. Instalacja okablowania strukturalnego

5.1.1. Podstawa opracowania

Zakres niniejszego projektu oparty jest na specyfikacjach 1 wymaganiach zawartych w
normach, obowiazujacych w chwili tworzenia niniejszej dokumentacji, regulujacych zasady
projektowania i doboru urzadzen okablowania strukturalnego oraz jego pracy w okreslonych
warunkach $rodowiska. Projekt opracowano zgodnie ze wskazdwkami 1 zaleceniami
Inwestora, z uwzglednieniem elastyczno$ci systemu oraz wymagan nowoczesnych urzadzen
transmisji danych.

Podstawa do opracowania zagadnien zwiazanych z okablowaniem strukturalnym sa
obowiazujace normy europejskie 1 migdzynarodowe, dotyczace wymagan ogolnych oraz
specyficznych dla srodowiska biurowego:
e [SO/IEC11801:2002/Am2:2010 - Information technology - Generic cabling for
customer premises
e PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego
— Cze$¢ 1: Wymagania og6lne
e PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Czg$¢ 2: Budynki biurowe;

Dodatkowe normy europejskie zwiazane z planowaniem (projektowaniem) okablowania,
powotane w projekcie:
e PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania —
Czegs$¢ 1- Specyfikacja 1 zapewnienie jakosci,



PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania —
Czg$¢ 2 - Planowanie 1 wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;

PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cz¢$¢ 3 —
Planowanie 1 wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkows;

Pozostate normy powotane w projekcie:

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania;

PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyczna - Implementacja i
obstuga okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Czg$¢ 3: Testowanie
okablowania $wiattowodowego;

EN 50288-4-1 Norma komponentowa dotyczaca wydajnosci kabli symetrycznych (do

600MHz);
IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60332-3-22, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC
61034-2 - Normy migdzynarodowe zwiazane z palno$cia powtoki kabla.

Uwaga:

W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowiazuje zawsze najnowsze wydanie
cytowanej normy. Wykonawca ma obowiazek wykona¢ instalacj¢ okablowania zgodnie z
wymaganiami norm obowiazujacych w czasie realizacji zadania, przy uwzglednieniu
wymagan minimalnych opisanych w dokumentacji projektowej. System okablowania oraz
wydajno$¢ komponentéw musi pozostaé w zgodzie z wymaganiami norm PN-EN 50173-1:

20111 ISO/IEC11801:2002/Am2:2010.

5.1.2. Instalacje teletechniczne

[lo$¢ 1 lokalizacj¢ stanowisk roboczych, przyjeto na podstawie aktualnej dla daty
wykonywania dokumentacji wytycznych Uzytkownika i projektu aranzacji wnetrz.
W przypadku zmiany tej koncepcji, ostateczna i precyzyjna lokalizacja gniazd
logicznych powinna by¢ ustalona migdzy Uzytkownikiem, a Wykonawca w trakcie
realizacji;

Wszystkie elementy pasywne skladajace si¢ na okablowanie strukturalne poziome
1 szkieletowe oraz telefoniczne musza by¢ trwale oznaczone nazwa lub znakiem
firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty
reprezentujacej kompletny system w takim zakresie, aby zostaly spelnione warunki
niezbgdne do uzyskania bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta;
Aby zagwarantowa¢ Uzytkownikowi najwyzsza jako$¢ w zakresie projektowanego
rozwiazania i komponentdéw, producent oferowanego systemu okablowania
strukturalnego (miedzianego) musi spetnia¢ najwyzsze wymagania jako§ciowe
potwierdzone nast¢pujacymi programami i certyfikatami Six Sigma (status Belt),
Premium Verification Program (PVP GHMT) oraz ISO 9001;

Maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda
koncowego) nie moze przekroczy¢ 90 metrow;

W konfiguracji pierwotnej — do uruchomienia systemu, nalezy zapewni¢ minimalne
mozliwo$ci transmisyjne Kat.6A / Klasa EA, przy wykorzystaniu wymiennych
uniwersalnych wktadek ekranowanych kat.6A a docelowo system ma posiadac
potwierdzona wydajno$¢ Klasy F, natomiast jego budowa ma pozwala¢ na
skonfigurowanie potaczen do pracy z innymi wydajnos$ciami, okreslonymi przez
Normy i Uzytkownika;



Zastosowano kabel poziomy o wyzszej niz opisana wydajnosci docelowej, celem
zapewnienia Uzytkownikowi zapasu transmisyjnego dla nowych ustug i standardow
transmisyjnych;

Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone podwojnie ekranowanym kablem typu
S/FTP (PiMF) o pasmie przenoszenia minimum 600 MHz w ostonie trudnopalnej typu
LSFRZH (40 minut odpornosci na dzialanie ognia);

Kabel nalezy zakonczy¢ trwale na ekranowanym ztaczu typu 110, zarabianym metoda
narzedziowa. Ekranowana zlacze ma zapewni¢ kontakt kazdej osobnej pary ekranu
kabla, a obudowa zewngtrzna automatyczny 3600 kontakt z ekranem og6lnym
wszystkich par transmisyjnych;

Wymaga si¢ aby gniazda teleinformatyczne (stanowiace trwaty element zakonczenia
kabla) posiadaly wydajno$¢ o co najmniej 25% wigksza od wymagan transmisyjnych
docelowej aplikacji, opisanej w projekcie, do ktorej moze zosta¢ wykorzystany system
transmisyjny;

Punkt koncowy PL oparty zostal na uniwersalnym ekranowanym gniezdzie
teleinformatycznym 2GHz (z mozliwo$cia wymiany interfejsu koncowego

w postaci wktadki, bez zmian w trwatym zakonczeniu kabla na ztaczu 110). Gniazda
logiczne nalezy montowac¢ podtynkowo w uchwycie do osprzetu Mosaic (45x45);
Aby zagwarantowaé powtarzalne parametry minimum kategorii 6A oraz potwierdzic¢
zgodnos$¢ parametrow transmisyjnych proponowanych modutow gniazd

z obowiazujacymi normami producent ma posiada¢ certyfikaty wystawione przez
niezalezne laboratorium testowe, (np. DELTA, GHMT, ETL), dotyczace zgodnosci
komponentowej z norma ISO/IEC 11801 AMD?2 dla Kategorii 6A dla nastgpujacych
pozycji: gniazdo RJ45, kabel S/FTP, kabel krosowy oraz konfiguracja Permanent Link
1 Kanat;

Aby zagwarantowa¢ spetnienie wymagan transmisyjnych docelowej aplikacji Klasy F,
producent ma posiadac¢ certyfikaty niezaleznego laboratorium, potwierdzajace
pozytywne parametry dla w/w wydajno$ci, uwzgledniajace badania systemu
okablowania przy wykorzystaniu co najmniej dwoch réznych rodzajow interfejséw
zgodnych z Kategoria 7;

W przypadku dokumentéw wystawionych przez inne niz wskazane akredytowane
laboratoria badawcze, wymagane jest posiadanie przez tg instytucj¢ akredytacj¢ typu
AC (lub rownowaznej) jednostki nadrzednej w danym kraju (np. w Polsce jednostka
nadrzedna to Polskie Centrum Akredytacji);

System ma spetnia¢ zasade otwartosci, tzn. ma pozwala¢ na rozbudowg ilosci gniazd
(interfejsow) koncowych bez koniecznos$ci doktadania kabla i ponownej terminacji
kabla na ztaczu oraz bez potrzeby wymiany lub dodawania paneli krosowych;
Budowa systemu ma gwarantowa¢ mozliwo$¢ zmiany interfejsu — poprzez
zastosowanie dowolnego interfejsu (np. RJ45, RS-485, zlacze typu F CATV 862MHz
1 inne), ktéry moze by¢ wymieniony w dowolnym czasie uzytkowania, celem
udostgpnienia nowych/innych mozliwosci transmisyjnych, zgodnie z Zyczeniem
Uzytkownika 1 jego potrzebami w tym zakresie. Zmiana interfejsu nie moze
powodowa¢ zmiany statego zakonczenia kabla i jego ,,rozszycia”, a ma by¢
realizowana np. przez zamian¢ wkladki wymiennej po obydwu stronach tacza;

System ma pozwala¢ na zmiang wydajnos$ci (kategorii, klasy okablowania) na
odpowiednia (zar6wno w gorg jak 1 w dot), jedynie poprzez zmiang wkladek
koncowych — bez zmian kabla transmisyjnego 1 bez zmian w jego statym zakonczeniu;



e System okablowania miedzianego ma mie¢ mozliwos$¢ realizacji transmisji
wielokanatowej (kilka aplikacji na tym samym kablu) przez wymiang wkladki
zakonczeniowej, np.2xRJ45, 3xRJ45, 4xRJ45;

e (Okablowanie poziome w budynku obstugiwane jest przez jeden Gtowny Punkt
Dystrybucyjny GPD zlokalizowany w pomieszczeniu nr 106 — pracownia informatyki
(szafa stojaca 19”0 wysokosci 42U o wymiarach 600x600mm) oraz trzech Punktow
Dystrybucyjnych PD zlokalizowanych w salach komputerowych (szatka wiszaca 12U
19” o wymiarach 600x500mm) — co doktadnie pokazano na podktadach i rysunkach
dotaczonych do projektu;

¢ (Okablowanie swiattowodowe szkieletowe pomi¢dzy GPD a PD ma posiada¢
wydajno$¢ klasy OF 300 wg. PN-EN 50173-1:2011;

e (Okablowanie systemu swiattowodowego w szafach dystrybucyjnych ma by¢
zrealizowane w oparciu o adapter LC duplex OM3 w konfiguracji wtyk-adapter-wtyk,;

e Adaptery $wiattowodowe LC maja posiada¢ ceramiczny element dopasowujacy;

¢ Okablowanie $wiattowodowe pomigdzy poszczeg6lnymi szafami pigtrowymi
a Serwerownia zaprojektowane zostato w oparciu o kabel OM3 uniwersalny
8x50/125/250pm, luzna tuba, zel w powloce trudnopalnej ULSZH (180 min.
odpornosci ogniowej);

e Uniwersalny panel krosowy do potaczen szkieletowych ma mie¢ konstrukcje katowa
1 zapewni¢ zamontowanie 4 oddzielnych modutéw zatrzaskowych ze ztaczami LC-
Duplex OM3 (zakonczenie maksymalnie dla 96 wldkien) z mozliwos$cia
wprowadzenia, co najmniej 8 kabli $wiattowodowych;

e Wszystkie panele krosowe, wieszaki, organizatory ze wzgledow estetycznych musza
by¢ w jednolitym kolorze , tj. czarnym;

e Srodowisko, w ktorym bedzie instalowany osprzet kablowy jest srodowiskiem
biurowym i zostato ono sklasyfikowane jako M111CIEI1 (fagodne) wg. specyfikacji
srodowiska instalacji okablowania (MICE) — zgodnie z PN-EN 50173-1:2011.

5.1.3. Struktura okablowania

Prowadzenie okablowania poziomego.

Ze wzgledu na warunki budowy 1 status budynku okablowanie poziome zostanie
rozprowadzone: 1. w korytarzach, w nowo projektowanych kanatach kablowych siatkowych
w przestrzeni sufitu podwieszanego;

2. w pomieszczeniach, do punktu logicznego — podtynkowo w rurkach typu PESZEL (nalezy
zastosowac osprzet z uchwytem Mosaic).

Nalezy stosowaé kable w powlokach trudnopalnych — LSFRZH (ang. Low Smoke Fire
Retardant Zero Halogen), tzn. testowany w pelnym ogniu przy podtrzymaniu transmisji przez
min. 40min. Przy prowadzeniu tras kablowych zachowa¢ bezpieczne odlegtosci od innych
instalacji.

W przypadku traktéw, gdzie kable sieci teleinformatycznej i1 zasilajacej biegna razem
i réwnolegle do siebie nalezy zachowa¢ odlegtos¢ (rozdzial) miedzy instalacjami (szczegdlnie
zasilajaca 1 logiczna), co najmniej 10mm (w przypadku gléwnych ciagéw kablowych) lub
stosowa¢ metalowe przegrody oraz co najmniej 2mm dla gniazd koncowych. Wielko$¢
separacji dla trasy kablowej jest obliczona dla przypadku kabli S/FTP o ttumieniu sprz¢zenia
nie gorszym niz 80dB. Zaklada si¢ w przypadku glownych ciagéw kablowych, ze ilos¢
obwodow elektrycznych 230V 50Hz max 16A nie bedzie wigksza niz 15 a gniazd koncowych

Prowadzenie okablowania pionowego.
Trasy kablowe — pionowe nalezy zbudowac z elementéw trwatych (drabinek) pozwalajacych
na zamocowanie kabli oraz zachowanie odpowiednich promieni gigcia wigzek kablowych na




zakrgtach. Rozmiary (pojemnosc) kanatoéw kablowych dobrano
w zalezno$ci od maksymalnej liczby kabli projektowanych w danym miejscu instalacji przy
uwzglednieniu co najmniej 20% wolnej przestrzeni na potrzeby ewentualnej rozbudowy
systemu. Zajgtos¢ swiatla kanaléw kablowych przez kable obliczono w miejscach zakrgtow —
dla maksymalnej znamionowej $rednicy kabla - przy catkowitym wypehieniu $wiatta kanalu
kablami na zakrgcie, kanal bedzie wowczas na prostym odcinku wypetniony w 40%. Przy
realizacji tras kablowych pod potrzeby okablowania nalezy wzia¢ pod uwage wymagania
normy PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 dotyczace réwnolegltego prowadzenia roznych
instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajacej 1 zapewni¢ zachowujac odpowiednie
odleglto$ci pomigdzy okablowaniem przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego
zbudowane sa kanaty kablowe.

Przy wytyczaniu trasy dla kabli logicznych uwzgledniono konstrukcje budynku oraz
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami i urzadzeniami; trasa przebiega wzdhuz linii prostych
rownolegtych i1 prostopadtych do $cian 1 stropdéw zmieniajac swoj kierunek tylko w zalezno$ci
od potrzeb (tynki, rozgalezienia, podejscia do urzadzen), trasa przebiegu jest przy tym latwo
dostgpna do konserwacji i remontdw, a jej wytyczanie uwzglednia miejsca mocowania
konstrukcji wsporczych instalacji. Trasa kablowa zostala uwzgledniona pod wzgledem
konstrukcji w czegsci elektrycznej. Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokosci
zamocowania wspornikow i odleglosci migdzy punktami podparcia.

Przy ukladaniu kabli miedzianych nalezy stosowac si¢ do odpowiednich zalecen

producenta (tj. promienia gigcia, sity wciagania, itp.) Kable nalezy mocowa¢ na drabinkach
kablowych §rednio co 30cm, w przypadku dhlugich tras pionowych zaleca si¢ réwniez
wykorzystanie stelazu zapasu kabla instalacyjnego $rednio co 350cm (kilka zwojow kabla) w
celu eliminacji naprezen wystepujacych w kablach uktadanych pionowo.
Nalezy wystrzega¢ si¢ nadmiernego $ciskania kabli opaskami, deptania po kablach utozonych
na podtodze oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatow kablowych. Przy
odwijaniu kabla z bgbna badZz wyciaganiu kabla z pudelka, nie nalezy przekraczaé
maksymalnej sity ciagnigcia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyly si¢ wezly
ani suply. Przyjety ogodlnie promien gigcia podczas instalacji wynosi 4-krotno$¢ $rednicy
zewnetrznej kabla, natomiast po instalacji nalezy zapewni¢ promien roéwny minimum 8-
krotnosci $rednicy zewngtrznej instalowanego kabla. Jesli wykorzystuje si¢ trasg¢ kablowa
przechodzaca przez granicg strefy pozarowej, Swiatto jej otworu nalezy zamkna¢ odpowiednia
masa uszczelniajaca, charakteryzujaca si¢ wlasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy,
zgodnie z przepisami p.poz. 1 przymocowa¢ w miejscu jej instalacji przywieszke¢ z pelna
informacja o tak zbudowanej granicy strefy.

5.1.4. Punkt logiczny

Punkt logiczny PL oparty =zostat na uniwersalnym ekranowanym gniezdzie
teleinformatycznym 2GHz (z mozliwo$cia wymiany interfejsu koncowego w postaci wktadki,
bez zmian w trwatym zakonczeniu kabla na zlaczu), montowanym w uchwycie do osprz¢tu
45mm.

Wymaga si¢ aby gniazda teleinformatyczne (stanowiace trwaty element zakonczenia kabla )
posiadaly wydajnos$¢ transmisyjna o co najmniej 25% wigksza. Jest to spowodowane faktem,
ze gniazdo teleinformatyczne jest kluczowym elementem catego systemu i zapewnienie jego
wymaganej wydajno$ci gwarantuje niezalezno$¢ i pewnos¢ uzyskania pozytywnych wynikow
pomiaréw w przypadku nawet niedoktadnej instalacji lub btedow w utozeniu kabla.

Zestaw instalacyjny powinien zawiera¢ ptyte czolowa prosta z ramka montazowa 45mm,
ekranowana puszke instalacyjna (wymagany kontakt ekranu kabla i obudowy ztacza po calym
obwodzie kabla - 360°) z wyprowadzeniem kabla do gory, w lewo lub prawo oraz
wyposazona w ztacze modularne o wydajnosci 2GHz. Dodatkowo powinny znajdowac sig



zaciski umozliwiajace optymalne wyprowadzenie kabla i kontakt ekranu oraz etykieta
opisowa. Gniazda logiczne nalezy montowa¢ natynkowo w puszkach oraz na kanatach
kablowych w uchwycie do osprzgtu Mosaic (45x45). Nalezy zapewni¢ puszki natynkowe o
glebokosci minimum 50mm lub wigkszej, przeznaczone do osprzetu z uchwytem Mosaic45 i
zapewniajace odpowiednia ilos¢ miejsca dla zapasu kabla, ktory ma by¢ zwinigty w puszce
instalacyjne;j.

Rys.1. Uniwersalne ekranowane gniazdo teleinformatyczne skosne 2GHz

Kabel transmisyjny nalezy zakancza¢ na uniwersalnym ekranowanym ztaczu 8-pozycyjnym
2GHz, ktore pozwala zrealizowa¢ polaczenie z drutem miedzianym o $rednicy 0,50 - 0,65mm
(24 - 22 AWQG), bedacym elementem kabla 4-parowego podwdjnie ekranowanego PiMF -
S/FTP lub F/FTP o impedancji falowej 100 Q. Proces zarabiania kabla na uniwersalnym
zlaczu krawedziowym 110 wymaga zastosowania narzedzia, ktore w jednym ruchu terminuje
trwale wszystkie zyly (wcze$niej przygotowane) kabla transmisyjnego na catym 8-
pozycyjnym ztaczu modularnym lub standardowego narzedzia uderzeniowego typu 110 do
terminowania kazdej pary pojedynczo.

Do montazu mozna wykorzysta¢ uchwyt montazowy 1 wzornik dtugosci oraz rozmieszczenia
par kabla, a w celu uzyskania wlasciwego dostgpu takze narz¢dzie do otwierania tylnej
pokrywy gniazda. Proces montazu ma gwarantowa¢ najwyzsza powtarzalno$¢ parametrow
transmisyjnych osiaganych przez okablowanie pasywne. W tym celu maksymalny rozplot par
transmisyjnych na ekranowanym uniwersalnym ztaczu modularnym 110 nie moze by¢
wigkszy niz 6 mm. Przy montazu nalezy zapewni¢ kontakt ekranu kazdej pary kabla ze
zlaczem modularnym oraz ekranu ogolnego z obudowa ztacza.

Rys.2 Ekranowane ztacze modularne.

Wybdr interfejsu konczacego kabel zalezy od zastosowanej odpowiedniej wktadki wymiennej
wkladanej do uniwersalnego ekranowanego zlacza modularnego. W celu prawidlowe;j
konfiguracji toréw transmisyjnych po obydwu stronach tacza nalezy stosowaé takie same
wktadki wymienne.

Gniazdo w konfiguracji podstawowej ma by¢ montowane w puszkach natynkowych i na
kanatach kablowych. W momencie uruchomienia instalacji, w gniazdach nalezy umies$ci¢
wktadki pojedyncze 1xRJ45 kat.6A. Docelowa wydajno$¢ systemu jest wyzsza, zgodnie
Z wczesniejszymi wymaganiami.

Przyktadowy widok Punktu Logicznego pokazano na rysunku ponizej.



x kabel S/FTP PiMF
600MHz (4 pary)

Rys. 3. Konfiguracja Punktu Logicznego.

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych poprzez
okablowanie miedziane Klasy EA/ Kategorii 6A. Projektowane okablowanie strukturalne
obejmuje 145 miedzianych toréw logicznych rozmieszczonych na obiekcie.

Medium transmisyjne miedziane.
Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty
prowadzenia kabli 1 zwiazane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium
transmisyjnego o maksymalnej $rednicy zewngtrznej 7,6mm (co determinuje maksymalna
srednicg zyty na 23AWG). Nie dopuszcza si¢ kabli o wigkszej sSrednicy zewnetrzne;.
Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/FTP z oslong
zewnetrzng trudnopalna (LSFRZH). Ekran takiego kabla ma by¢ zrealizowany na dwa
sposoby:

1. w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej oplatajacej kazda pare

transmisyjna

(w celu redukcji oddzialywan miedzy parami),

2. w postaci wspolnej siatki okalajacej dodatkowo wszystkie pary (skrgcone razem

migdzy soba) — w celu redukcji wzajemnego oddziatywania kabli pomig¢dzy soba.
Taka konstrukcja pozwala osiagna¢ najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie
przestuchu NEXT i1 PSNEXT oraz zmniejszy¢ poziom zakiocen od kabla. Pozwala takze w
duzym stopniu poprawi¢ odporno$¢ na zaktocenia zaréwno wysokich, jak 1 niskich
czestotliwosci. Kabel musi spelnia¢ wymagania stawiane komponentom przez najnowsze
obowiazujace specyfikacje
Charakterystyka kabla ma uwzglgdnia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry
transmisyjne do min.§00MHz dla kabla kat.7.
W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci potaczenia przede wszystkim powtarzalnych
parametréw, wszystkie zlacza, zarowno w gniazdach koncowych jak i panelach musza by¢
zarabiane za pomoca standardowych narzedzi instalacyjnych tj. zgodnych ze standardem
ztacza 110 lub LSA+. Proces montazu ma gwarantowal najwyzsza powtarzalnos¢.
Maksymalny rozplot pary transmisyjnej na ztaczu modularnym (umieszczonych w zestawach
instalacyjnych) nie moze by¢ wigkszy niz 6 mm.
Kabel ten ma speinia¢ wymagania stawiane komponentom Kategorii 7 przez obowiazujace
specyfikacje norm, réwnoczesnie zapewniajac petna zgodno$¢ z nizszymi kategoriami
okablowania.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO:

Opis konstrukcji:

Opis: Kabel S/FTP (PiMF) 600 MHz

Zgodnos¢ z normami: ISO/IEC 11801:2002 wyd. II, ISO/IEC 61156-5:2002, EN
50173-1:2007, EN 50288-3-1, TIA/EIA 568-B.2 (parametry




kategorii 6),

IEC 60332-3 Cat. C (palnos¢),

IEC 60754 czg$¢ 1 (toksycznoscé),

IEC 60754 czg$¢ 2 (odpornos¢ na kwasne gazy),
IEC 61034 cze$¢ 2 (gestos¢ zadymienia)

Srednica przewodnika: drut 23 AWG (@ 0,57 mm)
Liczba par kabla 4 (8 przewodow)

Srednica zewnetrzna kabla | 7,6 mm

Minimalny promien gigcia | 45 mm

Waga 50 kg/km

Temperatura pracy -20°C do +70°C
Temperatura podczas -5°C do +70°C

instalacji

Oslona zewngtrzna:

LSFRZH, kolor biaty

Ekranowanie par:

jednostronnie laminowana plastikiem folia aluminiowa

Ogolny ekran:

oplot ekranujacy z siatki stalowej

Tabela 1. Specyfikacja kabla S/FTP 600MHz uZ}/:[ego w projekcie.

Ekran wszystkich par
{opiot z siatki )

Powloka zewngirzna

(LSZH)

Uzigrmianie

Ekran pary [ smimiciwa)
Izolacia

Przewodnik

Kabel SIFTP (PiIMF)
500 MHz 4 pary

7.6

Rys. 4 Przekroj kabla S/FTP (PiMF) 600MHz

Charakterystyka elektryczna — warto$ci typowe:

Pasmo przenoszenia (robocze) 600MHz

Pasmo przenoszenia max. 800MHz

Impedancja 1-600 MHz: 100 £15 Ohm

Vp 78%

Opdznienie 535ns przy 600MHz, 535ns przy 800MHz
Tlumienie: 48dB przy 600MHz; 57,5dB przy 800MHz
NEXT 65dB przy 600MHz

PSNEXT 80dB przy 600MHz, 78dB przy 800MHz
PSELFEXT 35,4dB przy 600MHz; 32,9dB przy 800MHz
RL: 18,8dB przy 600MHz, 18,8dB przy 800MHz
ACR: min. 16dB przy 600MHz

Rezystancja izolacji

5 GOhm min. /km

Rezystancja przewodnika

140 Ohm max. /km

Pojemnos$¢ wzajemna

5,6 nF max. /100m

Tabela 2. Charakterystyki transmisyjne kabla uzytego w projekcie.

Panel krosowy.




W szafach kablowych kable transmisyjne nalezy zakonczy¢ na panelach krosowych
wyposazonych w 24 ekranowane porty zawierajace ekranowane zlacze modularne typu 110
o wydajnosci 2GHz, umieszczone w zamknigtej, ekranowanej, metalowej obudowie
(szczelnej elektromagnetycznie klatce Faraday’a). Kontakt ekranu kabla i ekranowanej
obudowy ztacza 2GHz ma by¢ realizowany przez automatyczny zacisk sprezynowy, celem
zapewnienia pelnego 360° przylegania kabla (po calym obwodzie) do obudowy ztacza.
Niezaleznie od tego samo uniwersalne ztacze 2GHz ma by¢ ekranowane i obudowa tego
ztacza ma zapewni¢ kontakt z ekranami pojedynczych par transmisyjnych.

Rys.5 Ekranowany panel krosowy uniwersalny 24 port 2GHz, bez wkladek wymiennych

W uniwersalnym ekranowanym panelu wyposazonym w zlacza modularne, mozna umiesci¢
dowolne wymienne wkiadki, o wymaganej wydajnosci (kategorii okablowania) 1 z
odpowiednim interfejsem koncowym. W momencie uruchomienia instalacji, w portach panela
nalezy umiesci¢ wkiadki pojedyncze 1xRJ45 kat.6A. Docelowa wydajno$¢ systemu jest
wyzsza, zgodnie z wczesniejszymi wymaganiami.

Panele uniwersalne 2GHz powinny posiada¢ rowniez zintegrowane prowadnice na kable
zapewniajace optymalne podtrzymanie, wyprowadzenie i mocowanie kabla oraz zacisk
uziemiajacy.

Sie¢ szkieletowa

Nalezy zapewni¢ w punktach dystrybucyjnych zapas kabli do potaczen szkieletowych
o dlugosci minimum 2 wysoko$ci szafy. Zapas nalezy zorganizowa¢ w szafie lub obok,
mocujac go na stelazu zapasu kabla.

Okablowanie $wiattowodowe taczace punkty dystrybucyjne (sie¢ szkieletowa, okablowanie
pionowe podstawowe i redundantne prowadzone alternatywnymi drogami) jest zrealizowane
dwoma kablami $wiattowodowymi wielomodowymi (8 widknowy kabel §wiattowodowy
w ostonie trudnopalnej — ULSZH z wldknami wielomodowymi o rdzeniu 50/125um). Aby
zapewni¢ mozliwos¢ przesytania nie tylko aktualnie stosowanych protokotow transmisyjnych,
ale rowniez dlugi okres dzialania sieci z odpowiednim zapasem pasma przenoszenia jako
medium transmisyjne nalezy zastosowa¢ kabel $wiattowodowy wielomodowy 50/125um
z wtoknami kategorii OM3, zalecanymi do transmisji gigabitowych.

Zastosowane przetacznice (panele krosowe) dla czesci $Swiattowodowej zaprojektowano
z interfejsem LC w konfiguracji wtyk-adapter-wtyk.

WYMAGANIA DLA KABLA SWIATLOWODOWEGO OM3

Opis: Swiatlowod wielomodowy z wtoknami 50/125um; Kategoria OM3

N IEC 60322 czg$¢ 112 (palnose)

Zgodnosp Z IEC 6075 cze$¢ 112 (emisja gazdéw trujacych)
normamt: IEC 61034 czg$¢ 11 2 (emisja dymu),

NES 713 (toksycznos$¢)




Konstrukcja: | 8 witokien 50/125um w buforze 2500 m w luznej tubie
Min.
. Srednica Ciezar Naprezenia | Odpornos¢ promien
.. |Liczba zewnetrzna | (nom podczas na zgigcia
Wlascwyoscn wiokien/tub (mm)Q K /kﬁ) instalacji zgniecenia | podczas
mechaniczne: g (N) (N) instalacji
(mm)
8/1 6,4 48 1250 2000 140
Szerokos¢
. pasma Szeroko$¢ pasma

o Tlumienie . .

Paramet Ttumienie 850nm 1300nm przenoszenia | przenoszenia
1:y (dB/km) przy fali przy fali 1300nm
optyczne: (dB/km) R50nm (MHz*km)
(MHz*km)
<2,7 <0,7 > 1500 > 500

Tempegatura 20° do +70°
pracy (°C):
Ostona ULSZH, kolor niebiesko-zielony
zewnetrzna:

Tabela 3. Specyfikacja kabla OM3 uzytego w projekcie

Kabel $wiatlowodowy zaprojektowany do stosowania w sieciach szkieletowych ma sig
charakteryzowa¢ konstrukcja w luznej tubie (widkna $wiattowodowe OM3 50/125mm w
buforze 250um). W celu tatwej identyfikacji wtokna §wiattowodowe maja by¢ oznaczone
przez producenta na catej dtugosci r6znymi kolorami, za$ ostona zewngtrzna powinna mieé
kolor specjalny — dopuszcza si¢ kolor niebiesko-zielony (inne oznaczenia to cyan, aqua).
Ostona zewngtrzna kabli §wiattowodowych zaprojektowanych do stosowania w budynku ma
by¢ trudnopalna ULSZH (ang. Universal Low Smog Zero Halogen), co ma by¢ potwierdzone
odpowiednimi certyfikatami.

Wymagane kolory rozszycia kabla swiattowodowego na panelu:

1. niebieski 5. szary

2. pomaranczowy 6. bialy

3. zielony 7. czerwony
4. brazowy 8. czarny

Swiattowodowe kable krosowe maja by¢ zgodne z technologia wdrozona przez producenta
wszystkich elementow okablowania, zapewniajaca w przypadku zakonczonych ztaczy
Swiattowodowych wymagane parametry geometryczne 1 transmisyjne niezaleznie od
zmiennych warunkow zewngtrznych, musza by¢ przy tym fabrycznie wykonane testowane
przez producenta. Ze wzgledu na wymagane wysokie parametry optyczne i geometryczne,
niedopuszczalne jest stosowanie kabli krosowych zarabianych i polerowanych r¢eznie.

Uniwersalny panel krosowy o konstrukcji katowej z ptyta czolowa cofnigta wzgledem
ptaszczyzny montazu w stelazu powinien posiada¢ wysuwana, metalowa i1 blokowana
szufladg, w celu umozliwienia tatwego dostgpu przy montazu moduléw zatrzaskowych i
ewentualnej rekonfiguracji potaczen w komfortowej odleglosci od szafy kablowe;.
Mechanizm zamykania szuflady ma by¢ zatrzaskowy, nie powodujacy koniecznosci
posiadania zadnych narzedzi do otwarcia panela i wysunigcia szuflady montazowej. Panel ma
zapewni¢ zamontowanie 4 oddzielnych kaset/modutow zatrzaskowych w  wersji
swiattowodowej lub miedzianej (dla zakonczenia maksymalnie 96 wtokien swiattowodowych



lub 24 kabli symetrycznych) z mozliwoscia wprowadzenia, co najmniej 8 kabli
Swiattowodowych. Moduly maja by¢ zgrupowane w 4 sekcje po 6 gniazd, przy czym kazdy
port ma mie¢ mozliwo$¢ oddzielnego opisu i oznaczenia poprzez system kolorowych ikon.
Panel standardowo ma by¢ wyposazony w elementy zapasu wtokna (prowadnice — krzyzaki),
dlawiki do wprowadzania i utrzymania kabli oraz przezroczysta pokrywe gorna.

bY

Rys.7 Modut zatrzaskowy §wiattowodowy 6xL.C-D OM3

5.1.5. Punkty dystrybucyjne

Szafy stojace maja by¢ bezwzglednie ustawione na ndézkach 1 wypoziomowane przed
montazem innych urzadzen.

Projektowana instalacj¢ okablowania strukturalnego obstuguja:

- Punkt Dystrybucyjny (GPD) 73 linie okablowania strukturalnego

- Pigtrowy Punkt Dystrybucyjny (PD1) — 30 linii okablowania strukturalnego

- Pigtrowy Punkt Dystrybucyjny (PD2) — 31 linii okablowania strukturalnego

- Pigtrowy Punkt Dystrybucyjny (PD3) — 11 linii okablowania strukturalnego

Gtoéwny Punkt Dystrybucyjny — stanowi szafa stojaca 42U 19” o wymiarach 600x600mm,
ustawiona na cokole o wysokosci 100mm. Szafa kablowa ma mie¢ konstrukcje skrecana, i
by¢ wykonana z blachy alucynkowo-krzemowej z katodowa ochrona antykorozyjna.
Wyposazenie: cztery listwy nos$ne, drzwi przednie oszklone, skrocone drzwi tylne z
przepustem szczotkowym o wysokosci 3U, dwie oslony boczne, ostona gorna perforowana,
zaslepke filtracyjna, cztery regulowane stopki, szyna z kompletem linek uziemiajacych, panel
wentylacyjny z czteroma wentylatorami oraz listwg zasilajaca do zasilania urzadzen i
wentylatora. Szafa, ostony boczne i tylna maja by¢ zamykane na zamki z kluczami.

Lokalny Punkt Dystrybucyjny — dwusekcyjna szatka wiszaca 12U 19” 600x500. Szafa
kablowa ma mie¢ konstrukcj¢ spawana i by¢ wykonana z blachy alucynkowo-krzemowej oraz
posiada¢ katodowa ochrong antykorozyjna. Ponadto ma by¢ wyposazona w drzwi przednie
oszklone przyciemnione zamykane na klucz, mozliwo$¢ wprowadzenia kabla przez czgsé
przyscienna, jak i ruchoma czg$¢ montazowa, szyng i1 komplet linek uziemiajacych.
Dodatkowo szafa ma zawiera¢ panel wentylacyjny z jednym wentylatorem oraz listwe
zasilajaca. W szafie zostana umieszczone urzadzenia aktywne sieci. Wprowadzenie kabli do
szafy odbedzie si¢ przez przepust szczotkowy umieszczony w tylnych drzwiach szafy.

5.1.6. Okablowanie telefoniczne

W szafie GPD w pom. nr 106 instalowana jest centrala telefoniczna typ Slican typ CXS-0424
do zabudowy w szafie Rack, wysokos¢: 2U. Przy realizacji taczy telefonicznych zaplanowano
wykorzystanie systemu okablowania poziomego oraz paneli telefonicznych systemu 110.



Kable wieloparowe nalezy rozszyé w szafach na panelu telefonicznym posiadajacym 25
portow RJ45 z mozliwoscia rozszycia do dwdch par na kazdy port na ptytce drukowanej PCB.
Nalezy bezwzglednie zastosowaé kable wieloparowe w ostonie zewngtrznej trudnopalne;.
Ztacze IDC powinno umozliwia¢ rozszycie kabla o $rednicy zyly 0.4-0.65mm. Panel
telefoniczny ma mie¢ wysoko$¢ montazowa 1U 1 zawiera¢ zintegrowana prowadnice,
umozliwiajaca przymocowanie kabli majacych zakonczenie na panelu.

Zmiana toru telefonicznego do transmisji sprowadza si¢ to odpowiedniego krosowania
sygnatu za pomoca kabla zakonczonego ztaczami RJ45

CENTRALA TELEFONICZNA SLICAN CXS-0424.2U

Pojemnos¢ do 24 abonentéw TDM i 100 abonentéw IP (w tym 18 systemowych IP)
Wewngtrzne porty analogowe, cyfrowe systemowe i cyfrowe SO ISDN-BRA (2B+D)
Zintegrowany system nagrywania rozméw Embedded Recording (funkcja EbdREC) z
max. 8 licencjonowanymi kanalami nagrywania rozméw. Wymaga pamigci Secure
Digita (SD). Do obstugi wymaga programu RecordMAN?2. Pracuje z firmware v. 4.02
lub wyzszym

Pelna funkcjonalno$¢ routera, NAT, Firewall

Obstuga potaczen IP poprzez interfejsy LAN, WAN - zgodnie z protokotami SIP, IAX
(kodeki G.711, G.729) - opcja

Obstuga potaczen GSM Dual Band: GSM 900, GSM 1800 (1do 4 SIM kart) - opcja
Poczta glosowa

wsparcie dla mobilnych uzytkownikoéw: UniwersalMessageDND / Follow Me / Poczta
glosowa

Telekonferencje - do 10 jednoczesnych konferencji - do 32 uczestnikéw konferencji
Prezentacja numeru - CLIP na wewnetrznych liniach cyfrowych i analogowych (FSK)
Obstuga prezentacji numeru CLIP na zewngtrznych portach cyfrowych i analogowych
(FSK)

Praca w systemie impulsowym i tonowym

Modem zdalnego zarzadzania centrala w standardzie

Wspolpraca z bramofonami SLICAN

Zasilanie ~230 V; 50 Hz

Wymiary (szer./wys./gt.) 250 mm/272 mm/120 mm



¢ Do centrali telefonicznej wbudowanej w LPD pom. nr 9, doprowadzi¢ z istniejacej
centrali telefonicznej szkoty kabel U/UTP 50 parowy.



5.1.7. Parametry i wlasciwos$ci okablowania

OKABLOWANIE POZIOME MIEDZIANE
Rodzaj sieci:

Rodzaj kabla:

Kategoria komponentdw:

Docelowa wydajno$¢ systemu:
Docelowe pasmo przenoszenia:

Typ instalacji:

Rozprowadzenie kabli na korytarzu:
Doprowadzenie kabli do PEL-a:
Montaz PEL-a:

[lo$¢ ekranowanych torow logicznych:
Srednia dtugoéé kabla poziomego:
Calkowita dlugos$¢ kabla poziomego:

OKABLOWANIE SZKIELETOWE
Rodzaj sieci transmisji danych:

Kategoria komponentow $wiattowodowych:
Interfejs $wiattowodowy:
[lo$¢ toréw potaczenia pionowego:
Calkowita dtugos¢ kabla swiattowodowego:

ekranowana

S/FTP 600MHz kat. 7

Kat. 6A, 7 wg PN-EN 50173-1:2011
Klasa F wg PN-EN 50173-1:2011
600 MHz

podtynkowy

koryta kablowe

podtynkowo w Peszlu

uchwyt Mosaic

145

40m

5 800m

Swiattowod XG/OM3
OM3 wg PN-EN 50173-1:2011

LC potaczenie wtyk-adapter-wtyk

4 tory dwuwtoknowe
250m

5.1.8. Wymagania gwarancyjne

Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatna ushuga serwisowa oferowana Uzytkownikowi
koncowemu (Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmowaé¢ swoim zakresem
cato$¢ systemu okablowania od gldéwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda koncowego
wraz z kablami krosowymi i przytaczeniowymi, w tym rowniez okablowanie szkieletowe
1 poziome, zarowno dla projektowanej czgsci logicznej, jak 1 telefonicznej.

Nalezy zapewni¢ objecie wykonanej instalacji gwarancja systemowa producenta, gdzie okres
gwarancji udzielonej bezposrednio przez producenta nie moze by¢ krotszy niz 25 lat
(Uzytkownik wymaga certyfikatu gwarancyjnego producenta okablowania udzielonego
bezposrednio Uzytkownikowi koncowemu 1 stanowiacego 25-letnie zobowiazanie
gwarancyjne producenta w zakresie dotrzymania parametrow wydajnosciowych,
jakosciowych, funkcjonalnych i uzytkowych wszystkich elementéw oddzielnie i catego
systemu okablowania). 25 letnia gwarancja systemowa producenta ma obejmowac:

e gwarancj¢ materiatowa (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas
dostawy, instalacji badz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki
fabryczne, to produkty te zostana naprawione badz wymienione);

e gwarancj¢ parametrow tacza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze tacze state badz
kanat transmisyjny zbudowany z jego komponentéw przez okres 25 lat bedzie
charakteryzowatl si¢ parametrami transmisyjnymi przewyzszajacymi wymogi stawiane
przez norm¢ ISO/IEC 11801 Am. 1, 2 dla klasy EA);

e gwarancj¢ aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania przez
okres 25 lat beda pracowaty dowolne aplikacje (wspolczesne i opracowane w
przysztosci), ktore zaprojektowane byly (lub beda) dla systemow okablowania klasy
EA (w rozumieniu normy ISO/IEC 11801 Am. 1, 2).

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na
warunkach oficjalnych, ogolnie znanych, dostgpnych i1 opublikowanych. Tym samym
oswiadczenia o specjalnie wydtuzonych okresach gwarancji wystawione przez producentéw,



dostawcow, dystrybutorow, posrednikéw, wykonawcow lub innych nie sa uznawane za
wiarygodne 1 rownowazne wzgledem niniejszych wymagan. Okres gwarancji liczony jest od
dnia, w ktoérym podpisano protokol koncowego odbioru prac i producent okablowania
wystawit certyfikat gwarancji.

W celu zabezpieczenia dostarczenia oraz ujawnienia procedury, jak réwniez zapoznania
Uzytkownika/Inwestora z prawami, obowiazkami i1 ograniczeniami gwarancji, wykonawca
ma posiada¢é umowe zawarta bezposrednio z producentem okablowania (tj. producentem
wszystkich elementow systemu okablowania) regulujaca uprawnienia, procedurg, warunki i
tryb udzielenia gwarancji Uzytkownikowi przez producenta okablowania oraz zobowigzania
kazdej ze stron.

Ponadto wykonawca ma posiada¢ dyplomy ukonczenia trzystopniowego kursu
kwalifikacyjnego przez zatrudnionych pracownikow w zakresie 1. instalacji, 2. pomiardw,
nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzen oraz 3. projektowania okablowania
strukturalnego, zgodnie z normami migdzynarodowymi oraz procedurami instalacyjnymi
producenta okablowania. Dokumenty maja by¢ przedstawione Zamawiajacemu przed
podpisaniem umowy. Dyplomy sporzadzone w jezyku obcym nalezy dostarczy¢ wraz z
tltumaczeniem na jezyk polski, po§wiadczonym przez wykonawcg.

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zglosi¢ wniosek o certyfikacj¢ systemu
okablowania do producenta. Przykladowy wniosek powinien zawiera¢: list¢ zainstalowanych
elementéw systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, imienng liste
pracownikow wykonujacych instalacj¢ (ukonczony kurs 1 i 2 stopnia), wyciag z dokumentacji
powykonawczej podpisanej przez pracownika petniacego funkcj¢ nadzorujaca (np. Kierownik
Projektu) z ukonczonym kursem 3 stopnia oraz wyniki pomiarow dynamicznych tacza/kanatu
transmisyjnego (Permanent Link/Channel) wszystkich torow transmisyjnych wedlug norm
ISO/IEC 11801 Am. 1, 2.

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jakos$ci parametrow technicznych
1 uzytkowych, cala instalacja powinna by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzyniero6w
ze strony producenta oraz zweryfikowana niezaleznie przed odbiorem technicznym.

5.1.9. Administracja i dokumentacja

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony
gniazda, jak 1 od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umies$ci¢ w sposob
trwaly na gniazdach sygnatowych w punktach przytaczeniowych Uzytkownikow oraz na
panelach.

Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na gniazdach koncowych:
A/B/C, gdzie:

A —numer szafy

B — numer panela w szafie

C — numer portu w panelu

Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na panelach krosowych:

A/B, gdzie:

A — numer pomieszczenia

B — numer gniazda w pomieszczeniu

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje¢ instalacji kablowej uwzgledniajac wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktow
przytaczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotaczy¢ raporty z pomiarow
toréw sygnatowych.



5.1.10. Odbior i pomiary sieci

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych
torow na zgodno§¢ parametrow z wymaganiami norm Klasy EA / Kategorii 6A wg
obowiazujacych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nast¢pujace warunki:

1. Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiardw czgsci miedzianej i $wiattowodowe;.
Wykonawstwo pomiarow powinno by¢ zgodne z norma PN-EN 50346:2004/A1+A2:20009.
Pomiary sieci §wiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z norma PN-EN 14763-
3:2009/A1:2010. Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich interfejsow okablowania
poziomego oraz szkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiada wgrane oprogramowanie
umozliwiajace pomiar parametrow wedlug aktualnie obowiazujacych norm. Sprzet
pomiarowy musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadno$¢ jego wskazan.
Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw musi charakteryzowac si¢ przynajmniej
IV klasa doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzadzenia to np. Lantek 7G,
FLUKE DTX 1800).

W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej tacza
stalego (ang. ,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapterow
pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzgtu pomiarowego.

W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu
razem z kablami krosowymi (ang. ,,channel”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapterow
pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzgtu pomiarowego. Kable krosowe,
ktore zostaty uzyte do przeprowadzenia pomiaréw nalezy przekaza¢ inwestorowi.

Pomiary nalezy skonfrontowa¢ z wydajnoscia klasy D/E/EA/F specyfikowanej wg.
ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011.

Pomiary nalezy skonfrontowa¢ 2z wydajnoscia klasy F  specyfikowanej wg.
ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 1ub EN50173-1:2011. W przypadku wuzycia sprzgtu
pomiarowego podajacego wyniki powyzej 600MHz jako informacyjne, producent
okablowania strukturalnego powinien dostarczy¢ certyfikaty pomiarowe, wydane przez
niezalezne laboratoria, potwierdzajace zgodno$¢ danego rozwiazania z klasa F do 600MHz.
Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

mape¢ polaczen, dlugo$¢ polaczen i rezystancje par, opdznienie propagacji oraz rdznice
opoOznien propagacji, thumienie, NEXT i PS NEXT w dwdch kierunkach, ACR-F i PS ACR-F
w dwoch kierunkach, ACR-N i PS ACR-N w dwoch kierunkach, RL w dwoch kierunkach,
PSAACRF oraz PSANEXT lub informacje od producenta, ze parametry te sa spetlnione w
danej konfiguracji (wymagany odpowiedni certyfikat wydany przez laboratorium
pomiarowe).

Thumienie $wiattowodowego toru transmisyjnego moze by¢ wyznaczone za pomocg miernika
spadku mocy optycznej lub reflektometru.

Pomiar thumienia mocy optycznej nalezy wykona¢ przy wykorzystaniu metody wtraceniowe]
z 3 kablami referencyjnymi lub 1 kablem referencyjnym.

Niezaleznie od uzytego sprzetu pomiarowego kompletny pomiar tlumienia kazdego
dupleksowego toru transmisyjnego powinien by¢ przeprowadzony w dwie strony w dwoch
oknach transmisyjnych dla dwoch witokien (chyba ze typ zlacza uniemozliwia taka
procedurg):

od punktu A do punktu B w oknie 850nm i 1300nm (MM)

od punktu B do punktu A w oknie 850nm i 1300nm (MM)



Na raportach pomiarow powinna znalez¢ si¢ informacja opisujaca wielko§¢ marginesu
(inaczej zapasu, tj. r6znicy pomig¢dzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana
w jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzonej wielkos$ci).

2. Zastosowac sig¢ do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nast¢pujacych warunkoéw:

2.1. Dostawy rozwiazan i elementéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie
z obowiazujaca w Polsce oficjalng droga dystrybucji

2.2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktow) nabytego

u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

2.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodno$ci z obowiazujacymi
normami ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi parametréw
technicznych okablowania, jak rowniez procedur instalacji i administracji.

2.4. Potwierdzenia parametrow transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodnos$¢

z obowiazujacymi normami przez przedstawienie certyfikatow pomiarowych wszystkich
torow transmisyjnych miedzianych.

2.5. Wykonawca musi posiada¢ status Licencjonowanego Przedsigbiorstwa Projektowania
1 Instalacji, potwierdzony umowa typu NDI zawarta z producentem, regulujaca warunki
udzielania w/w gwarancji przez producenta.

2.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom koncowym najwyzszej jakosci parametrow
technicznych i uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynierow ze strony
producenta.

3. Wykona¢ dokumentacj¢ powykonawcza.

3.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawiera¢

3.1. 1.Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania

3.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

3.1.3. Oznaczenia poszczeg6lnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych
3.1.4. Lokalizacje przebi¢ przez $ciany i podtogi.

3.2. Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej i1 przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Druga kopi¢ pomiarow
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu
udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwarancji.

5.1.11. Uwagi koncowe i alternatywne propozycje

Trasy prowadzenia przewoddéw transmisyjnych okablowania poziomego zostaty
skoordynowane z istniejacymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowana
oraz 0golna instalacja elektryczna, instalacja centralnego ogrzewania, wody, gazu, itp. Jezeli
w trakcie realizacji nastapia zmiany tras prowadzenia instalacji okablowania (lub innych
wymienionych wyzej) — nalezy ustali¢ wlasciwe rozprowadzenie z Projektantem dziatajacym
w porozumieniu z Uzytkownikiem koncowym.Wszystkie korytka metalowe, drabinki
kablowe, szaf¢ kablowa 19" wraz z osprzetem, laczowki telefoniczne wyposazone w
grzebienie uziemiajace oraz urzadzenia aktywne sieci teleinformatycznej musza byc¢
uziemione by zapobiec powstawaniu zaklécen. Dedykowana dla okablowania instalacje
elektryczna nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi normami
1 przepisami. Wszystkie materialy wprowadzone do robdt winny by¢ nowe, nieuzywane,
najnowszych aktualnych wzorow, winny réwniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne
rozwigzania techniczne. Roéznice pomigdzy wymienionymi normami w projekcie a
proponowanymi normami zamiennymi musza by¢ w pelni opisane przez Wykonawce i
przedtozone do zatwierdzenia przez Zamawiajacego W przypadku, kiedy ustali sig, ze



proponowane odchylenia nie zapewniaja zasadniczo rownorzgdnego dziatania, Wykonawca
zastosuje si¢ do wymienionych w dokumentacji projektowe;.

Uwaga: Zgodnie z zasadami zaméwien publicznych mozna zastosowa¢ materiaty

1 rozwiazania rownowazne, to jest w zadnym stopniu nie obnizajace standardu i nie
zmieniajace zasad oraz rozwiazan technicznych przyjetych w projekcie, a tym samym nie
powodujace koniecznosci przeprojektowania jakichkolwiek elementéw infrastruktury ani nie
pozbawiajace Uzytkownika zadnych wydajnosci, funkcjonalnosci uzytecznosci opisanych lub
wynikajacych z dokumentacji projektowe;.

Jezeli wykonawca zaproponuje zastosowanie rozwigzania zamiennego (alternatywnego),
powinien przedstawi¢ Projektantowi list¢ zamienionych materialow (wraz z
zaprojektowanymi odpowiednikami w formie tabeli — nr katalogowy producenta, opis
produktu, ilo$¢), jak réwniez wszelkie karty katalogowe i certyfikaty wystawione przez
akredytowane niezalezne laboratoria testowe i inne dokumenty pozwalajace Projektantowi i
Zamawiajacemu (Inwestorowi) oceni¢ zgodno$¢ proponowanego rozwigzania ze wszystkimi
wymaganiami SIWZ i dokumentacji projektowej.Jezeli taka propozycja bedzie sktadana przez
oferenta na etapie przed otwarciem ofert, oferent powinien dostarczy¢ wszystkie w/w
dokumenty jako zalacznik do oferty — w celu zapewnienia uczciwej informacji dla
Zamawiajacego oraz warunkoéw uczciwej konkurencji dla innych oferentoéw, bioracych udziat
w tym postgpowaniu. W celu zapewnienia minimalnych warunkéw rownowaznosci, nalezy
uwzgledni¢ przede wszystkim ponizsze wymagania:

Wszystkie wczesniej opisane wymagania projektowe, techniczne i funkcjonalne;

Cale rozwiazanie w zakresie sieci okablowania miedzianego, $wiattowodowego
i telefonicznego ma pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ objete jednolita i spdjna
gwarancja systemowa udzielona bezposrednio przez producenta okablowania na okres
minimum 25 lat obejmujaca wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego, jak rowniez
plyty czotowe gniazd koncowych, wieszaki kablowe;

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi Koncowemu najwyzszej jako$ci parametrow
technicznych 1 uzytkowych cata instalacja ma by¢ nadzorowana w trakcie budowy oraz
zweryfikowana przez inzynierow ze strony producenta przed odbiorem technicznym;
Wszystkie elementy okablowania miedzianego, swiattowodowego 1 telefonicznego sktadajace
si¢ na kompletne tory transmisyjne oraz ich organizacj¢ i montaz (w szczeg6lno$ci: kabel,
panele krosowe, gniazda, wktadki wymienne, kable krosowe, prowadnice kablowe 1 inne)
maja by¢ trwale oznaczone logo lub nazwa tego samego producenta i pochodzi¢ z jednolitej
oferty rynkowej;

Wszystkie elementy toru transmisyjnego maja by¢ zgodne z wymaganiami obowiazujacych
norm przywotanych w projekcie dla poszczegolnych elementdéw, tzn. na Kategori¢ 6A 1 7 wg.
ISO/IEC 11801 Am.1 i Am.2;

Kabel transmisyjny miedziany ma by¢ zgodny z wymaganiami Kat. 7 wg. ISO/IEC 11801
Am.1 i Am.2 a parametry catego systemu musza by¢ potwierdzone do Klasy F

Wydajnos¢ systemu i1 komponentow okablowania ma by¢ potwierdzona certyfikatem
niezaleznego akredytowanego laboratorium, np DELTA, GHMT, itp.;

Instalacja ma by¢ poprowadzona podwojnie ekranowanym kablem konstrukcji S/FTP (PiMF)
— ekranowany kabel o indywidualnie ekranowanych parach i dodatkowym ekranie ogélnym o
pasmie przenoszenia min. 600MHz 1 $rednicy zyty 23AWG/$rednicy zewngtrznej max. 7,6
mm;

Wymaga si¢ aby zlacza modularne (stanowiace trwaty element zakonczenia kabla) posiadaty
wydajnos$¢ transmisyjna o co najmniej 25% wigksza od docelowej aplikacji wskazanej w
dokumentacji projektowej. Jest to spowodowane faktem, ze gniazdo teleinformatyczne jest



kluczowym elementem catego systemu i zapewnienie jego wymaganej wydajnosci gwarantuje
niezalezno$¢ 1 pewnos¢ uzyskania pozytywnych wynikow pomiaréw w przypadku nawet
niedoktadne;j instalacji lub blgdéw w utozeniu kabla.

Kabel ma by¢ na state zakonczony na uniwersalnym ztagczu modularnym typu IDC 110, 8-
pozycyjnym ekranowanym z szeregowym rozktadem par, o wydajnos$ci 2GHz, umieszczonym
w szczelnej elektromagnetycznie zamknigtej ekranowanej obudowie (dotyczy gniazda
nasciennego i gniazda w panelu krosowym). Uniwersalne ekranowane ztacze modularne ma
trwale zakancza¢ kabel z obydwu stron i1 zapewni¢ kontakt obudowy ztacza z ekranami
pojedynczych par transmisyjnych;

Panele krosowe wyposazone w 24 porty zawierajace ekranowane zlacze modularne
o wydajnosci minimum 2GHz umieszczone w zamknigtej, ekranowanej, metalowej obudowie
(szczelnej elektromagnetycznie  klatce ~ Faraday’a). @ Kontakt  ekranu  kabla
i ekranowanej obudowy ztacza 2GHz ma by¢ realizowany przez automatyczny zacisk
sprezynowy, celem zapewnienia petnego 360° przylegania kabla (po calym obwodzie) do
obudowy zlacza;

Panele uniwersalne 2GHz powinny posiada¢ rowniez zintegrowane prowadnice na kable
zapewniajace optymalne podtrzymanie, wyprowadzenie i mocowanie kabla oraz zacisk
uziemiajacy;

System ma si¢ sktada¢ z w petni ekranowanych elementow, szczelnych elektromagnetycznie,
tzn. ostonigtych catkowicie (z kazdej strony) tzw. klatka Faraday’a; wyprowadzenie kabla ma
zapewnia¢ 360° kontakt z ekranem przewodu (to wymaganie dotyczy zaréwno gniazd w
zestawach nasciennych, jak i w panelach krosowych);

Konfiguracja punktu koncowego ma si¢ odbywac przez wymienne wktadki instalowane w
uniwersalnym ztaczu modularnym. Wymiana wktadki moze nastapi¢ w dowolnym momencie
uzytkowania systemu w  wyniku zmieniajacych si¢ potrzeb transmisyjnych
1 by¢ dokonana samodzielnie przez Uzytkownika;

System ma gwarantowac zastosowanie dowolnego interfejsu, ktory moze by¢ wykorzystany
zgodnie ze specyfika pracy obiektu bez zmiany w rozszyciu kabla, tj. poprzez zamiang
wkladki wymiennej po obydwu stronach tacza, wérdd nich musza by¢ RJ45, Tera Connector,
ARJ45, DB9, RJ12, BNC, ztacze F (862MHz). Zmiana interfejsu koncowego nie moze by¢
realizowana za pomoca dodatkowych rozgaleznikéw czy adapterow;

Rozwigzanie ma umozliwia¢ transmisje wielokanatowa (przesylanie kilku aplikacji po
jednym kablu) zgodnie z normami wlacznie z mozliwoscia przesylania 4 sygnatow
telefonicznych po jednym kablu 4-parowym. Oferta ma zawiera¢ wktadki kat.5 1 kat.6A:
1xRJ45, 2xRJ45 (2x telefon, 2x komputer, telefontkomputer), 3xRJ45 (2x
telefon+komputer), 4xRJ45 (4x telefon), ktore mozna zainstalowa¢ w uniwersalnym zlaczu
modularnym konczacym na state kabel;

Wszystkie wymienne interfejsy (wkladki) maja mie¢ takie same gabaryty, aby nie
powodowa¢ konieczno$ci montazu nowych paneli lub gniazd w przypadku zmiany wktadki z
pojedynczej na wielokrotna;

System ma pozwala¢ na zmiang wydajnosci (kategorii, klasy okablowania) na odpowiednia
(zaré6wno w gore jak 1 w dot), jedynie poprzez zmiang wktadek koncowych — bez zmian kabla
transmisyjnego i bez zmian w jego statym zakonczeniu;

System okablowania ma pozwala¢ na integracje roéznych s$rodowisk sieciowych przez
zastosowanie odpowiednich wktadek z réoznymi interfejsami, w tym réwniez ze zlaczem typu
F (dla CATV 862MHz) typu 2xRJ45+F (telefontkomputer+CATV) lub innych
z dopasowaniem impedancji. Mozliwo$¢ zmiany interfejsu czgsci miedzianej na dowolny ma
sig odbywac przy wykorzystaniu wymiennych wktadek bez zmian
w rozszyciu kabla i bez powtdrnego zarabiania kabla oraz bez dodatkowych elementow
wktadanych do istniejacego ztacza z interfejsem RJ45;



W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci potaczenia, odpowiedniego marginesu pracy
oraz powtarzalnych parametrow, wszystkie zlacza, zarowno w gniazdach koncowych jak i
panelach musza by¢ zarabiane za pomoca narzedzi. Ze wzglgdu na wymagane parametry oraz
niezawodno$¢ taczy, nie dopuszcza si¢ zlaczy zarabianych metodami beznarzedziowymi.
Wymagane sa takie rozwiazania, do ktorych montazu stosuje si¢ narzg¢dzia zautomatyzowane
(zapewniajace jednoczesne zakonczenie wszystkich par
w jednym ruchu narzgdzia, a tym samym powtarzalne i niezmienne parametry
wykonywanych potaczen oraz maksymalnie duze zapasy transmisyjne). Dopuszcza si¢
zakanczanie ztaczy narzedziami uderzeniowymi typu 110 Iub réwnowaznymi przy czym
maksymalny rozplot pary transmisyjnej na zlaczu modularnym (umieszczonym
w zestawach instalacyjnych i panelach krosowych) nie moze by¢ wigkszy niz 6 mm;
Ekranowane kable krosowe powinny by¢ wykonane z linki typu PIMF w ostonie LSZH
o max. $rednicy zyty 26 AWG i pozytywnych parametrach transmisyjnych do 600MHz;
Ekranowane kable krosowe powinny mie¢ dodatkowe zestyki ekranu, w celu zapewnienia
optymalnego kontaktu ekranu kabla z wtykiem i wtyku z gniazdem. Ekrany zlaczy na kablach
krosowych powinny zapewnic petna szczelnosé elektromagnetyczna
z kazdej strony zlacza. Ze wzgledu na trwato$¢ 1 niezawodno$¢ nie dopuszcza si¢ kabli
krosowych z wtykami tzw. zalewanymi;

Panel telefoniczny o wysokosci montazowej 1U powinien posiada¢ 25 portow RJ45
z mozliwoscia rozszycia do dwoch par na kazdy port na ptytce drukowanej PCB. Ztacze IDC
powinno umozliwia¢ rozszycie kabla o $rednicy zyty 0.4-0.65mm i zawiera¢ zintegrowang
prowadnice, umozliwiajaca przymocowanie kabli majacych zakonczenie na panelu;
Wszystkie elementy §wiattowodowe w okablowaniu szkieletowym wewngtrznym tj. widkna
swiattowodowe, gniazda w panelu krosowym, zlacza oraz kable krosowe musza spetniaé
wymagania specyfikowane odpowiednio dla kategorii widkien OM4 1 OS2 wg normy PN-EN
50173-1: 2011,

Ostona zewngtrzna kabli §wiattowodowych powinna by¢ niepalna U-LSZH (ang. Universal
Low Smog Zero Halogen), co ma by¢ potwierdzone odpowiednimi certyfikatami; w celu
oznaczenia wizualnego kabli $wiattowodowych, ostona zewngtrzna powinna mie¢ kolor
niebiesko-zielony (inne oznaczenia to cyan, aqua);

Kabel $wiattowodowy instalowany migdzy szafami ma si¢ charakteryzowac konstrukcja w
luznej tubie (widkna S$wiattowodowe OM3 50/125um w buforze 250pum). Wiokna
swiattowodowe maja by¢ oznaczone przez producenta na catej dlugosci roznymi kolorami.
Zewnetrzna $rednica kabli nie moze przekracza¢ 6,4mm, a waga 48kg/km,;

Adaptery maja posiada¢ ceramiczny element dopasowujacy;

Kable swiattowodowe MM maja mie¢ nastepujace parametry transmisyjne:

Przy fali 850nm: Pasmo przenoszenia 1500MHz*km i ttumienie 2.7dB/km

Przy fali 1300nm:  Pasmo przenoszenia S00MHz*km i ttumienie 0,7dB/km

Uniwersalny panel krosowy sieci szkieletowej $wiattowodowej 1 miedzianej ma sig
charakteryzowa¢ plyta czolowa o konstrukcji katowej cofnigta wzgledem plaszczyzny
montazu oraz ma posiada¢ wysuwana, metalowa 1 blokowana szufladg, ktora ma zapewnic
zamontowanie 4 oddzielnych modutow/kaset zatrzaskowych (zakonczenie maksymalnie dla
96 witokien $wiattowodowych) z mozliwoscia wprowadzenia, co najmniej 8 kabli
swiattowodowych. Moduly/kasety zatrzaskowe maja by¢ zgrupowane w 4 sekcje po 6
modutow gniazd, przy czym kazdy port ma mie¢ mozliwos¢ oddzielnego opisu 1 oznaczenia
poprzez system kolorowych ikon;

Swiatlowodowe kable krosowe powinny byé fabrycznie wykonane i laboratoryjnie testowane.
Ze wzgledu na parametry optyczne i geometryczne, niedopuszczalne jest stosowanie kabli
krosowych zarabianych i polerowanych recznie.



5.2. Instalacja monitoringu CCTV

Stanowisko monitoringu znajduje si¢ w pom. nr 212 — biuro kierownika. Istniejace kamery
zaznaczono na rzutach. Wszystkie kamery projektowane zasilane z rozdzielnicy RD
monitoringu przy stanowisku monitoringu. Kamery zewngtrzne przed montazem $ciennym
przystosowac do bezposredniego wprowadzenia zasilania napigciem ~230V. Zasilanie kamer
zewnetrznych wykonaé kablem YKYzo3x1,5mm? Kabel zasilajacy kamerg prowadzony
bedzie wewnatrz obiektu. PrzejScie przez $ciang do kamery prowadzone w rurze ochronne;.
Kabel wprowadzony bedzie poprzez uchwyt kamery ktéry zabezpiecza go od wplywow
zewnetrznych. Kamera posiada obudowe aluminiowa DH618. W przypadku sabotazu —
rejestrator sygnalizuje uszkodzenie kamery lub jej trasy. Nie przewiduje si¢ zasilania UPS-em
instalacji monitoringu. Kamery wewngtrzne zasilane przewodem YDYp2x1,5 prowadzonym
pod tynkiem. Na catej dhugosci trasy kable wizyjne prowadzone w rurach ochronnych typu
RL pod tynkiem. Catos$¢ instalacji na zasilaniu podstawowym energia elektryczna. Montaz
kamer zewngtrznych na wysokosci 2,8m na elewacji budynku. Kamery zewngtrzne w
obudowach , rozdzielczo$¢ 600 linii/700 linii 0,1 lux (F1.2) kolor, 0,00001 lux (F1.2) BW,
OSD, ruchomy filtr ICR, WDR, BLC, HSBLC (HLC) , AGC, Sens-up, ATB, ATW, AWC.
Dobrany obiektyw dla kamer zewngtrznych o zmiennej ogniskowej 2,7 — 12 z korekta IR mm.
Do kamer doprowadzi¢ zasilanie ~230V. Odpowiednie oprogramowanie producenta pozwala
na odpowiednie skonfigurowanie sposobu obserwacji na monitorze (podziat obrazu na
poszczegolne widoki z kamer, przetaczanie widokdéw). Okablowanie wizyjne prowadzi¢ w
rurach RL22 p/t. Kamery wewnetrzne przewidziane do monitorowania komunikacji.
instalowane na statywie GL213. Lokalizacje kamer oraz trasy przewodow pokazano na
rzutach projektu. 16-kanalowy rejestrator DVR FALCON istniejacy oraz projektowany
Rejestrator DVR-400S wraz z monitorem — zlokalizowane w stanowisku monitoringu (biurko
obserwatora). Z rejestratora przewodami koncentrycznymi R59 75[Om] taczy¢ kamery
instalowane wewnatrz oraz na elewacji obiektu. Z rozdzielnicy potrzeb monitoringu RD
zlokalizowanej przy stanowisku monitoringu wyprowadzi¢ do kazdej kamery przewod
zasilajacy ~230V.

Wykaz urzadzen

Typ urzadzenia Ilos¢ | Opis

Kamera dzien/noc 1/3' Super HAD CCD DSP,
rozdzielczos$¢ 600 1inii/700 linii 0,1 lux (F1.2) kolor,
0,00001 lux (F1.2) BW, OSD, ruchomy filtr ICR,

Kamera DCC-521 FH WDR, BLC, HSBLC (HLC) , AGC, Sens-up, ATB,

TDN st. 4 ATW, AWC, Redukcja obciazenia dysku za pomoca 3D-
DNR (Digital Noise Reduction), detekcja ruchu, strefy
prywatnosci, Elektroniczna migawka 1/50 ~1/120000.
Zasilanie 230VAC

Obiektyw DW 2712 szt 4 Ogniskowa 2.7-12mm, automatyczna przestona, 1/3",

DIR ' F1.2, korekta IR
Obudowa aluminiowa lakierowana na bialo 300mm,

Obudowa DH 618 szt. 4 | uchwyt z przepustem kablowym , daszek, grzatka

230VAC, termostat otwierana na bok

Kamera kolorowa dzien/noc, przetwornik: 1/3" Sony
Super HAD , rozdzielczosé: 580 TVL, napigcie zasilania:
Kamera DCC 581 FH szt. 1 | 230V AC, 50 Hz instalowana wewnatrz na statywie GL
213




Obiektyw Auto Iris Szt. 1 | obiektyw Auto Iris F 0.95

4-kanalowy rejestrator cyfrowy

Wyswietlanie w czasie rzeczywistym 100 kl/s /
nagrywanie 50 kl/s w D1

Kompresja video: H.264

Rejestrator DVR-470H
szt. 1

Dysk twardy 1 TB szt.2 | HDD 1 TB

32" matryca LCD, 60 Hz, 8 ms, Rozdzielczos¢ 1366 x
768, Kontrast: 3000 : 1, Jasnos¢ 500cd/m2, 2
Wejs¢ia/Wyjscia BNC, S-Video z przeplotkami, VGA,
Szkto zabezpieczajace matryce, wbudowany glosnik

Monitor DLM-32 szt. 1

Rozdzielczos¢ 1280 x 1024 (@ 60Hz, Wysoki
wspotczynnik kontrastu 1000:1, Wysoka jasnos¢: 250
Monitor DLM 19LA Szt. 1 | cd/m2, Czas reakcji 5 ms, Ztacze BNC, Zlacze S-Video
Wejscia RGB, Wbudowane gtosniki

5.3. Instalacja sygnalizacji wlamania

5.3.1. Opis pracy systemu

Do zabezpieczenia obiektu zastosowano system sygnalizacji wtamania zbudowany na centrali
integraf 128 SATEL. Centrala umieszczona bedzie w pom. 212 w miejscu likwidowane;j
centrali. Budynek jako cato$¢ stanowi jedna strefg, ktéra sterowana bedzie dwoma
manipulatorami. Kazdy z manipulatoréw sterowac bedzie dostgpem do jednej strefy.

5.3.2. Sygnalizatory stanu zakloceniowego

Zabezpieczenie obiektu przewidywane bedzie sygnalizatorami:
e Czujka dualna typ PIR,

czujka sthuczeniowa typ INDIGO

czujnik magnetyczny otwierania drzwi — kontaktron

syrena alarmowa wewngtrzna akustyczno - $wietlna

syrena alarmowa zewngtrzna akustyczno — §wietlna

manipulator sensoryczny

5.3.3. Linie dozorowe

Linie dozorowe wykonane liniami dozorowymi YTKSYekw3x2x0,5mm? uktadanymi pod
tynkiem. Trasy linii pokazano na rysunkach roboczych. Centrala posiada wbudowany
komunikator telefoniczny z funkcja monitoringu, powiadamiania glosowego i zdalnego
sterowania. Dla potrzeb komunikacji radiowej z firma ochroniarska producent zabuduje
wlasny modul nadawczo odbiorczy GSM.




6. Instalacje ochronne

6.1. Ochrona od porazen pradem elektrycznym

Ochrong podstawowa stanowi wlasciwa izolacja przewodow — 750V w instalacji budynkowe;j.
Rozdziat przewodu PEN na PE i N wykonany bedzie w rozdzielni gtowne;.

Ochrong dodatkowa przed dotykiem posrednim stanowi szybkie samoczynne odlaczenie
zasilania realizowane przez bezpieczniki topikowe 1 wylaczniki samoczynne. Uzupelnieniem
ochrony podstawowej jest stosowanie wylacznikdw réznicowo — pradowych.

6.2. Ochrona przeciwprzepig¢ciowa
Instalacje elektryczna chroni sig¢ ochrong przeciwprzepigciowa klasy B+C zainstalowana w
rozdzielni gtéwnej. W rozdzielnicach przewiduje si¢ ochrong klasy C.

6.3. Polaczenia wyrownawcze

W rozdzielni gtownej instalowana bgdzie gldéwna szyna polaczen wyrdéwnawczych wykonana
ptaskownikiem FeZn40x5mm? Z szyna ta taczone beda czesci metalowe instalacji
wprowadzonych do budynku i rozprowadzonych wewnatrz niego. Wszystkie przedmioty
metalowe o statej lokalizacji wlaczone beda do instalacji polaczen wyréwnawczych. W
korytach kablowych utozony bedzie ptaskownik FeZn25x4mm? z ktorego do kazdego
urzadzenia doprowadzony bedzie przewod LgYzolx16mm?. W pomieszczeniach wilgotnych
przewidziane bgda szyny polaczen wyréwnawczych miejscowych. Gtowna szyna polaczen
wyrownawczych taczona bedzie z uziomem fundamentowym poprzez tacza kontrolne.

6.4. Ochrona pozarowa obiektu

W pomieszczeniu rozdzielni gtownej zlokalizowany jest wylacznik p.pozarowy obiektu.
Sterowany bgdzie przyciskami usytuowanymi:

- przy wejsciu (pom. 101)

- przy wejsciu (pom. 121)

-w pom. 134

Pomigdzy przyciskiem a wytacznikiem p.poz. ulozy¢ przewod HDGs3x1,5 PH90. Zadaniem
wylacznika jest odcigcie napigcia zasilajacego w przypadku powstania pozaru.

6.5. Instalacja odgromowa

Zwody poziome niskie oraz przewody odprowadzajace wykonane drutem stalowym
cynkowanym FeZn®8mm?. Przewody odprowadzajace, ztacza kontrolne oraz przewody
uziemiajace prowadzi¢ w warstwie ocieplajacej budynku. Przewody uziemiajace taczy¢ z
projektowanym uziomem otokowym. Wszystkie elementy metalowe na dachu potaczy¢
metalicznie z przewodami odprowadzajacymi instalacji odgromowej. Cato$¢ instalacji
zawarte] w projekcie wykona¢ zgodnie z norma PN-EN 62305-1,,Ochrona odgromowa
obiektéw budowlanych”.

7. Uwagi koncowe

Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami i normami oraz ,,Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano- Montazowych. Czg$¢ V — Instalacje
Elektroenergetyczne”. Przed montazem urzadzen wykonawca robdt winien zapoznaé sig z
DTR tych urzadzen. Przed zamowieniem linii kablowych nalezy dokona¢ obmiaru trasy, ze
szczegblnym uwzglednieniem normatywnych zapasow obowiazujacych dla linii kablowych.
Dobor urzadzen technologicznych w pomieszczeniu pracowni CNC oraz spawalni musi by¢
zatwierdzony przez Inwestora. Dostawca urzadzen dostarczy certyfikaty dostarczanych przez
niego urzadzen. Ujgte w projekcie wyposazenie technologiczne jest propozycja. Inwestor
wystapi o wzrost mocy zapotrzebowanej do Przedsigbiorstwa Energetycznego. W latach



minionych kiedy warsztaty szkolne wykazywaly zmniejszone zapotrzebowanie mocy
elektrycznej, zesp6ot szkot mechanicznych wystgpowal o jej zmniejszenie lacznie ze zmiana

grupy taryfowej. Obecnie nastapi powr6t do mocy wcezesniej posiadanej oraz zmiany uktadu
pomiarowego.

II1. Obliczenia techniczne
1. Zalozenia

e Dobor przewodow 1 kabli do obciazen pradem elektrycznym wedtug normy PN-
IEC60364-5 523
¢ Dopuszczalne spadki napie¢ wedlug Rozporzadzenia MgiE z dnia 09.09.1977

e Ochrona przeciwporazeniowa w urzadzeniach elektroenergetycznych do 1kV (Dz. U.
Nr 81/98)

2. Dobor opraw oswietleniowych

Oprawy wybrano na podstawie obliczen programu komputerowego Dialux. Poziomy
natezenia oswietlenia dla poszczegolnych pomieszczen dobrano wg normy PN-EN 12464-1
,»Os$wietlenie miejsc pracy”. Wyniki obliczen zataczono w projekcie archiwalnym.

3. Bilans mocy

Rozdzielnica RGO
Rozdzielnica R1 | 24,4 0,67 16,4 0,97 16,9 24,4
RozdzielnicaR2 | 14,3 0,6 8,4 0,97 8,6 12,5
RozdzielnicaR3 | 12,8 0,58 7.5 0,97 7,7 11,2
Rozdzielnica R4 9,1 0,55 5,0 0,97 5.2 7,5
Rozdzielnica R5 7,2 0,62 4.5 0,97 4,7 6,7
Rozdzielnica R6 7,8 0,6 4.8 0,97 5,0 7,2
Rozdzielnica R7 4,2 1,0 4,2 0,97 4,3 6,3
Razem 79,8 0,64 50,8 0,97 52,4 75,6
Rozdzielnica TK
Rozdzielnica
TK1 22,5 0,6 13,5 0,8 16,8 24,3
Rozdzielnica
TK2 18,5 0,6 11,1 0,813,7 20
Rozdzielnica
TK3 25,5 0,6 15,3 0,8 19,1 27,6
Rozdzielnica
TKA4 22,3 0,6 13,3 0,8 16,6 24,0
Rozdzielnica
TKS 6,6 0,6 4.0 0,8 5,0 7,2
Rozdzielnica
TK6 9.0 0,6 5,4 0,8 6,7 9,7
Razem 104 0,6 62,6 0,8 77,9 113

Uwzgledniajac wspotczynnik kj=0,6 nienaktadania si¢ najwiekszych obciazen

Po = 62,6kW x 0,64 = 40kW
So =77,9kW x 0,64 = 49,8kVA
lo=722A



Rozdzielnica R1

Os$wietlenie 13,9 0,8 11,1 0,97 11,5
Odbiory rézne 10,5 0,5 5,3 0,97 5,5
Razem 24,4 0,67 16,4 0,97 6,9 244
Rozdzielnica R2
Os$wietlenie 3,8 0,8 3,1 0,97 3,2
Odbiory rézne 10,5 0,5 5,3 0,97 5,4
Razem 14,3 0mo6 8.4 0,97 8,6 12,5
Rozdzielnica R3
Oswietlenie 3,8 0,8 3,0 0,97 3,1
Odbiory rézne 9,0 0,5 4,5 0,97 4,6
Razem 12,8 0,58 75 0,97 7,7 11,2
Rozdzielnica R4
Oswietlenie 1,6 0,8 1,3 0,97 1,32
Odbiory rézne 7,5 0,5 3,7 0,97 3,86
Razem 9,1 0,55 5,0 0,97 5.2 7,5
Rozdzielnica R5
Oswietlenie 2,7 0,8 2,2 0,97 2,3
Odbiory rozne 4,5 0,5 2.3 0,97 2.4
Razem 7,2 0,62 4,5 0,97 4,7 6,7
Rozdzielnica R6
Os$wietlenie 18 1,0 1,8 0,97 1,86
Odbiory rézne 6,0 0,6 3,0 0,97 3,1
Razem 7,8 0,6 4.8 0,97 5,0 7,2
Rozdzielnica R7
Os$wietlenie 1,2 1,0 1,2 0,97 1,24
Odbiory rézne 3,0 1,0 3,0 0,97 3,1
Razem 4.2 1,0 4,2 0,97 4,3 6,3
Rozdzielnica RS1 — pom. 120
Urzadzenia | 4 | 0.5 9.6 0.96 10
warsztatowe
Odbiory rézne 18,0 0,3 5,4 0,96 5,6
Razem 37,1 0,4 15,0 0,96 15,6 22,6
Rozdzielnica RS2 — pom. 130
Urzadzenia 3.6 0,5 1,8 0,96 1,9
warsztatowe
Odbiory rézne 12,0 0,3 3, 0,96 3,7
Razem 15,6 0,35 5,4 0,96 5,6 8,2
Rozdzielnica RS3 — pom. 131
Urzadzenia 11,9 0,8 9,5 0,96 9,9 14,3
warsztatowe
Rozdzielnica RS4 — pom. 133
Urzadzenia | 54 o 0,5 19.4 0,96 20,
warsztatowe
Odbiory rézne 3,0 0,5 1,5 0,96 1,6
Wentylacja 20,8 0,85 17,7 0, 22,1
Razem 62,6 0,62 38,6 0,88 43,9 63,4




Rozdzielnica RS5 — pom. 135

Urzadzenia 46,6 0,5 23,3 0,96 24,3
warsztatowe
Odbiory rézne 3,0 0,5 1,5 0,96 1,6
Wentylacja 17,6 0,85 15,0 0,8 18,7
Razem 67,2 0,52 40 0,9 44.6 64,3
Rozdzielnica RGS
Rozdzielnica RS1 | 37,1 0,4 15,0 0,96 15,6 22,6
Rozdzielnica RS2 | 15,6 0,35 5,4 0,96 5,6 8,2
Rozdzielnica RS3 | 11,9 0,8 9,5 0,96 9,9 14,3
Rozdzielnica RS4 | 62,6 0,62 38,6 0,88 43,9 63,4
Rozdzielnica RS5 | 67,2 0,52 40 0,9 44,6 64,3
Rozdzielnica RS6 20 0,4 8,0 0,96 8,3 12,0
Razem 211,4 0,55 116,5 0,96 123,3 175
Laczny bilans mocy w obiekcie
Rozdzielnica
RGO 79,8 0,64 50,8 0,97 52,4 75,6
Rozdzielnica
RGA 5,5 0,6 3.3 0,97 3,4 5,0
Rozdzielnica
RGS 211,4 0,25 50 0,96 53 75
Rozdzielnica TK 104 0,6 62,6 0,8 77,9 113
Razem 400,9 0,41 166,7 0,93 186,7 259

Uwzgledniajac wspotczynnik kj=0,7 nienaktadania si¢ najwiekszych obciazen

Po=166,7kW x 0,7 = 117kW
So=186,7kW x 0,7 = 131,0 kVA

Io=183A

Przy stacji transformatorowej zabudowane bgdzie ztacze kablowe zintegrowane z uktadem

pomiarowym.

Zabezpieczenie przelicznikowe — 250A.
Zalicznikowe przylacze kablowe wykona¢ linia YKY4x185mm?

Sprawdzenie doboru linii kablowe;j
183A <250A <341A
1,6 x 250A < 1,45 x 341A

400A < 494A

Spadek napigcia na projektowanym zasilaniu

dU% = >
yxSxU

Najwigkszy dopuszczalny spadek napigcia w projektowanej instalacji nie moze przekroczy¢

5%.

100P x L

=0,35% < 1%

Opracowal inz. A.Wrotkowski




