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1. WSTEP

L.E Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru tobot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej 1 jej
punktow wysokosciowych.

1.2, Zakres stosowanin: SST,

Szczego!owa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgca podstawe
“opracowania -dokumentacji przetargowej, wykonania tobot i ich .adbioru przy realizacji
zadania pt: , Przebudowa drogi powiatowej nr: 1071F w km: 10+120,00 — 13+699,69”.

1.3. Zakres robot objetycle SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot

 zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy.

L3.L Odtworzenie trasy i punktéw: wysokoscrowych:

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw

wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy
i punktéw wysekosciowych,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokodciowych (reperow roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu
i punktow wysokosciowych, zastabilizowanie ich- w sposob trwaly, ochrong ich przed-
zniszezeniem, oznakowanie w sposéb wlatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz
‘wyznaczenie nsytuowania obiekiu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4,1. Punkty plowne trasy - punkty zalamania ost trasy, purkty kierunkowe oraz
poczatkowy 1 kohcowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi -normami i z definiciami podanymi w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt-
1.4,
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Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine” pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano
wOST D-M-00:00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z
gwozdziem lub pretem stalowym, shupki betanowe albo rury metalowe o diugosci okalo
0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny mie¢ Sredmicg od 0,15do 0;20 m i diugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od
0,05 do 0,08 m i diugoéci okolo 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej
nawierzchni bolce stalowe §rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

L Swiadki” powinny mie¢ diugosc okolo 0,50 mi przekroj prostokatiy.

3.SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,.
— dalmierze,
— tyczki,
- faty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych
powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
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4, TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczyce transportu .

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
SNymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sprz¢tu i materialéw

Sprzet i materialy do oditworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2, Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
GUGIK (0d 1 do 7).

Przed przystapieniem do-robot Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajgcego
dane zawierajace lokalizacje i wspolrzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegolowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowal Inzyniera o wszelkich biedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw giéwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te
powinny byé usunigte na koszt: Zamawiajgeego:

Wykonawca powinient sprawdzié czy rzedne teremu okreslone w dokumentacji
projektowej s3 zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jeseli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réimig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rqmnemepmwbycmermprzedpod;modpowwdme; decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzgdnych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim: przypadku- obeigzg Wykonawce:

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢é
rozpoczete przed zazkceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkty poSrednie osi trasy muszg by¢
zsopatrzone w oznaczemia okreslajacew sposdb wyraZny i jednoznaczny charakterystyke i
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potozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawea jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw: pomiarowych i
ich oznaczen w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robét
naleza do obowiazkoéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktéw
wysoko$ciowych

Punkty wierzchofkowe trasy i inne punkty giowne powinny by¢ zastabilizowane w
sposéb trwaly, przy uZyciu pali-drewnianych lub :sapkéw betonowych, a takze dowizzane
do punktéw pomocniczych, polozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna
odlegloé¢ pomicdzy punktami glownymi na odcinkach prostych nie mo#e przekraczac
500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdhuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowe] w
terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zalozyé poza granicami robot zwigzanych z wykoenaniem
trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty
stale na. stabilnych, istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera. .

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslaé z takg dokladnoscia, aby. sredni blad
niwelacit po wyrownaniu byl mmiejszy od 4 mm/km, stosujgc miwelacje podwojng w
nawiazaniu do reper6w panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

§.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac w-oparciu o dokumentacje projektows oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjt
panstwowej: alho innej osnowy geodezyinej, okredlonej w dokumentacii projektowef.

Of$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gldwnych i w punktach posrednich
w odlegloéci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz
€030 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczone] osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze byé wigksze miz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych
lub 5 cm dla pozostalych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczyé z
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doktadnoscia do 1 em w stosunku do Tz¢dnych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie-nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.

Usumiecie pali z ost trasy jest dopuszczaine tytko wowczas, gdy Wykonawca robot
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzeczaych obejmuje wyznaczenie krawedzi: nasypow i
wykopéw na powierzchni tereru (okreslenie gramicy robdt), zgodnie z dokumentacjy
projektows oraz w micjscach wymagajacych uzupelnienia dia poprawnego przeprowadzenia
robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowsc dobrze widoczne
paliki lob wiechy, Wiechy nalezy stosowa w przypadku masypow o wysokosci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglosé migdzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Odlegloé¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacjy projektows.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy< jego poloZenie w teremie

poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegblnosci
przyezotkow i filarbw mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢
opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okreslic z dokladnoscia okreSlong w

punkeie 5.4
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakesci robét-

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagama
ogbine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzenienn trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdloych zasad okredlonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. DBVIAR ROBOT

7.1, Ogoine zasady obmiaru robot:

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarows.

Jednostkg obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar tobdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgsciz obmiaru robst
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1, Opolue zasady odbioru:-robot:

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”
pkt 8.
8.2. Spaséb adbioru rabét

Odbiér rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie
szkicow i dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokodlu z kontrol geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedklada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCE

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt:9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow ghownych osi trasy i punktéw wysokosciowych;
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
~ wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
— zastabilizowamie punktow w sposob trwaly, ochroma ich przed zmszczemem i
oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platnosé robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujgta w
koszcie robot mostowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna €3 Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokedciowe, GUGIK 1979

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

N W



14 Roboty przygotowawcze D-61.06.0¢

S7CZEGOLOWA SPECYFIKACIA TECHNICZNA

D-61.02.01

USUNIECIE DRZEW 1 KRZAKOW

Lubsko, sierpien 2015 .
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1. WSTEP.

1.1L.Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdfowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania
‘dotyczace wykonania i-odbiom tobdt zwigzanych z nsunigciem drzew 1 krzakow.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczepdlowa: specyfikacia techniczna (SST) stanowi obowigzujacy podstawe
opracowariia dokumentacji przetargowej, wykonania robot i ich odbioru przy realizacjt
zadania pt: ,Przebudowa drogi powigtowej nr: 1071F gr. Pow. — m. Brzeznica”.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia: zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad- prowadzenia robét:
zwigzanych z usuni¢ciem drzew(! szt), wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.
Materiat pozyskany z wycinki(dhuzyce, galezidéwka), Wykonawca ma obowigzek przekazaé
‘Inwestorowi za pokwitowaniem i dostarczy¢ na wskazane przez Inzyniera miejsce.

L.4. Okreflenin podstawowe. .

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami -oraz z definicjemi podanymi w 05T D-M-00.00.00 , Wymagania -ogoine”
pkt 1.4,

1.5. Opélne wymagania dotyczace robét. -

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogéine” pkt 175.
2. MAFERIALY.

Nie wystepuja.

3. SPRZET.

3.1, Ogolne wymagania dotyczgee sprzetu.
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i kizakéw

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy
stosowac:



D-61.00.00 Roboty przygotowawcze 17

~ pily mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa
drogowego,

- spycharki,

— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z
wyrebem drzew.

4, TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania: ogolne” pkt-4.
4.2, Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiaigce wartoéé jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski
itp.) powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE RDBOT

5.1, Ogoloe zasady wykonania robét:
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogbine” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczanis terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw obejmujg wycigcie i
wykarczowanie drzew 1 krzakow, wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na
wskazane miejsce, zasypanie doldow oraz ewentualne spalenic na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w inmych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i
krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana
przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw.
sezonie rgbnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopdéw i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do
whudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnotci, wykarczowad pnie i usunaé
korzenie tak, aby zawarto§¢ czg$ci orgamiczmych w gruntach przeznaczomych do
wbudewania w nasypy nie przekraczala 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie
znsidowaly sie na gl¢bokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu,
z wyjatkiem przypadkow podanych w punkeie 5.3
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Roélinnosé istniejaca w pasie Tobdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia,
powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli rolinno$¢, kidra
ma by¢ zachowana, zostanie-uszkodzona lub zniszczona przez Wykonaweg; to powinna byé
ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez odpowiednie
wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakow znmajdujgce sie w pasie robot ziemnych, powinny byé
wykarczowane, za wyjgtkiem nast¢pujgcych przypadkow:

4) w.obrebie nasypow - Jezeh $rednica pni jest mnicjsza-od 8 .cm i istniejaca rzgdna terenu w
tym miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej'korony drogi
albo. powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ dciete
ne wyzej niz IOmpmadpcwmzckmqtaem Powyzsze odstepstwo od ogoing
zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
-stopriowarie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku
pnie powinny by¢ Scigte rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypeié

_gruntem przydatnym do budowy nasypow i zageteic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w

OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doly w obrehie przewidywanych wykopdéw, nalezy tymczasowo zabezpieczyé
przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa
przedstawiajace wartos¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily
tej whasciwosci w czasie robot.

Miode drzewa i ime rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny byé
wykopane z duzg ostroznoscnq, w sposdb ktory nie spowoduje trwalych uszkodzef, a
nastgpnie zasadzone w: T ZIUnce.

5.4, Zniszczenie pozostalosci po usunigtej roslinnasei

Sposob zniszczenia pozostatoici po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z
ustaleniami SST jub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewng 2za pomocy
specjalistycznego  sprzetu, to sposdb wykonania powinien odpowiadaé zalecemiom
producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbee powinny by¢ usunigte przez
Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie rodlinnosci  usunigte) w  czasie robot
przygotowawczych Wykonawca ma obowiazek zadbad, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem
wszystkich wymogdw bezpieczefistwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z
powstawaniem male] ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach
z wymuszonym doplywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢
catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sig czgsch:
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Jezeli warunki -atmosferyczne lub inne wzgledy zmusily Wykonawce do odstapienia
od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkode w
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunaé go w migjsce tymczasowego
skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe
dalsze spalanie.

Pozostalosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawog z terenu
budowy. Jesli pozostalosci po spaleniu, za zgod Iniyniera, s3 zakopywane na terenie
budowy, to powinny by¢ one ukiadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta
warstwq gruntu Ostatma warstwa powmna byc przvkryta warstwq gruntu o gruboécn co

spalemu nie moga byc zakopywane pod rowami odwadmajqcyml ani pod Jakmukolwwk
obszarami; na ktorych odbywa si¢ przeptyw wad: powierzchniowych:

6. KONTROLA JAKOQSCI ROBOT

6.1. Qgdlne zasady kentroli jakesci robét-
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakoséci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia
roflinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zageszezenie gruntu wypelniajacego
doty powimno spetnia¢ odpowiednie wymagania ckreslone w OST D-02.00.00
~Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogolne zasady obmiaru-robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt7.
7.2. Jednastka obmiarowa.

Tednostka obmiarows robét zwiazanych z usunieciem drzew i krzakow jest:
- dladrzew  --sztuka,
— dla krzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1, Opoline zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 8.
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Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow
po wykarczowanych.pniach, przed ich zasypaniem.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9. 1, Opolne ustalenia dotyczgee podstawy platnotel-
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
+Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednastki obmisrowej .
Platnosé nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cona wykonania robbt obejmuje:
— wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
—  wywiezienie: pni,. karpiny i galezi poza teren budowy lub- przerobienie gakzi na korg-
drzewns, wzglednie spalenie na miejscu pozostalosci po wykarczowaniu,
~ zasypanie dolow,
- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot.

18. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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ZDJECIE WARSTWY HUMUSU T/LUB DARNINY

Lubsko, sierpienn 2015 .
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1. WSTEP

L.L. Przednriot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace ‘wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych ze zdjgciem -warstwy humusu iflub
daminy.

1.2, Zakres stosowaniaSST.

Szcegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe
.opracowania -dokumentacji przetargowej, wykonania robét 1 ich odbioru przy realizacy
zadania pt: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr: 1071F od gr. Pow. Do m. Brzeznica™.

1.3; Zakres robot-objetych-SST..

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiszanych ze zdjeciem warstwy humusu, wykonywanych w ramach robot
przygotowawczych na szerokosci projektowanej drogi(poszerzenie) i chodnika.

1.4, Okreflenia podstawowe:

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w-OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbine”
pkt 1.4.

1.5, Ogblne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
-ogolne” pkt 1.5
2. MATERIALY.

Nie wystepuija.

3. SPRZET

3.1, Ogolne wymagania dotyczace sprzgte
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
-ogolne” pkt 3.

3.2. Spizet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie
nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia nalezy-stosowac:
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— rowniarki,
— spycharki,
- fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidlowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na -odleglosé
wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robot. zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej si¢ do
~ noze do cigcia darniny wediug zasad okreslonych w p. 5.3,

— lopaty i szpadle.
4. FRANSPORT

4.1. Ogbine wymagania-dotyczace transporiu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 4

4.2, Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek aibo
przewozié transportem samochodowym. Wyhdr érodka transportu zalezy od odleglosci,
warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny
przezmaczongj do powtirnego zastosowaria, powinma oma by¢ transportowana w sposob nie
powodujacy uszkodzen.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1.-Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 5

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych
‘miejscach ‘wskazanych w dokumentacji :projektowej powinien byé oczyszczony z humusu
i/lub darniny.

5.2, Zdjgcie warstwy humuse

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy

. umacnianiu skarp, . zaldadaniu trawnikow, sadzenin drzew i krzewdw oraz do innych

czynnoéci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
powinno byé wykonane zgodnie z- ustateniami SST lub wskazantami InZyniera.

Humus nalezy zdegjmowal mechanicznie z zastosowaniem rowmarek Jub spycharek. W

wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidlowego

wykonania robdt, wzglednie moze stanowid zagrozenie dla bezpieczenstwa robodt (zmienna
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grubos¢ ‘warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne
wykonanie robot, jako uzupelnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy. zdja¢ z powierzchni calego pasa robét ziemaych oraz w
immych miejscach okrestonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyntera.

Grubosé zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania,
wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera, wedg
fakiycmegn stany wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynnosci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skladowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skiadowania humusu
powinny by¢é przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zamieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowad humusy w
czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikngc zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganiczaym.

5.3. Zdjecie darniny

Tezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy
drogowej jest pokryta darning przeznaczong do umocnienia skarp, daming nalezy zdja¢ w
sposob, ktdry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich warunkach.do
czasu wykorzystania.

Wrysokie trawy powinny byé skoszone przed zdigciem darniny. Darning nalezy cigé w
regularne, prostokatne pasy o szerokosci okole 0,30 metra lub w kwadraty o dingosc: boku
okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazyé do jak najszybszego uzycia pozyskanej damniny. Jezeli darnina przed
powtérnym wykorzystaniem musi byé skladowana, to zaleca si¢ j¢j roztozenie na gruncie
rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie rozlozenie darniny, to nalezy jg magazynowaé w
regularnych pryzmach. W porze rozwoju roélin daming nalezy sktadowaé w warstwach
trawa do dohu. W -pozostatym -okresie -darning nalezy skladowac ‘warstwami -na przemian
trawa do gbry i trawg do dotu. Czas skladowania darniny przed wbudowaniem nie powinien
przekraczaé 4 tygodni.

Darning nie nadajgcy si¢ do powtdmego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z
zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez
Inzyniera.

6. KONTROLEA JAKOSCI ROBOT

6.1.-Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6:

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu
lub/t damniny.
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7.1. Ogélne zasady obmiaru robot:

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 7.

7.2. Jednostka ahmisrowa

Yednostka obmiarows jest m’ (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i
darniny.
8. ODBIOR ROBAT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wynmagaria ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m® wykonania robot obejmuje:
- zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdluz drogi lub odwiezieniem na
odklad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowaniem jej w regularnych
pryzmach.

16. PRZEPISY ZWIAZANE .
Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWA SPEC

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
I PRZEPUSTOW

Sierpien 2015 1,



D-01.00.00 Roboty przygotowaweze 35

D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW

LUWSTEP oo 35
2 MATERIALY ..o 35
BuSPREET ..o 36
B TRANSPORT e 37
& WYKONANIE ROBOT . oo 3

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ..ot 38
TLOBMIARROBOT ... 38
8 ODBIOR ROBOT ..ot eveo v eeserinnen 38
9, PODSTAWA PLATNOSCI oo 39

0. PRZEPISY ZWIAZANE ... 40



36 Roboty przygotowawcze D-01.06.60-

1. WSTEP

L.LPrzedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i -odbioru robét zwigzanych z rozbidrka elementow -drog, ogrodzen i
przepustow.

1.2, Zankres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania ‘dokumentacji ‘przetargowej, wykonania robot 1 ich -odbioru przy realizaci
zadania pt: ,Przebudowa drogi powiatowej nr: 1071F od gr: pow. Do m. Brzeznica”™.

1.3. Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z rozbibrky:
— nawierzchni z betonu asfaltowego,
-~ podbudowa z thiczni,

— - porgezy,
— Barier,
— Stupki do znakow,

1.4. Okreslenia podstawowe:

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi nermami-oraz z definicjami pedanymi w QST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”
pkt 1.4,

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania-dotyczace matorialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 2.



D-01.00.96- Roboty przygotowawcze 37

Rozebrany materiat — brukowiec czgéciowo do ponownego ‘wbudowania, cz¢sciowo do
przekazania dla Inwestora. Krawezniki kamienne do ponownego wbudowania przy krawedzi
drogi krajowej: Kostka brukowa do ponownego wbudowania. Porgcze laficuchowe do
ponownego whudowania po odnowieniu.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustow mogg by¢ wykonane z
drewna lub rur stalowyeh w-postaci:

- rusztowan koziowych, wysokoséci od 1,0 do 1,5 m, skiadajacych si¢ z lezni z bali (np.
12,5 x 12,5 cm), ndg z krawedziakoéw (np. 7,6 x 76 cm), stezen{np. 3,2 x 12,5 cm) i
pomostu z desek,

— rusztowat drabinowych, skfadajacych si¢ z drabin (np. dlugosei 6 m; szerokosei 52. cmy);
usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x
6,3 cm) ukiada sie pomosty z desek,

— przestawnych kiatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o
wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub plaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur
stalowych srednicy 108 mm i katownikow 45 x 45 x Smm 1 70 x 70 x 7 mm), o
wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

- -rusztowan z tur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm polaczonych {gcznikami w
ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykonaé z materiatéw odpowiadajacych nast¢pujacym normont.

- drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej
zaakceptowanej przez Inzyniera,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaskceptowanej przez
Inzyniera,

~ katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera.

3. SPRZET

3.1.Ogblne wymagania - dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogobine” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbibrki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbitrka elementéw drog, ogrodzen i przepustow
moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
—  spycharki,
— ‘ladowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
— zrywarki,
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‘mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
-~ koparki.

4, TRANSPORT

4.1, Ogéine wymapania dotyczace transpertu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine” pki 4.

4.2, Transport materialow z rozbiorki
Matertal z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

Ogolne zasady wykonania robodt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 5.
5.2. Wykeonanie robét rozbiérkewych

Roboty rozbidrkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustéw obejmujg usunigcie z
terenu budowy wszystkich -elementow -wymienionych ‘w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjy
projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Iedli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/t
rozbiorkowej, Inzymier moze polecié Wykonawey sporzgdzenie takiej dokumentacji, w
ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materialow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony
w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych,
nalezy spelni¢ warunki okre$lone w OST D-05.03.11 , Recykling”.

W przypadku robét razbiérkowych przepustu nalezy dokonag:

— odkopania przepustu,

—- ew. ustawienia przenosnych rusztowai przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

- rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje si¢ odzyska¢, w sposob reczny lub
mechaniczny z-ew. przecigeiem pretow zbrojeniowych 1ich odgigciemn,

—~ demontazu prefabrykowanych elementdw przepustow (np. rur, elementow
skrzynkowych, ramowych) z uprzednim- ocZyszczenient spoin i czgsciowym usunigeiu
law, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukeji kamienmych, ceglanych, klinkierowych
itp. przy zalozenin ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uZycia
(z zaprawy, kawatkow betonu, izolacji itp. ) i ich posortowania.
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Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wiasnoscig
Wykonawcy, powinien on przewie#¢ je na micjsce okresione w SST lub wskazane przez

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny
by< usunigte z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstale po rozbiorce elementow drog, ogrodzen i przepustow
rmajdujace sie w migjscach, gdzie zgodiie z dokumentacjy projektowg beda wykonane
wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy
wypelni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagedei¢
zgodnie z wymaganiarmi okreslonynii w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Oudlae Iv kontroli- iakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jskeéci robét rezhiérkowych

Kontrola jakoéci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét
rozbidrkowych oraz ‘sprawdzeniu -stopnia -uszkodzenia -elementow przewidzianych do
powtornego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajgcego ewentuaine doly po usunigtych elementach
nawierzehni, ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okrestone w
OST D-02.00.00 , Roboty ziemne™.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoine zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarows Tob6t zwigzanych z rozbidrka elementow drog i ogrodzen jest:
~ dla nawierzchni i chodnika - m® (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekOw prefabrykowanych, ogrodzefi, barier i
poreczy - m (metr),
— dla znakdw drogowych ~ szt (sztuka),
— dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m’ (metr szescienny),
b} prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
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8. ODBIOR ROBOT
Ogblne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoblne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania-ogblne” pkt 9.
9.2. Cena jednastki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

‘a)-dla rozbiorki warstw nawierzchm:

—~ wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie I zerwanie nawierzchni;

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z
tfozeniem na poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
wyrownaaie podioza i uporzadkowanie terenu rozhiorki;

b) dla rozbiorkt kraweznikow, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikow, abrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

— zaladunek i wywiezienie materialu z rozbiorki,

— wyrOwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

¢) dla rozbiorki Scieku:

— odslonigcie $cieku,

— reczne wyjecie elementow $ciekowych wraz z oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materiafu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z
ulozeniem na poboczu,

—  zerwanie podsypki cementowo-piaskows;,

— uzupetnienie i wyrownanie podioza,

~ zatadunek i wywoz materialow z: rozbiorki;
uporzgdkowanie ferenu rozbiorki;

d) dia rozbidrki chodnikow:
reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialéw
chodnikowych,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

—  wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbideki;

¢) dla rozbidrki ogrodzen:
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demontaz elementéw -ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-
1291,

ew. przesortowanie materialy uzyskanego z:rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z
ulozeniem w stosy na poboczu,

zatadunek | wywiezienie materigdow z rozbiorks,

uporzadkowanie terentt rozbibrki,

f) dla rozbiorki barier i poreczy:

demontaz elementow bariery Tub poreczy,

odkopanie i wydobycie shupkow wraz z fundamentem,

zasypanie dotdw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania [s > 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9),

‘zatadurek i-wywiezienie materialow z rozbidrki,

uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiérki znakow drogewych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkdw,

odkopanie i wydobycie slupkéw,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

zaladunek 1 wywiezienie matertalow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbidrki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umocnien itp.,

ew. ustawieme rusztowah i ich pbzniejsze rozebranie,

rozebranie clementOw przepustu,

sortowanie 1 pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zaladunek 1 wywiezienie materialow z rozbiorki,

zasypanie doldw (wykopéw) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

— uporzgdkowanie terenu rozbiorki.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
3. PN-D-9600Z Tarcica lisciasta ogodlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogolnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogblnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
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7.

8.

9.

PN-H-93402
BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na
£Oraco

Gwozdzie- budowlane. GwoZdzie 2z trzpieniem
ghadkim, okraglym i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia grantu.



D-02.06:00 Robory ziemne 17

D-- 02.01.01

WYKONANIE ‘WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

Sierpien 2015 1.



18 Roboty ziemne D-02.00-00

D - 02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

LUWVSTEP oo 19
2. MATERIALY (GRUNTY) ..o 19
BuSPRZET........oooooooooeeoeeeeeeeeeeeoeeee e 19
B TRANSPORT e 19
S WYKONANIE ROBOT e 20
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ..o, 21
ToOBMIAR ROBOT ..ot 21
8 ODBIOR ROBOT ...t etesevirsarerin, 21
9, PODSTAWA PLATNOSCI ..o 22



D-02.00.00 Roboty ziemne 19

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania
-dotyczace wykonania i odbiom wykopéw w grmntach nieskalistych
1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna: (SST) stanowi obowigzujacy podstawe
opracowartia dokumentacji przetargowej, wykonania robot i ich odbioru przy realizacj
‘zadania pt: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr: 1071F w km: 10+120,00-13+699,69”.

1.3, Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej - specyfikacjt- dotyczg zasad' prowadzenia robot
ziemmych przy wykonaniu koryta pod warstwy komnstrukcyjne nawierzchm z transportem na
-odleglosc.do 5km..

1.4. OkreSlenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w QST D-02.00.01 pkt 1.4:
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY):

Material wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie
stanowil podloze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych kenstrukcji nawierzchni
podatnych i pdlsztywnych [12] powinien charakteryzowaé sie grupa nosnosci G;. Gdy
padioze nawierzchni zaklasyfikowano do-innej grapy nosnogcei; nalezy podtoze doprowadzié
do grupy nosnosct G, zgodmie z dokumentacja projektowa.

3. SPR7ET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w OST D-02.00.01
pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST
D-02.00:01. pkt. 4 Przyj¢to odleglosé transportu mas. ziemnych na 5 km Inwestor(inspektor
nadzoru, kierownik kontraktu) wskaze miejsce skladowania nadmiaru ziemi..

5. WYKDNANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét
Ogolne zasady prowadzenia robot podano w OST D-02.00.01 pkt 5.
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Sposéb wykonania skarp ‘wykopu powinien gwarantowa¢ ich statecznos¢ w catym
okresie prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego
uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawcg.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o roznym
stopniu przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym ukdadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzymnr&

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad. ‘O ile Inzymer dopusci czasowe
skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpleczyc przed nadmiernym
zawilgoceniem. Grunt' katffl: Urobek magazynowac nalezy w miejscu wskazany, przez
przedstawiciela Zamawiajgcego w obrebie budowy MOS w Lubsku.

5.2, Wymngania dotyczgce zageszezenia 4 nosnosci grumtu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno
spelia¢ wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika: zageszezenia (1), podanego:.
w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci ‘wskaznika zageszczenia ‘w ‘wykopach 1 -migjscach zerowych
robdt ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu idrog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goma warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00 1.oo 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i-miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogeéci¢ do
wartosci I;, podanych w tablicy 1.

Jezelt wartosci wskaznika zageszczenia okrestone w tablicy ! nie mogg by¢
osiggnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w
celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie s3 okreslone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacii Inzynierowt.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢é nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot
ziemnych na podstawie pomiaru wtornego modulu -odksztalcenia E, zgodmie z PN-
02205:1998 [4] rysunek 4.
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5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy
gruntu (nadkladu) powyzej rzgdnych robot ziemnych jest mnigjsza niz. 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po
‘nim jedynie -ruch ‘maszyn wykonujacych tg czynnoé¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktédre nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzer powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania
podanych powyzej warankéw obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKDSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopbéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy
Zwrocic na:
a) sposdb odspajania gruntow nie pogarszajgey ich whasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zako#iczeniu,
d) dokiadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
€) zageszozenie gorne strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w
pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2, Jednostka obnriarowa
Jednostky abmiarows jest m’ (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgee podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
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9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- ‘wykonanie wykopu z transportem urobku :na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu ra czas jego wykonywania;

~ profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

—  zageszczenie powierzchni wykopu,

~ przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- rozplantowanie urobku na odkladzie,

— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

18. PRZEPISY ZWHAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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YFIKRACIA TECHNICZNA

SZCZEGOLOWA SPE

b~ 02.03.6¢

WYKONANIE NASYPOW

Lubsko, sierpien 2015 .
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1. WSTEP.

LI Przedmiot SST-

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbiom nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdlowa  specyfikacja: techniczna (SST)- stanowi obowigzujgcg podstawe
opracowania dokumerntacji przetargowej, wykonania robét i ich odbioru, przy realizacji
zadania tp: ,Przebudowa dragi powiatowej nr: 1071F od gr. Pow. Do-m. Brzeznica™
1.3. Zakres rob6t objetych SST.

Ustalenia- zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziermmych — nasypow na trasie.
1.4.-Okreflenia podstawowe.

Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

L.5. Ogoine wymagania dotyezgce robét.
‘Dgdlne wymagania dotyczace robbt-podano w-OST D-02:00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1, Ogélne wymagania dotyczgce materialéw.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-02.00.01 pkt 2.
2.2, Grunty i materialy do nasypéw.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spelnia¢ wymagania
okreglone w PN-S-02205 : 1998 [4].

Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.
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Tablica 1. Przydatnosé gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-8-02205 11998

przemarzania

(41
Przemuczenic Przydaine Przydatne frese
Z Zastrzezemamm zastrzeZema
1 1. Rozdrobnione grunty skaliste | -.gdy.pory w gruncie skalistym
migkkie bedg wypeinione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym
2. 7wietrzeliny 1 rumosze —ady beds whudowane w
 glinaste mitjeca suche lub zabezpicczone
1. Rozdrobnione grunty 3. Piaski pylaste, piaski od wod gruntowych i
| skelistc twarde-oraz granty | pliniaste pyly-piaszezyste ipyly |:powicrzchniowych
kamieniste, zwietrzelinowe, |4 "piacki prochniczne, 2 - do nasypoéw nie wy2szych niz 3
rumoszeiotoczaki | yvigtkiem pylastych piaskow m, zabezpieczonych przed
2 Zwu'y 1 pospélid, réwniez préchniczmych zawilgoceniem
g ﬂl:::z grubo, Srednio i 5. Gliny paszczyste, gliny i gliny { -w p}ie.j scach suphych Tub
| drobnoziamiste, nsturdlne i pylasteorazinneow;, < 35% | przejsciowo.zawilgoconych
lamane 6. Gliny piaszczyste zwigzie, _ i
Na dolne 4. Piaski gliniaste z gliny zwigzle i gliny pylaste - do nasypow nie wyzszych niz 3
warstwy domiesvks frakeji 7wirowo- | ZWigzle araz inne grunty. o m: zabezpicezonych preed
IASyPOW kamienistej (morenowe) o | gramicy plynnosci wy, od 35 do zawilgocentiern lub po ulepszeniu
ponizej strefy | wskarniku rézoziamis- | 60% sporwami
‘przemarzania | todei Uz15 7. Wysicwki kamicnne gliniaste -
5. Zuzle wielkopiecowe i © zawartosei frakeji itowej ponad | - gdy zwierciadio wody
inne metalurgiome 2 2% gruntowej mnajduje sig na
starych zwaléw (powyzej S glebokvsor wigkszey od
fat) kapilarnosci biemej gruntu
1-6. Lupk prrywegtowe 8. Zuzle wielkopiecowe-iinne - podioza
precpulone metslargiczns z noweEo - 0 ograniczone] podatnosei na
7. Wysievykj kamxenne o studzenia (do 5 lat) rozpad - lgczne straty masy do
zawantosct frakeji ilowef 9. tolupki. przyweglowe- 5% _
pomizej 2% nieprzepalone - gdy wolne przestrzenie zostang
wypeinione materialem
10. Popioly lotne i mieszaniny drobuozisrmistym
popiolowo-2zuzlowe - gdy zalegaja w miejscach
suchyeh lub sq izolowane od
. wady
1. Zwiry i pospolki gliniaste
1 1. Zwiry-i-pospéiki 2. Piaski-pylastci gliniaste
2. Piasks grubo 1 $redmio- 3. Pyly piaszczyste 1 pyly
Ziarniste 4. Gliny o granicy plynnosci - pod warunkiem ulepszenia tych
Na gome: 3. Holupki przyweglowe. mniejszej niz 35% [ gruntéw spoiwami, takimi jak:
warstwy na- | przepalonc zawicrajgee 3. Micszaniny popiciowo- cement, wapno, aktywne popioly
Sypow w stre- | mniej niz 15% ziarn mniej- | suzlowe 7 wegla kamiennego itp.
“fie presmar- | szyoh od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne ghniaste
zania 4. Wysiewki kamienne o o zawartosci frakeji ilowej >2%
uziarnieniu odpowiadajg- | 7. Zuzle wiclkopiecowe { inne | - drobnoziasiste i nierozpado-
| cym pospolkon: lub7svirom’ | metalurgicone we: straty masy do %
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazmku nosnosel Wae210
‘W wykopach 1
miejscach - gdy s3 ulepszane spoiwanmi
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe { wysadzinowe | (cementem, wapnem, aktywnymi
glebokosci popiolami itp )
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3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu:
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w OST D-02.00.01

pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla rosnych rodzajow grumtow, orientacyjne dane przy
doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien byé zatwierdzony przez

TFablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego we [13]
Rodzaje gruntu
Raodzaje niespoiste: piaski, istc: liny. i gruboziamniste Uwagi o
urzgdren . wiry, pospotki.. spoiste: pyly gliny, ity i kamteniste prevdat-
sageszccaigoych grubosc” Tiwebu | grubost Ticzba grubosd Bezba nodei
warsiwy preejsé | warstwy Pprecjsé warstwy przejsé | maszyn
[m} n*** | [m] e [m] B 1S ]
‘Walce statyczne 0,1d002 | 4do8 | 01d002]| 4do8 | 02do03} 4do8 1))
gladkie *
- Walce statyczne: - - 82do03 | 8do12 | 02do03 | Bdol2 2y
okolkowanc *
| Walce statycrne 02d005 | 6do8 | 02d004 | 6do10 - . 3)
ogumione *
| Wa]qe: wibracyjne 0,4.dad,7 4da8 | 0,2do.04- 3dod- | 0.3do.06 3do s 4}
| gladkie **
Walce wibracyjne 03d006 | 3do6 | 02do04 | 6do10 [ 02d00,4 | 6do10 5)
-okotkowane ** : :
Zaggszezanid 03do0,5 | 4do8 - - 02d00,5| 4do8 €)
wibracyjne ** i ) N
Ubijaki srybkouderzajace | 024004 | 2dod | 013003 | 3do5 | 02d004 | 3ded | 6
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zr7ucane.7. 2,0d08,0 uderzen | 1,0d04.0 | uderzen w | 1.0do 5.0 | uderzen w'
wysokosei od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg.malo przydatne w gruntach kamienistych.
**} Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosct > 15 cm, ciensze warstwy nalezy

zageszczad statycznie,

%) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustsli¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygladzania
(przywatowania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie:
2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntdw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych -

walce bardzo ciezkie:

5) Zalecane do piaskow pylastych i glimastych, pospolek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow
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4, TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1."Qgélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
3.2.1. Migjsce ukopu tub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé wskazane w dokumentacji projektowej, w
innych dokumentach: kontraktowych: lub przez Inzyniera: Jezeli miejsce to zostalo wybrane
przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu :powinno ‘byé tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport
gruntu powinien odbywaé si¢-w: poziomie lub- zgodnie- ze-spadkiem teremu: Ukopy moga
mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przyleglych do korpusa. Ukopy powinny byé
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5§.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpaczad sig dopiero po pobraniu
probek i zbadaniu przydatnodci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu
zgody na pismie przez Inzyniera -Glgbokoié na jakg nalezy -oceni¢ przydatnos¢ gruntu
powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty. nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny byé odspajane, chyba ze
wymagategcdoﬁquagfmﬁupmczﬁwgodop%mmzdokep&wm&yp
Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w
‘miejscu ich pozyskania, zgodnie ze ‘wskazaniami 1n2yniera Roboty te beda wigezone do
obmiaru robét i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych bylo konieczne i zostalo- potwierdzone przez InZyniera.

Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego
splywu ‘wody. ‘O ile to konieczne, ukop -(dokop) nalezy odwodnic przez wykonanie Towu
odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie- moze on naruszaé statecznosci
zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoficzeniu jego eksploatacii powinny by¢ tak
uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy
przeprowadzié¢ rekultywacje wedlug odrebnej dokumentacji projektowej.
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5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy
zakoficzyé toboty przygotowawcze, okreSlone w OST D-01.00.00 ,Roboty
przygotowawcze”.

5.3.51.L Whyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé w zboczu stopnie 0
spadku gornej powierzchni, wynoszacym okolo 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zapeszczente gruntu i nosnotc w podiodu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajacych w strefie podioza nasypu, do gigbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
wartos¢é wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreSlona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogescié padloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spelnione:

Jezeli wartosci wskaznika zageszczemia okredfone w tablicy 3 nie mogg by¢
osiagnicte przez bezposrednie zageszczanic podieza, to nalezy podjac srodki w -celu
ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
28geSZCZENia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do ghebokosct
0,5:m od-powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartosé I, dla:
o wysokosci, autostrad innych drog
m i-drog kategoria macha kategoria mchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad2 | 0,97 v 0,97 _ 0,95

Dodatkowo. mozna sprawdzi¢ nosmos¢é warstwy gruntu. podioZa nasypu na
podstawie pomiaru wtornego modulu odksztalcenia E, zgodmie z PN-02205:1998 [4]
rysunek 3.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntdéw w podiozu nasypow

Jezeli- nasyp ma byé budowany na  powierzchni skaly lub na innej gladkiej
powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢é rozdrobniona lub
spulchniona na glebokosé co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstaws
nasypu.
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5.3.2. Wybor gruntéw i-materiatéw do wykonania nasypodw

Wybér gruntdw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podaaych w pkeie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podiuznego, ktore okreslonio w dokurentacji projektowej, z uwzgledrienierm ewentualnych
_zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy
przestrzegaé nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metody warstwows, z grunmtéw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny byé wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

b) Gruboéé warstwy w-stanie Tuznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera-
prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) -Grunty o rdznych wiasciwobciach -nalezy -wbudowywaé w -oddzielnych warstwach, o
jednakowej gruboéci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w
doine; a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu-

dy W&tstwygruntuprzepuszcza*negﬁnaiezywbudcwywacpommo @ warstwy grumu
malo przepuszczalnego (o wspélczynniku Kjo= 10° m/s) ze spadkiem gornej
powierzchni okolo 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie p}askun spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

<) Jezli w -okresie zimowym naStgpuje przerwa ‘w -wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢
uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem
$cieku. Takie uksztaltowanie gormej powierzchmi gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjainych pewierzchni poglizgu w gmncie tworzacym nasyp.

f) Gomg warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 x 10 ~° my's i wskazniku
réznoziarnistoset U > 5. Jezelt Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wlasciwosciach, Inzynier mozZe wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu
poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest
konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej ma rozbudowaniu podbudowy: pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypy, 0 Zruboscl co najmniej 0,5 m powyze] najwyzszego poziomu wody,
nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.
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) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod ;popiolami, grubosci 0,3
do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materialow o duzej przepuszczalnosci. Gomej
powierzchni warstwy popiotu nalezy nadaé spadki poprzeczne 4% £1% wedhig poz. d).

i)y Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w
nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3:2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych: lub gruboziamistych odpadéw
przemyslowych

Wykonywanie nasypow z gruntoéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw
przemystowych powinno odbywaé si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie
zostalo okreslone inaczef w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruméow kamiemistych lub graboziamistych odpadow
przemystowych z wypelnieniem wolnych przestrzeni

Kazda rozlozona warstwe materialow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz
0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwin, pospo}kl piasku Jub gruntu (materialu)
dmbmzmrmstegn Materialem tym wskutek zageszezania (majlepiej sprzgtent wibracyjnymy),
wypelnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania
nasypéw mozna stosowal skaly oraz odpady przemystowe, ktore sg migklkie (zgodnie z
charakterystyka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z pruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw
przemystowych bez wypelnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny byC zbudowane z
materiatow mrozoodpormnych. Warstwy te nalezy oddzeli¢ od podioza gruntowego pod
nasypem oraz od gornej strefy nasypu okolo 10-centymetrows warstwa Zwiru, pospotki lub
nieodsianego kruszywa lamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mmiejszych od 2 mm i
spetniajacych warunek:

4 dgs=Dys 24 dys
gdzie:
dys I dys - Srednica oczek sita, przez ktore przechodz 85% i 15% gruntu podioza lub grantu
gornej warstwy nasypu (mm),

Dys - $rednica oczek sita, przez ‘ktore przechodzi 15% -materialu gruboziarnistego
{mm).
Czgéei nasypéw wykonywane ta metoda mie-mogg- siega¢ wyzej niz- 1,2 m od
projektowanej niwelety nasypu.
) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow
kamienistych

Role warstw oddzielajgcych moga rOwniez pelni¢c warstwy geotekstyliow.
Geotekstylia przewidziane ‘do uzycia w tym celu powinny posiadaé aprobate techmiczng,
wydang przez uprawniong jednostke. W szczegélnosci wymagana jest odpowiednia
wytrzymalo$¢ mechaniczna . geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarma
materialu  gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przyleglych warstw.
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5.3.3.3. Wykonywanie-nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych, na diugosci
réwnej dlugosci klina odiamu, zaleca sig' stosowanie gruntdéw stabilizowanych cementen:

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania
pgruntéow spoiwem, moga byé stosowane zwiry, pospolki, piaski Srednioziarniste i
gruboziarniste, owskazniku roznoziarnistosci U>S i wspolczynniku wodoprzepuszczalnosci
km > 19 - m/s.

W czasie wykonywania masypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogoine,
sformulowane w pkeie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu I, powinien by¢ nie mniejszy
niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dia autostrad i drog ekspresowych gérne 0,2 m nasypu -
1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustéow -nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron
przepustu z jednakowych, dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sig
wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach
(weinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadka podezas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢c wymagania okreslone w
pkeie 3.33.6.

5.3.3.5. Wykonywarie nasypéw n& zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyé
‘nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu:

Przy pochyloiciach zbocza wigkszych niz [:2 wskazane jest zabezpieczenie
‘statecznoscl nasypu przez podparcie go murem-oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istiejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o
szerokosci do 1,0 m. Spadek gomej powierzchni stopni powinien wynosic 4% 1% w
kierunkn zgodsym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych
czesci nasypu, wykonaaych z gruntéw o roznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach :powinny by¢ wykonane wedhig oddzielnych wymagan,
opartych na:
3} wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
by wymikach badaft probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu
wypelniajagcego bagno, wspolczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci
itp.,
¢) obliczeniach statecznosci nasypu,

d)- obliczeniach wielkoséci i czasu osiadania,
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e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej -metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwows obowigzujg ogllne zasady
okreslone w pkecie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnoé¢ gruntu przekracza
warto$é dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10%
jei wartosei.

Na warstwie grunty nadmiernie zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastepnej
warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spostb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia masypu przed nadmiernym zawilgoceniens, poszczegdlne
jego warstwy oraz korona nasypu po zakoficzeniu robét ziemnych powinny by¢ rowne i
mieé spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia, wedhig pktu 5:3.3.1, poz..d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegha przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w starie osuszyé jej i zagescié w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze
-on nakazaé¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest
mozliwe osiggniecie w rnasypie wymaganego wskaznika zageszczenia grumtow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntoéw zamarznigtych lub gruntow
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W. czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac naleZy usung< Smieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed
Tozmarznieciem zageszczad ani wkladaé na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1, Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozenin, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych
warunkdéw.

Roziozone warstwy gruntu malezy zageszezaé od krawedzi nasypu w kierunku jego
oS,
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubosé warstwy zageszczonego gruntu  ofaz  liczbe przej$¢ maszyny
zageszczajacej zaleca si¢ okreslic doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu
‘maszyny, 2godnic z zasadami podanymi wpkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntow oraz liczby
przejazdow roznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.
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5.3.4.3. Wilgotnoé¢ gruntu

Wilgotnosé gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnodei
optymalnej, z tolerancia:

a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach-malo i rednio- spoistych +0%, 2%
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, 4 %

Sprawdzenie  wilgotnosci. gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z
czestotliwoscia okreélong w pktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy
okreélaé za pomoca oznaczeniaw wskadnika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i
wtornego modutu odksztalcenia.

Kontrole zaggszczenia -na podstawie pordownania pierwotnego i wibrnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko
dla- gruntéw gruboziarnistych, dia ktdrych nie- jest mozliwe  okresienie- wskaznika
zageszezenia b, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-
77/8931-12 9], powinien na calej szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zag¢szczenia gruntu w nasypach

Minimzalna wartosc 1, dla:
Strefa autostrad innych drog
nasypu idrog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
' KR3-KR6 | KRI-KR2
Goérna warstwa o grubosei 20-cm 103 Loo 1,06
1 Nizej lezgce warstwy nasypu do.glgbokosci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
-0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
‘Warstwy nasypu na gigbokosci od powierz-
chni robot ziemnych ponizej:
--2,0-m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych
trudne jest pomierzenic wskainika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskainika
odksztatcenia I okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
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Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirdw, pospélek i piaskow

b} 2,2 przy wymaganej wartosci [, >1,0,.

¢) 2,5 przy wymaganej wartosei L <1,0,

d) dla gruntdw drobneziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pylow, glin pylastych,
glin zwigzlych, tow - 2,0,

e) dla gruntéw roznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospolek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszozystych, glin piaszezystych
zwigztych) — 3,0,

1) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntdéw antropogenicznych — na podstawie badaf poligonowych.

Jezeli badania: kontrolne- wykazs, ze zaggszczenie warstwy nie:jest. wystarczajgee,
to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i
powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowaé nowy materiat,
o ile Inzynier nie-zezwoli na ponowienie proby prawidiowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o -minimalnej
powierzchni 300 m?, powinien byé wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym
ukiada si¢-grunt czterema pasmami o szerokodci od 3,5 do 4,5 m kazde: Poszczegéine-
warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym, ze wszystkie
musza miesci¢ si¢ w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé
grunty powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt uloZony
na poletku wedlig podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej
serii przej$¢ maszyny malezy okreslic wskazniki zageszczenia, dopuszczajae stosowanie
innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warynkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z
ktérych co najmniej 2 powinny umazliwié ustalente wskaznika zageszezenia w dolnej czesci-
warstwy. Na podstawie porowmnania uzyskanych wynkow zaggszczenia z wymagamiami
podanymi w pkcie 5.3.4 4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu 1 ustala si¢ potrzebng liczbe przejsé
oraz grubosé warstwy rozktadanego gruntu.

5.4, Odklady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

"Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postgpowania z gruntami lub innymi
materialami, ktore zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktore nie beds
wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w - stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych
z budowa trasy drogowej,
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¢) ze wzgledu na harmonogram tobot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko
wowczas, gdy zostato to jednoznaczmie okreslone w dokumentacii projektowey,
harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Tezeli pozwalaja na to whasciwoséei materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na
odklad, matena!y te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania tereny,
. zasypmna dotow i sztucznych wyrobisk -oraz.do ewentualnego poszerzema nasypow. Roboty
te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjy projektows i odpowiednimi zasadami,

dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazdwkami InZyniera.

Imehmwmzagmdxwmwdmuohﬁmwspmbokrm
powyzej, materialy te nalezy przewieZ¢ na odklad.

Lokalizacja odkiadu powinna byé wskazana w dokumentacji projektowe; Tub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaskceptowane: przez Inzyniera. Niezaleznie od. tego, Wykonawca musi uzyskac: zgodg
wiasciciela terenu.

Jezeli odklady s3 zlokalizowane wzdiuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie,
to:

a) odklady mozZna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewietkie, przy czym odleglosé podndza skarpy odkladu od gomej krawedzi wykopu
powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- npie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znaczaym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mmiejszym od 20%, odklad
nalezy wykona¢ tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odklad nalezy
Zlokalizowad ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozenych przez zasypywanie drogi Sniegiem; odklad: nalezy wykonal od-
strony najczesciej wiejgcych wiatrow, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesh -odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ‘miejscu Jub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan
InZyniers.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzefr
$rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego migjscu,
obciazaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odkladéw, a w szczegolnosci ich wysoko$é, pochylenie, zageszczenie
oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacii
projektowej lub SST. Jezeli nie okreélono inaczej, nalezy przestrzegac ustalefi podanych w
normie PN-8-02205:1998. [4]: to zmaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzme o
wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od Ido 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.
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QOdidady powinny byé tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym
terenem. Powierzchnie odkladow powinny by¢ obsiane trawy, obsadzone krzewami lub
drzewami albo przeznaczone na uZytki roine-fub lesne, zgodnie z dokumentacijg projektows.

Odspajanie materiaty przewidzianego do przewiezienia na odkiad powinno byé
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego
whbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym zakresie w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewnit sig, ze
spetnione s warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia
gruntu na odklad przez Wykonawoe, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania
nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCT ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2, Sprawdzenic wykonania akope i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosei z
wymaganiami okre$lonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwréeié szczegding uwage na sprawdzenie:
a)y zgodnosci rodzaja grantu z okreslonym w dokumentacii projektowej i SST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosg,

¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczenin eksploataciji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakofci wykonania rasypéw
6.3.1. Rodzaje badah i pomiarow k

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami' okredlonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji
projektowej i SST.

Szczegding uwage nalezy zwrocicna:

a) badania przydatnosci gruntdéw do budowy nasypow,

b) badania prawidlowodci wykonania poszezegolinych warstw nasypu, .
¢) badania zageszczenia nasypa,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

€) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosei gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii ‘przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemmy,
pochodzacej z nowego Zrodia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym
badaniu nalezy okreslié¢ nastepujace wiasciwosci:
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- sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 11988 {1],

~ zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$§¢ naturaing, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalna ggstos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481:1988 {1],

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 (1],

—  kapilamosé biema, wg PN-B-04493:1960 [3],.

—  wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-61 [7].

$.3.3. Badania kontrolne prawidlowoéci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowoéci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b) -odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m’ warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z grontow spoistych wedlug pktu 5.3.3.1 poz. d),

€) preestrzegania ograniczen okreSlonych w pktach 5.33.8 i 5.3.3.9, dotyczacych
whudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnoéci wartoéci wskaznika zageszczenia 1, lub stosunku moduldw odksztaicenia z
warto$ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 53.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia
dopuszcza sig aparaty izotopowe:

Oznaczenie wskaznika zdgeszczemia I, powinmo byé przeprowadzone wedlug
normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modulow .odksztalcenia wedlug normy PN-S-
02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
~ jeden raz w trzech punktach na 1000 m® warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m’ warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego
i wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do
dokumentow laboratoryjnych. Prawidiowodé zageszezenia konkretnej warstwy masypu lub
podioza pod nasypem powinna byé potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaftu nasypu obejmujg kontrolg:
- prawidlowosci wykonanta skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp: pafega na skontrolowaniu zgodnosci-
z wymaganiami dotyczacymi pochyleni i dokfadnosci wykonania skarp, okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 ninigjszej specyfikacji.



D-62.06.06 Roboty. ziemne 45

Sprawdzenie szerokosci-korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajacq z wymiarow
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacii projektowey.

6.4. Sprawdzenie jakofci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdbing uwage nalezy zwrécic na:
ay prawidtowod¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie whudowanie grntu,
<) wiaiciwe zagospodarowanie {rekultywacig) odidadu.

7.4.-Ogéine zasady scbmiaru robit

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2, Jednostka obmigrows

Jednostkg obmiarows jest-m’ (metr szescienny).

Objetosé ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica
ogolnej objetosci nasypow i ogolnej objetosct wykopdw, pommiejszonej o objetosé gruntéw
nieprzydatnych do budowy nasypow, z owzglednieniem spulchmienia gruntu, 4.

_procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objstosci w nasypie.

Objetosé nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z
przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usunieciu warstw gruntow nieprzydatinych.

Objetosé odkladu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru
jako réznica objetosci wykopow, -powiekszonej o objgtosé ukopow i objetosci nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Dgblne zasady odbior podano w-OST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCE
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnesci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. €enn jednostki-chmiarowej:

Cena wykonania 1 m* nasypow obejmuije:
— ‘prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
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~ -pozyskanie gruntu z wkopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki
transportowe,

~  transport urobku zukopu fub/i dokepu na miejsce whudowania,

— whudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopuy,

- rekultywacje dokopu i teremu przyleglego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiarow i badan. laboratoryjnych. wymaganych w specyfikacji.
technicznej.

19. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

L1 Przedmiot SST.

Przedmiotem ninigjszej szczegOlowej specyfikacji technicznej (SST) s
wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru Tob6t zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych i odcinajacych.

L2, Zakres stosowania SST.

Szczegblowa specyfikacia techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowama dokumentacji przetargowe), wykonania robot i ich odbioru przy realizag
zadania pt: , Przebudowa drogi powiatowej nr: 1071F od gr. Pow. Do m. Brzeznica”.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy opdcinajgoe) © gruboscl 15 om. na projektowanym
poszerzeniu jezdni.

1.4, Okreglenia podstawowe:

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z okresleniami podanymi w-O8T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4,
1.5, Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania,
podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
— zwir | mieszanka,
— geowlokniny,
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-a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:
— mial (kamienny).
2.3, Wymagania dla kruszywa:
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢
nastepujace warunki:

a) szczelnoscei, okreslony zaleznoscia:
D5
—=<5
dss

pgdzie:
Dys - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dps ~wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

Dia materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajgcych warunek
szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajgcej.
'b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

d
v=-"L55
dy
gdzie:
U - wskaznik roznoziarnistosci,
dsy - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajacs,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajacs.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych
powinien spelniaé wymagania normy PN-B-11113 {5] dia gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i
odcinajgcych powinny spelnia¢ wymagania normy PN-B-11111[3]; dla klasy }i H:

Mial kamienny do warstw odsaczajagcych i odcinajacych powinien spelniac
wymagania normy PN-B-11112 {4].

2.4. Wymagania dla geowlokniny

Geowlokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcimajgee 1 odsgczajace
powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.5, Sktadowanie materialow
2.5.1. Skiadowanie kruszywa:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej
nie jest whudowane bezposrednio po dastarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
okresowego skladowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniemr z innymi: materiatami kamiennymi. Podioze w miejseu
sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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2.5.2. Skiadowanie geowloknin

Geowlokniny przeznaczone na warstwy odsaczajacg lub odcinajacg nalezy
przechowywaé w opakewaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i
wentylowanych.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu-

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
pgbine” pkt 3.
3.2, Sprze¢t do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonaria warstwy odcinajace) lub odsgczajgcej
powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- rOwniarek,
— walcow statycznych,
—  plyt wibracyjnych lub-ubijakow mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1, Ogéine wymagania dotyczace transportu:

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3, Transport geowléknin-

Geowldkniny mogg byé transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod

~ opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,

— zabezpieczenia opakowarnych bel przez przemieszczaniem sie' W czasie Przewozu,

- ochrony geowloknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami
mogacymi przebic lub rozcigé geowlokniny.

Kazda bela powinna byé oznakowana w spasob umozliwiajgcy jednoznaczne
stwierdzenie, ze jest 1o material do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;.
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5, WYKONANIE ROBOT

5.1, Opolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
agolne” pkt 3.

5.2. Przygotowanie padloia.

Podloze gruntowe powinno spefnia¢ wymagania okresfone w OST D-02.00.00
Roboty ziemme” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem 1 zapeszczamiem
podtoza”.

Warstwy odcinajgca i odsgczajgca. powinny byé wytyczone. w  sposéb
umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki ub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzedach réwnoleglych do
osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszezenie paltkéw. lubr szpilek powinno umoliwiaé naciagnigcie sznurkéw
lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Whudowanice i zaggszozanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy
uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganyeh spadkow i rzednych wysokosciowych.
Gruboéé rozlozonej warstwy tuznego kruszywa powinna byé taka, aby po jej zaggszczeniu
‘osiggnicto grubos¢ projektowans.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy
odsgczajace). lub odcinajace} o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy
wykonaé dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukladania kazdej nastepnej warstwy moze nastapic
po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacia kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymienié¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym: wyprofilowaniu warstwy odsgczajgeej lub odcinajgcej
nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi 1
stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo nakiadajacymi sie, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzehni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi
i przesuwaé pasami podliznymi czefciowo nakladajgcymi si¢, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nierownosci fub zaglebienia powstale w czazie zageszezania powinny byl
wyrownywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie
materialy, az do otrzymania rownej powierzchni:

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca
powinna by zageszezana phytami wibracyinymi hub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzone; wedlug PN-B-
04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12 [8].
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W przypadku, gdy gruboziarnisty material whudowany w warstwe odszczajge lub
odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej proby
Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzed na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy wedhig BN-64/8931-02 [6].
Stosunek wtornego i pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$c
kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyC przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotnoéci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzyé okreslona ilocia wody 1 réwnomiernie
wymieszag.

3.4, Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co
najmnigj na 3 dni przed rozpoczgoiem robot Wykonawca powinien wykona¢ odeinek
préony w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkladania i zageszczania jest whasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej gmboedci po zageszczeniu,

- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia,

Na odcinku probnym Wykonawcea powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu,
jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej i odsgczajacej na budowie.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w migjscu wskazanym przez
Inzyniera.

5.5. Rozkladanie geowloknin

Warstwe peowldkniny nalezy rozkiadac na wyprofilowanej powierzchmi podioza,
pozbawionej ostrych elementow, ktore moga spowodowal uszkodzenie warstwy (na
przykiad kamienie, korzenie drzew i krzewow). W czasie rozkladania warstwy z
geowlokniny nalezy spelnié wymagania okreslone w SST lub producemta dotyczace
szerokoéci na jaka powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowlokniny lub zasad ich
‘gczenia oraz ewentualnepo przymocowania warstwy do podioza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzehni geowléknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowldknin
nie moze odbywaé sie ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezgcy wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywaé rozkladajgc materiat ,,od
czola”, to znaczy tak, ze pojazdy dowoziace material i wykonujace czynnosci
technologiczne poruszaja si¢ po juz uloZonym materiale.

5.7, Utrzymanie warstwy -odsgczajgoej i odeinajacej

Warstwa odsaczajgca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej

warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
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Nie dopuszcza si¢ Tuchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajace] tub
odsgczajacej z geowloknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych dla
wykonania wyze} lezgcej warstwy nawierzehni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza
Wykonawceg robot.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1, Opéine zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badas Inzynierowi. Badania
te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej
powinny posiada¢ aprobate techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w ezasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i

zageszczenia warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. | Wyszczegolnienie Minimatna czestotliwos¢ badaf
badan i pomiarow i pomiarow
b | Szerokosc warstwy 10 razy na | km
2 | Réwmosé podluzna { co 20:m na kazdym pasie rachu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
| 4 | Spadki poprzeczne U 10 razy na T km

co 25 m'w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

3 pdne wysokosciowe drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

¢ |Uksztattowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla antostrad |

planie ” drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | GrubosC warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
' niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:
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w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 a1

8 | Zageszczenie, w 2 punktach. na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnosc kruszywa rzadziej nizraz na 600 m

*) Dodatkowe pomriary spadkow poprzecznych 1 uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach glownych lukow poziomych.

6.3.2. Szerokoséé warstwy

Szeroko$é warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
-+10 em, -5 cm,

6.3.3. Rawnosé warstwy
Nieréwnoéci podiuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
-4 metrowy tata, zgodnic z normg BN-68/8931-04 {7].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajgce) nalezy mierzy¢
4 metrowa fatg.
Rierownoscl nie mogg przekraczac 20 mm.
$6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach
powinny byé zgodne z dokumentacjy projektows z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cm -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

0% w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubosé warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslons w dokumentacji projekiowej z
tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch
warstwach, nalezy mierzyé 13¢zng grubo$é tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych ped wzglgdem grubosci Wykonawca
wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gigbokos¢ co najmnigj 10 cm,
uzupelnienie nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne
Zagegszczenie.

Roboty te¢ Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi
ponowny pomiar 1 ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8. Zageszezenie warstwy
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Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej, okresSlony wg BN-
77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ peréwnanie
warto$ci modulow odksztalcenia, to warto$é stosunku wtornego do pierwotnego modulu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza
od 2,2.

Wilgotnoséé kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17
[2]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancig od -20%.
do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowdoknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowldknin nalezy
kentrolowaé:

a) zgodnos¢ oznaczenia poszczegélnych bel (rolek) geowldknin z okreslonym w
dokumerttacji projektowej,

b) rownos¢ warstwy,

c) wielkosé zakladu przyleglych pasm i sposob-ich {gczenia,

d) zamocowanie warstwy do podloza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji
projektowe;.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie
geowlokniny (rozerwanie, przebicie). Pasma geowidkniny uzyte do wykonania warstwy
odcinajgeej i odsaczajacej nie powinny mied takich uszkedzen:

6.4. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie  powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech
geometrycznych od. okreslonych w p: 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do-
glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtomie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) warstwy odcinajgoe]
i odsaczajace;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 8.
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8. BN-77/8931-12 Ogznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na slabym podlozu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zpodnie z dokumentacja projekiowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogéine ustalenia dotyczgee podstawy platnosei-

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogblne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im’ warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa
obejmuje:
—  prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o
grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacii projektowej i specyfikacii technicznej,
- wyrOdwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszezenie wyprofilowane) warstwy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicangj,
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania Ini’ warstwy odsaczajacej iflub odcinajgcej z geowiSknin
obejmuje:
- prace pomiarowe,
~ dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy geowidknin,

— utrzymanie warstwy.
10, PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Nermy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa: mineralne. Badanta. Oznaczanie wilgotnoscei
3. PN-B-1111t1 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-III13 Kruszywa mineralne. Kruszywo' naturalne do nawierzehni
drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Qznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownoSci nawierzchni

planografem i fatg
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

b-04.63.01

OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

Lubsko, sierpien 2015 1.
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1. WSTEP,

L. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegOlowej specyfikacji technicznej (SST) s
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z oczyszczemiem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2, Zakres stosowania-SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe
ppracowania dokumentac)i przetargows), wykonania robot 1 ich przy realizacji
zadania pt: ,Przebudowa drogi powiatowej nr: 1071F.”.

L3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych ze skropiemiem asfaltern warstw konstrukeyjnych przed uloZeniem nastgpne)
warstwy nawierzchni..

L4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 14
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 1.5,

2. MATERIALY
2.1. Ogbine wymagania dotyczace materiatéw

QOgdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni
33
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje éredniorazpadowe wg WT. EmA-1994-[5],
— uplynnione asfalty rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudow asfaltowych 1 warstw z mieszanek mineralne-asfaltowych:
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3.2. Sprzet do orzyszezania warstw sawicrzchai

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu.
- szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac
miekkie elementy czyszczace i stuzy¢é do zamiatania. Zaleca si¢ uzZywanie szczotek
wyposazonych w urzgdzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
- szczotek rgcznych:

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna: byé wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie
i regulowame nastc;pu_mcych parametrow

— ci$nienia leplszcza w kolektorze
— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosct poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszeza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo
mozliwe zachowarie stalej temperatury lepiszeza.
Wykonawca powinien posiadaé aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
‘Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza 2 tolerancjg + 10% od ilosci
zatozonej.

4, FRANSPORT

4.1. Ogélne wymsagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajgcych. izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawary spustowe
i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warankiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem
emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny byé przedzielone przegrodami, dzielaeymi je na komory o pojemmnosci nie
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wigkszej niz 1 m’, akazdaprzegmdapommmunecwykm;twdmsm;m
przeptyw emulsji. Cystemy, pOJemmkl i zbiorniki przeznaczone do transportu lub

skladowariia emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania rabét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogbine” pkt 5.
5.2, Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luZnego materiaty, brudu;
blota i kurzu przy uZyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna
byé oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed sicmpscmempowma by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastapic dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktorych
nawierzchnia moze byé wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej
oczZyszezenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a
w miejscach trudno dostepnych rgcznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza. Temperatury (°C)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 ' od 140 do 130
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang
lepkosc¢.

Jezeli do skropiemia zostala uzyta emmlsja asfaltowa, to skropiona warstwa
powinna byé pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia
penetracji lepiszeza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed wlozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonaweca
powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc
tylko niezbedny ruch budowlany.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem da rebét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne
skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i
okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét
$.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowaé dia kazdej dostawy whasciwodci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie
P ) 'ep wlasciwosci | wedlug normy.
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
2 | Asfait drogowy penetracja PN-C-04134 {1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosei skropienta i zuzycia lepiszcza:

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody
padane] w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkiadanego
lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.%. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 7.
7.2. Jednastka ebmiarewa

Jednostkg obmiarows jest:
- m’ {metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchai,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjs projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCT

9.4, Opéine ustalenia dotyczace podstawy plataosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszezen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i.napelnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymagane} temperatury,
~ skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10, PRZEPISY ZWITAZANE
19.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetraciji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naflowe. Asfialty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do
nawierzchni drogowych

10.2, Inne dokumenty

4. , Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza 1 kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-53a-551/5/92 z dnia
1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994
r.
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1. WSTEP

L1 Przedmiot AST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania
ogblne dotyczace wykonania i odbioru tobdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania- SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania dokumentacyi gowej, wykonania robot i ich odbioru przy realizacji
zadania pt: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr: 1071F.”.

L.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem z kruszywa lamancgo stabilizowanego
mechanicznie jako podbudowyj o grubosci 25 cmi 15 cm na wjazdach.

1.4, Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszozone) mieszanki, ktora stanowl warstwe nosiny nawierzchni drogows).
1.4.2. Pozostale okreilenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi.
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Opdine wymagania dotyczace robét pedano w OST D-04:04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagarnia ogolne” pkt 1.5. :

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania: dotyczgeémateﬁaléw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
wOST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatlem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno byé kruszywo amane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno byé¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek

gliny.
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2.3. Wymagania dia materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST
D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelmiaé wymagania okredlone w OST D-04.04.00
Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 3.
4, TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Przypetowanie podleia

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-
04.04.00  Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 5.2,

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem
lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegétowe warunki i wymagania
dia takiej podbudowy okresli S5T, zgodnie z PN-S-06102 {21}

5.4, Whudowywanie i zageszezanie mieszanki kruszywa:

Ustalenia dotyczace rozkiadania i zageszczania mieszanki podano w OST
D-04.04 .00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogblne” pki 5.4.
5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykomac odcinki probne,
zgodnie z zasadami okredlonymi w OST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne™ pkt 3.5.
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5.6, Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST
D-04.04 00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.
%. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-04.04.00 , Podbudowa z
6.2. Badania przed przystgpieniem de robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagama ogolne”
pkt 6.2.

6.3. Badunizx w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w
08T D-04 04 .00 , Poadbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 6.3
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w
OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m° {metr kwadratowy) wykonanej i odebranc]
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-04.04.00  Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 8.
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9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-04.04.00
JPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
~ sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepty,
- rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie rozlozonej mieszanki;
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacijt
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 10
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1. WSTEP

L.L.Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegOlowejj specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i -odbiom robdt zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego
i podtuznego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowamnia -dokumentacii przetargowej, wykonania robét i ich odbioru przy realizacii
zadania pt: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr: 1071F od gr. Pow. Do m. Brzeznica”.

1.3, Zakres robot-objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem wyrownania poprzecznego 1 podluznego podbudewy
mieszankami mineralno-asfaltowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe:
1.4.1. Warstwa wyrownawcza - warstwa o zmiennej grubosci ukladana na istniejacej
warstwie w celu wyrownania jej nieréwnosci w profilu podtuznym 1 poprzecznym.

1.4.2. Pozostale okredlenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” oraz w OST
D-05.03.05 , Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robé6t

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania detyczace materiatéw:

Ogolne wymagania dotyczace materilow, ich pozyskiwania i skladowania podano
wOST D-M-00:00.00 , Wymagania ogblne” pkt 2.
2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrownawcze, wykonywanych i

wbudowywanych na goraco, nalezy stosowac kruszywa spetniajace wymagania okreslone w
OST D-05.03.05 , Nawierzchnia z betonu asfaltowego™ pkt 2.
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2.3. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze nalezy stosowaé
wypehiacz wapienny spelniajgcy wymagania podane w- OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 2.

2.4, Lepiszcza
Lepiszcza powinny spelnia¢é wymagania okreslone w OST D-05.03.05
Nawierzchnia z betonu asfaltowego”™ pkt 2.

2.5. Skladowanie materialow

Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypelniaczy i lepiszcz powinny by¢ zgodne z
wymaganiami-okreslonymi- w OST D-05.03.05 , Nawierzchnia z betonu asfaltoweyo” pkt.2.
3, SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczice sprzetu-

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogbine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Sprzet do wykonamia warstw wyréwnawczych z mieszanek mineraino-asfaltowych
zostat okreslony w OST D-05.03.05 , Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt-4:
4.2, Transpert materialow

Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcz powinien spetniac wymagania okreslone
w OST D-05.03.05 , Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spefnia¢ wymagania okreslone
w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.
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5, WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogolne zasady wykonania robét:
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pktS.

5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych.

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych sz okreSlone w OST
DP-05:03.:05  Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkeji, dozowania skiadnikow i ich mieszania sg okreslone w OST
D-05.03.05 , Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.
5.4. Zaréb probny

Zasady wykonania i badania podano-w OST D-05.03.05 , Nawierzchmia z betonu:
asfaltowego” pkt 5.

5.5. Przygotowanic powierzehni podbudowy pod wyréwnanie profilu masy mineralno-

asfaltowg

Przed przystapieniem do wykonywania wyrdwnania poprzeczaego i podiuznego:
powierzchnia podbudowy powinna zostaé oczyszczona z luZnego kruszywa, piasku oraz
skropiona bitumem. Warunki wykonapia -oczyszczenia i skropienia podbudowy podane sg w
OST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchnie podbudowy, na ktorej grubos¢ warstwy wyréwnawczej bylaby
mniejsza od grubosci minimalne} ukladane} warstwy wyrownawczej, nalezy sfrezowacd na
glebokos$¢ pozwalajaca na jej wlozenie. Frezowanie nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z
OST D-05.03.11 ,;Recykling™.

5.6. Ukiadanie i zageszezanie warstwy wyrownawczej:

Minimalna grubo$¢ warstwy wyréwnawczej uzalezniona jest od grubosci kruszywa
w mieszance. Najwickszy wymiar ziarn kmuszywa nie powinien przekraczac 0,5 grubosci
ukladanej warstwy. Przed przystapieniem do ukiadania warstwy wyréwnawcze) Wykonawca
powinien wyznaczyé niwelete ukiadanej warstwy wzdiuz krawedzi podbudowsy lub jej.osi za.
pomocy statowej linki, po ktdrej przesawa si¢ czujnik urzgdzenia sterujgcego vkladarka.

Maksymalna grubo$¢ ukiadanej warstwy wyrownawczej nie powinna przekraczac 8
cm. Przy gruboscl przekraczajgeej 8 om warstwe wyrownawcza nalezy wykonac w dwu lub
wigce] warstwach nie przekraczajacych od 6 do 8 cm.

Warstwe wyrownawczy ukiada sie wedlug zasad okreslonych w OST D-05.03.05
»Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

Zageszczenie warstwy wyrownawcze] z mieszanki  mineralno-asfaltows)
wyprodukowanej i wbudowanej na gorgco odbywa si¢ wedhug zasad podanych w OST
D-05.03.05 , Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.
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Ze wzgledu na zmienna grubo$é zageszczanej warstwy wyrownawcze] Wykonawca
rob6t, na podstawie przeprowadzonych prob, przedstawi Inzynierowi do akceptacji sposob
zZageszczania warstw wyréwnawczych w zaleznodei od ich grubosct.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za -utrzymanie wyréwnanej podbudowy we
wilasciwym stanie, az do czasu ulozenia na niej nastgpnych warstw nawierzchni. Wszelkie
uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wiasny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontrofi jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
-agdne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rebot

Przed: przystapreniem do-robidt: Wykonawea powinien wykona¢ badania zgodnie z
ustaleniarii zawartymi w OST D-05.03.05 , Nawierzchnia z betonu asfaltowego™ pkt 6, w
zakresie obejmujscym badania warstw lezgcych ponizej warstwy Scieralnej.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwosé oraz zakres-badan i pomiar6w w czasie wykonywania podbudowy
podano w OST D-05.03.05 , Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

6.4. Wymaganin dotyczgee cech geometrycznych wykonanego wyrbwnania podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych
wykonanego wyrownania powinny byé zgodne z okreSlonymi w. OST D-0503.05
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Opoélne zasady obmiaru robot:

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmisrowsa

Jednostka obmiarows jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-
asfaltows).
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3. OPBIOR ROBOT

8.1, Opodine zasady odbioru rebét-

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera; jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhig
pkt 6 daly wyniki pozytywrie.

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalezg do robot
ulegajgeych zakryeiu. Zasady ich-odbioru: sg. okreslone w OST D-M-00.00.00 ,,Wymaganis:
ogolne” pkt 8.2,

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Opgéine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszankg mineralno-asfaltows
obgmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowamerobét,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki mineraino-asfaltowsj,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— posmarowanie goracym bitumem krawedzi urzadzen obcych,
— rozécielenie i zageszezenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,
~ przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w  specyfikacji
technicznej.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankami
mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi 1 wbudowywanymi na .goraco sg podane w 08T
D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego™ pkt 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIA TECHNICZNA

WYROWNANIE PODBUDOWY TLUCZNIEM

Sierpien 2015 .
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1. WSTEP

L. L. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Tobét zwigzanych z wykonaniem wyrdwnania poprzecznego
i podluznego podbudowy thuczniem.

1.2. Zakres stosowania SST.

Ogélna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania dokumentacji przetargowej, wykonania tobot i ich -odbioru przy reslizaci
zadania pt: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr: 1071 od gr. Pow — m. Brzeznica”.

1.3, Zakres robét-objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
_zwigzanych z wykonaniem wyrdwnania — wyprofilowanie thuczniem z istniejgcej nawierzchmi
bitumicznejo nadajac jej spadek daszkowy o 1= 2%.
1.4, Okreslenia podstawowe:
1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci ukladana na istniejgcej
warstwie w.celu ‘wyréwnania je nieréwnosci w profilu poprzecznym i podiuznym.

1.4.2. Pozostale okreélenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”™ pkt 1.4 oraz w OST
D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” pkt 1.4.

1.5, Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogdline wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogdlne” pkt 1.5. '
2, MATERIALY.

2.1, Ogdine wymagania detyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano
wOST D-M-=00.:00.00 , Wymagania ogolne™ pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania wyréwnania podbudewy tluczniem

Do wyrownania podbudowy tuczmem nalezy stosowac materialy spelmajgce
wymagania okreslone w OST D-04.04.04 , Podbudowa z thicznia kamiennego™ pkt 2.
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3. SPRZET

3.1 Ogéine wymagania detyczace spragtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
-ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania wyrownama podbudowy tluczniem Wykonawea powinien
dyspoanowaé sprzetem okreslonym w OST D-04.04.04 , Podbudowa z thiczaia kamiennego”
pkt 3.

4, TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt4:.
4.2. Transport materialow

Transport thucznia i klinca do wykonania wyrownania tluczniem powinien spetniac
wymagania okreslone w OST D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego™ pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogbine zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogodlne” pkt 5.

5.2, Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyréwnania tluczniem

Przed: przystapieniem do wykonania wyréwnania, powierzchniz podbudowy
powinna zostaé oczyszczona z wszelkich zamieczyszczefi, zgodnie z OST D-04.03.0f
Qczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych” pkt 5.

Powierzchnia podbudowy thiczniowej lub podbudowy z kruszyw przewidziana do
wyrownania, powinna zostaé przed ukiadaniem warstwy wyrownawczej zoskardowana na
glebokosé 7 cm. W migjscach gdzie grubosé warstwy wyrownawczej jest mmiejsza od
grubosci minimalnej warstwy wyrownawczej, istniejaca podbudowe nalezy wzruszy¢ na taka
glgttﬁkoé‘é, aby wraz z przewidywang warstwa wyrGwnawcza zapewnifa po zageszczeniu jej
stabilnosc.

Prace: pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposob umozliwiajacy wykonanie
wyrowriama podbudowy zgodnie z dokurmnentacjs projektowa.

Paliki Jub szpilki-do kontroli uksztaltowania wyréwnania podbudowy powinny byé
wezesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robdt przez
Wykonawce.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do
osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie linki do wytyczenia robdt w odstepach nie
wickszych niz co tOm.

Po wytyczeniu wyrownania podbudowy nalezy ustawi¢ wzdhiz istnigjacej
podbudowy prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one sciSle warstwe wyrownawczg
podbudowy w stanie niezageszczonym. Prowadnice winny by¢ ustawione stabilnie, w
sposdb wykluczaggey ich przesuwanie sig w czasie ukiadania i zaggszczania kruszywa.

5.3. Whudowanie i zageszezenie kruszywa

Minimalna grubosé ukladanej warstwy wyréwnawczej z thicznia nie moze by¢ po
zageszczenmit mmiejsza od najwigkszego wymbaru ziarma w kruszywie. Warstwe
wyrownawczg z thicznia uklada sie wedlug zasad okreslonych w OST D-04.04.04
Podbudowa z thicznia kamiennego” pkt 5.

5.4. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé odeinek probny,
zgodnie z okreslonymi zasadami w OST D-04.04.04 ,Podbudowa z thicznia kamiermego”
pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do tobdt Wykonawea powinien wykonac badania zgodnie z
ustaleniami zawartymi w OST D-04.04.04 , Podbudowa z tlucznia kamiennego™ pkt 6.

6.3. Badanis w: czasie robot:

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania wyrownania
podbudowy podano w 05T D-04.04.04 , Podbudowa z tlucznia kamiennego” pht 6.
6.4.Wymagania dotyczgce cech geometrycznych wykonanego wyréwnania pedbudewy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych
wykomanego wyrdwnania powinny byt zgodne z okreslonymi dla podbudowy w OST
D-04.04.04  Podbudowa z tlucznia kamiennego™ pkt 6.
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7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka ebmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr szescienny) wbudowanego kruszywa.

8.-OBBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodine zasady odbionu robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogoine™
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug
pkt 6 daty wyniki-pozytywne.
$.2. Odbiér rabét zanikajacych 4 ulegajacych zalyyciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyroéwnania podbudowy naleza do robot
ulegajacych zakryciu. Zasady ich odhioru-sg okreslone w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 8.2.

9, PODSTAWA PLATNOGSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustaleria dotyczgce podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki cbmiarowej
Cena wykonania Im® wyrownania pedbudowy tluczniem obejmuge:
— transport materiatu na plac budowy,
— prace -pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—~ oznakowanie robot,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
— rozlozenie tlucznia,
— rozlozenie kruszywa klimjgcego,
— zaggeszczenie rozécielonego i wyrownanego kruszywa,
~ przeprowadzenic pomiaréw i badah laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techmczne;.
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20 Podbudowy i ulepszone podlose z gruméw lub kruszyw  D-04.05.00-04.05.04
stabilizowariych spoiwami hydrauliczrymi

1. WSTEP.

L.L. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegOlowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania
opéine dotyczace wykonania -1 odbioru robdt zwizzanych z wykonywaniem podbudowy
i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.
1.2, Zakres stosowania SST.

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanow1 obowiazujaca podstawe
opracowania -dokumentacji przetargowej, wykonsnia robot 1 ich odbioru przy realizacji
zadania pt; ,Przebudowa drogi powiatowej nr; 1071F.”

1.3. Zakres robot objetych:-SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych .z wykonaniem podbudowy i alepszonego podieza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S8-96012 [17] - jako ulepszenie podtoza pod
nawierzchnie o grubosct 15 cm.z wezla.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1, Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki cementowo-gruatowej, ktora. po  osiagnieciu  wiasciwej
wytrzymalosci na éciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchind drogowey.

14.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - ‘mieszanka gruntn, cementn i wody, a ‘W razie
potrzeby rowniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilociach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukoficzenia procesu wigzania cementn.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i
wody, & w razie potrzeby dodatkow ulépszajacych, np. popiotdw lotnych lub chiorkuy
wapniowego, dobranych w optymalnych ilo§ciach, zageszczona i stwardniata w wyniku
‘wkohczenia procesn wigzania cementn,

1.4.5, Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okredlenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskini normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

LS. Ogolne wymaganin dotyczgce robét:

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podloze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
‘Wymagania ogolne” pkt 1.5.



D-04.05.00-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podloze z grantow lub kruszyw 21
stabilizowanyeh spoiwami hydrauliczrymi

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania detyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i -ulepszone podloze z grumow lub kmszyw
stabilizowanych spotwami hydraulicznymi, Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2, Cement:
Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki
_z dodstkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Whasciwoscei mechaniczne i fizyczne cementu wg:PN-B-19701 [11]

| Lp. Wiasciwosoi Klasa cementu
32,5
I | Wytrzymalofé na sciskanie (MPs), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzks bez dodatkow 16
{ - cement hutniczy . 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymalo$é na Sciskanie (MPa), po 28 dniach; nie mniej niz: 325
3 | Czas wigzania:
- potzgtek wigzania, najwrzesnig po uplywie, min. 60
- koniec wigzania, najpbzniej po uplywie, h 12
4 | Stalos¢ objetosei, mm, nie wigeej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-B-04300 {11.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania. cementu bedzie diuzszy od trzech
miesiecy, mozna go stosowaé za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne
wykazg jego przydatno$é do robot.

2.3. Grunty

Przydatnoéé gruntéw. przezrmaczonych do- stabilizacii cementemr: nalezy ocenié na
podstawie wynikow badar laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-
96012 {17].

‘Do wykonania podbuddéw i1 ulepszonego podioza z gruntdow stabilizowanych
cementem nalezy stosowaé grunty spelniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wiedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu
stabilizowanego s zgodne z wymaganiami ckrestomymi wp. 2.7 tablica 4.




22 Podbudowy i nlepszone podloze z gruntow b kruszyw  D-04:05.00+04.05.04
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-5-96012 [17]

Lp. Whasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 |1lziarnienie
a) ziam przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie miej iz - 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej | ¥ | eNBowsi)
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej. 50
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (w/m),
ponizej | 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 {2]
3 | Wskaznik plastycznosei, % (m/m); nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 [QOdczyn pH od 5do8 | PN-B-04481{2]
o - - o .
5 Zailwafto‘s.c cze$ci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481 [2]
wigcej iz
6 |ZawartosC siarczanow, w przeliczeniu na SOs, 1 { PN-B-06714-28 |
% {m/m), nie wiecej niz: 6]

Grunty nie speiniajgce wymapa#h okreslonych w tablicy 2, mogg byc poddane
stabilizacji po uprzedmirm ulepszeniu chiorkiem wapniowym, wapnem, popiolami lotrymi.
Grunty -0 granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskaZniku plastycznosci od 15 do
30 % mogg by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego
podloza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie
i przemieszanic z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢
uzycie grantéw o
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartodci Ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mny - co najmnigj 30%,
~ zawartodci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.
Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg
wyniki wytrzymalosci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4, Kruszywa:

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszank¢
tych kruszyw, spelniajgce wymagania podane w tablicy 3.
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Kruszywo ‘mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badan laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek
kruszywa stshilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

| Lp.| Wiasciwosci | Wymagania | Badania wediug
I | Uzarnienie :
a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %,
) nic mnig) w7 | 30 { PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, [4]
| %, nie wigcej niz: 5
2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
_ L | wzorcowa | . ,
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczent obcych, %, nie wigcej. PN-B-06714-12
L 0.5 .
mz 37
4 | Zawartos starczandw, w przeliczeniu na 80, 1 1 PN-B-06714-28 |
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane
bezposredrio po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania
na terenie budowy, to powinno by¢ ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym 1-.dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji grentn tub kmszywa cementem i -ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez
badss laboratoryjnych. mozna stosowaé wodociagowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych Zrodet mie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang
norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymalosci na sciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwg i z woda wodociggows. Brak roZnic
potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu Jub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacii grumow cementem, ‘w przypadkach uzasadnionych, stosuje sig
nastepujace dodatki ulepszajace:
~ wapno wg PN-B-30020 {121,
— popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 {15].

Za zgodg Inzyniera moga byé stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatamiu,
posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
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2.7. Grunt fub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej,
wytrzymalos¢ gruntu. lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17],
powinna spefniaé wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kmszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Rodzaj warstwy w. konstrukeiji - Wytraymuboss na Soisksmi probek: | Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wodg (MPa) mrozood-
' ' | po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 |Podbudowa zasadnicza dla KRl lub| od 1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla do KRS do 22 do-5;0 ’

2 |Goérma cz¢s¢ warstwy ulcpszomego
podloza gruntowego o grubosci co
najmeigj 10 em dia KRS i KRG lub géma{ od 1,0 od 1,5 0.6
cze$é warstwy ulepszenia stabego podlozal  do 1,6 do 2,5 ’
z gruntow watpliwych oraz.
wysadzinowych

3 |Dolna czes¢ warstwy ulepszonego
podloza gruntowego w  przypadku
| posadowienia konstrukcji nawierzchni na

podtou z  gruntdéw  watpliwych - 0d 0,5do 1,5 0,6
i wysadzinowych
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulépszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych: spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 4.
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5. WYKDNANIE ROBOT

5.1, Opolne zasady wykonania robét:

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy 1
ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizewanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2, Warunki: przystgpienia do robot:

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢
wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podezas opadow deszczu. Nie nalezy
rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej-5°C w czasie najblizszych 7 dnt.

5.3, Przygotowanie podioza

Podloze powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST
D-04.05.00 ,Podbudewy i ulepszone podioze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
sporwami hydraulicznymi. Wymagama ogéine” pkt 5.2.

5.4, Skind mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-druszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobér mieszanki, aby spelnic wymagania wytrzymalosciowe
okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowe; tub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegblnych warstw

podbudowy i ulepszonego podioza:
Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy
1Lp. | Kategoria suchego gruntu lub
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomochicza podioze
1 |KR2 do KR6 ‘ - ‘ 6 | 8
2 {KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (2], z tolerancjg
+10%, -20% jej wartoscl.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.
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5.5, Stabilizacja metody mieszania na miejscn

Do stabilizacji gruntu metods mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wicloprzejsciowych lub jednoprzejéciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnienin gruntn nalezy sprawdzié jego wilgotno$¢ 1 w Tazie potrzeby ja
zwigkszyé w celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu
beczkowozdw zapewnisjacych réwnomierne- i kontrolowane: dozowanie: Wraz z. wods-
mozna dodawaé do grumtu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, ap. chiorek
wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ maturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalne) o wigce)
niz 10% jej wartoéci, grunt powinien byé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w
czasie suctiej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem
dodatki wulepszajgoe, np. wapno lub lotne, w iloici okreslone) w recepcie
laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w
ilodci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by
dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposdb zaskceptowany przez
Inzyniera.

Grunt powinien byé wymieszany z cementem W sposob. zapewniajgcy
jednorodnoc ma okreslong glebokos¢, gwarantujacy uzyskanie projektowanej grubosci
warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach,
szczegoling uwage nalezy zwrécié na jednorodnosé wymieszania gruntu w obrebie skrajnych
pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnosé mieszanki. Jezel
jej wilgotnoéé jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia
lo§¢ wody i mieszanke ponownie dokladnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed
zageszczeniem nie moze réznié si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej
wartosct.

Czas od momentu rozlozenia cementy na gruncie do momentu zakoficzenia
mieszania nie powinien by¢ duzszy od 2 godzin.

Po zakoficzeniy mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwna¢ i wyprofilowac
do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych i
podtuznych. Do tego celu nalezy uzyé rowniarek i wykorzystaé prowaduice podtuime,
ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek 1 technologii gwarantujgce] odpowiednia réwnosc
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢
do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposab okreslony w p. 5.8.
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5.6, Stabilizacia metody mieszania w mieszarkach stacjonaraych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane
w Hosct okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz
.obigtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, 0
ile krétszy czas mieszania nie-zostanie-dozwolony przez Infyniera po wstepnych probach. W
mieszarkach typu cigglego predkos¢ podawania materialow powinna by¢ ustalona t na
biezaco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjy
+10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna byé ukiadana przy pomocy ukladarek
wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych
rzednych, spadkow podluznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowmiarek do rozkladamia
mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapié przy zastosowaniu technologii gwarantujacej
odpowiednig rownosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapiC do zageszczania warstwy.

5.7. Grubos warstwy

Orientacyjna grubo$é poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa

stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:

— 15 ¢m - przy mieszaniu na miejscu sprz¢tem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscy sprzgtem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.

Jezeli projektowana grubosé. warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to-
stabilizacje nalezy wykonywaé w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wiecej warstwach, to tylko
najnizej polozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na
miejscu. Wszystkie warstwy lezgce wyzej powinny byé wykonywane wedlug metody
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii
mieszamia w mieszarkach stacjonarmych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy
prowadzié przy uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie
wskazanym w SST.
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Zapeszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym
powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami podiuzaymi, cz¢dciowo
nakladajscymi si¢ w strone osi jezdni. Zageszczemie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej polozonej krawedzi t przesuwaé pasami
podhuznymi, czesciowo nakladajgcymi sie, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace
si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza byc
natychmiast naprawiane przez wymiang¢ mieszanki na pelna glgbokos¢, wyréwnanie i
ponowne zaggszezenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé prawidtowy
przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarmych operage
zageszozania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch
godzin: od chwilt dodania wody do- mieszanki.

W przypadku technologii mieszaria na mi¢jscu, operacje zaggszczamia i obrobki
powierzchniowej musza byt zakehczone nie poznie) miz w ciggu 5 godzin, liczac od
momentu TOzpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaZnika zaggszczenia
mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012
[17]1 SST.

Specjalng uwage nalezy poswiecié zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podiuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszezania lub w inny
sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubosc,
whudowanie nowej mieszanki o odpowiednim -skladzie 1 ponowne zageszczenie. Roboty te
53 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9: Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie warstwy na calej szerokosoi.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionows krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy
warstwie wykonanej bez prowadmic w ulozone] i zageszczone} mieszance, nalezy
niczwiocznie obcigé pionows krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy whudowad kolejny pas.
‘W podobny sposdb nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dziatek
roboczych. Od obciecia. pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpic wtedy,
gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem whudowama
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezacej wyzej powinny byé wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny
podiuznej i 1 m:dla spoiny poprzecznej.

5,10, Pielggnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwamt hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.
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§.11. Qdcinck probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny,
zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne”
pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce
zgodnie z zasadami okredlonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszane podtaze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine™
pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-04.05.00 , Podbudowy i
ulepszone podloze z gruntébw lub kruszyw. stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2, Badania przed przystypieniem do robst

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw
lub kruszyw zgednie z ustaleniami OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne”
pkt6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robiét podana w
OST D-04.05.00 , Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydrauliczrymi. Wymagania ogolne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloia

Wymagania dotyczace cech: geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza
podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z grumtéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego podano w 05T D-04.05.00 Podbudowy 1 ulepszone podleze z
gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne”
pkt 6.5.
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7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
0golne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagama
ogbine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCL

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w OST D-04.05.00
LPodbudowy i wulepszone podloze z pruméw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 9.

10, PRZEPISY ZWEAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podlaze z gruntow lub kruszyw stebilizowanych spoiwami hydreulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 10.
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1. WSTEP.

L.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji
nawierzchni z betonu asfaltowego.

L2, Zskres stosowanin SST..

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania dokumentacji przetargowej, wykonania robot i ich odbioru przy realizacii
zadania pn: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr: 1071F”,

1.3. Zakres robot objetych SST..

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej o symbolu AC5S50/70 i warstwy wigzace
z betonu asfaltowego AC8WS0/70,AC1650/70 zgodnie wytycznymi WD2. Opis norm o NE
str. 30-32 niniejszej specyfikacji..

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég o kategorii ruchu
i potsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych

kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe

KR1 > 12

KR2 od 13 do 70

KR3 . od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KRS i od 1001 do- 2060

KR6 > 2000
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1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypeiniacza mineralnego o
okrestonym skladzie i uziarmeniv.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spelniajaca
okre$lone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchmiowo czynna, ktdra poprawia adhezjg
asfaltu do materialéw mineralnych oraz zwigksza odpornosé blonki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanie wody, moze byé dodawany do- asfaltu lub-do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ufozenia warstwy z
) i mineraino-asfaltowe.

1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu

sprawdzenia, czy jej whikciwosct sg zgodne z recepty laboratoryjng.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m)

wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy

sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR} — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
ostach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00  Wymuganiz ogolne” pkt 1.4,
1.5, Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1 Ogéine wymagania dotyczaee materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
wOST D-M-00.60.00 ,, Wymagania opdine” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy speiniajacy wymagania- okreslone w PN-C-
96170:1965 [6].

W zaleznoéci od rodzaju warstwy i kategorii michu nslery stosowal asfalty
drogowe podane w tablicy 1i 2.
2.3, Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja prOJektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu
modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi spelniaé wymagania TWT PAD-97
IBDiM [13] i posiadaé aprobate techniczng.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju. warstwy
i kategorii ruchu podano w tablicy 11 2.

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowac vaelmacz spetma:]qcv wymag.ama okreslone w PN-8-
965041961 [97 dla wypelnia : S
Przechowywanie wype{macza powinno byc zgodne z PN—S 96504:1961 [9].
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

o ; . . Wymagania wobec materiatow
Lp Rodzaj materiah w zaleanosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lubKR2 | odKR 3 do KR 6
1 i Kruszywo famane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2), PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przecbrazonych | ki L gatl, 2 | ki EH gatl
b) ze skat osadowych jw. w2
1<) z surowca sztucznego {zuzle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. ki I, gat.1
2 | Kruszywotamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] ki. I, IT; gat.1, 2 -
3 {Zwirimieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] KLLI -
4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
 rozdrobnionego surowca skalnego wg| ki I II; gat.1, 2 ki I; gat.1
| WTMK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
(33 Wypehracz mineraloy:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
Zastepezy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioly fotne: -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50, D 70
{ wg PN-C-96170:1965 {6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DE80 A B,C, DES80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgledem scieralnosci w bebnie kulowym, pozostale cechy jak dla ki. I
gat. 1
2) tylko dolomity kl. 1, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakoji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia iloSciowego '
3) preferowany rodzaj asfaltu
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Tablica 2. Wymagania wobec materialow do warstwy wigzace], wyrbwnawczej
i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

: Wymagania wobee materialow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
Ar ROy KR 1lubKR 2 KR3doKR b
1 |Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-
FFEE2:1996 [2], PN-B-L1115: 1998 (47
a) z surowca skalnego kL LI gat.1,2 | ki. [ 1" gat.1,2
| b) z surowca sztucznego (Fuse
pomiedziowe i stalownicze) jw. kL I gat. 1
2 | Kruszywo kamane zwykls ; i
wg PN-B-11112:1996 [2] ki1, 1I; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka '
wg PN-B-11111:1996 [1] kLL T -

4 {Grys 1 zwir kruszeny 2z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| ki L[ ILgatl,2 (kI mgat1,2
WT/MK-CZDP 84 [15]

Piasek wg PN-B-11113:19%6 (3] gat. 1,2 -
| 6 | Wypetniacz mineralny. :
a) wg PN-8-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
| Zastgpezy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wy otzeczenia laboratoryjnego popioly lotne -
7 | Asfalt drogowy '
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
‘wg TWT PAD-97[13] . - DES0 A B,C,

DP30,DP80

| 1) tylko pod wzgledem Scieralnoéci w bebnie kulowym, inne cechy jak dlakl T, gat. 1

Dia kategorii ruchu KR I lub KR 2 dopuszcza sig stosowanie wypethiacza innego
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioly lotne z wegla kamiermego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgods Inyniera.

2.5, Kruszywo

W zaleznoéci od: kategorii ruchu. i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w
tablicy 11 2.

Sklsdowsnie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zsbezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.

2.6. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowaé asfalt uplynniony speiniajacy wymagania ckreflone w PN-C-
96173:1974 [71.
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2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania
okreslone w WT.EmA-99 [14].

3.SPRZET

3.1 Ogébine wymagania dotyczice spragty:

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
opdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wyKkonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wrykonawca przystepujqcy do wykonamia warstw nawierzchni z betonu

asfaltowego powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

— ukiadarek do ukiadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,

— skrapiarek,

- walcow lekdkich, $rednich i cigzkich ,

— walcow stalowych gtadkich |

-  walcéw ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

~ samochod6w samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4, FRANSPORTE

4.1. Ogélne wymagania detyczgce iransportn

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1, Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 {5].
Transport asfaliow drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikack stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97
BDiM [ 13} oraz w aprobacie technicznej.
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4.2.3. Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajgcyekl roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
4.2.4, Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transporty, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszapiem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4,2.5. Mieszanka betonu-asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roziadunek.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spelnienient warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosoéw z podwojnymi $cianarmi skrzymi

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapioniem do robdt, w terninie uzgodmionym z InZynierem,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi.do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz wyniki badan Isboratoryinych poszczegoinych skladnikéw i probki
materialow pobrane w obecnoéci Inzyniera do wykonania badaft kontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszarki mineralno-asfaltows) polega na:

— doborze skladnikow mieszanki mineralngj,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwa {cieralna z betoru asfaltowego

Rzedne krzywych pranicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy

écieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Rzedne krzywych graniczaych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
§cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1lubKR 2 | od KR3 doKR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Laartoss | oo Port 0400 lod o |ado L |eto oo
do 20 wbod 0 |do63 do 20 do 20 do 16 dol12,8
do128
Przechodzi
przz. 25,0 100 100 100
20,0 88<100 | 100 | 88+100 | 90+100 100
16,0 78100 { 90100 78<100 | 67=100 § 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 80100 | 87+100
96 | 59:86 | 69+100 | 100 5974 | 38+62 | TO+88 | 73=100
8,0 54+83 62+93 90100 | 54+67 | 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56=87 78100 4860 2240 | 35570 57=75
40 40=70 4576 60+100 39:50 2137 44+58 47+60
2.0 2959 3564 41=TT 29«38 21436 | 30+42 3548
zawartos¢
ziatn > 2,0 | (41271) | (36:65) | (29259) | (62271) | (64279) | {58270) | (52+65)
0.85 2047 26+50 27+52 20+28 | 20+35 18:28 25+36
0,42 13+36 1939 1839 1320 17430 1220 18«27
0,30 10+31 1733 15+34 10=17 15428 | 10+18 16:23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12:24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
0:075 5+10 T=1T 8+12 5+7 10+15 69 T+9
Orientacyjna
zawartost
asfaltu w 5,0:6,5 | 5065 | 5565 | 4,5:5,6 | 4,354 | 48+6,0 | 4,865
1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia. mieszanek mineralnych. do warstwy Scieralnej z
betony asfaltowego przedstawiono na rysunkach od Tdo 7.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. L. Krzywe graniczne uziarnienta mieszanki minerainej: BA- od 0.do 20 mm do warstwy
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8
mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi-o-obcigzeniu ruchem KR1 jub KR2
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Wymiary oczek sit iewvadratowych, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnegj BA od 0 do 8mm, od 0 do
6,3 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
$cieralne] nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary. oczek sit kwadratowychs; T
Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka
o miecigglym uziarniemiu) do warstwy $cieralne] nawierzchni drogi 0 obcigreniu

ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineraingj BA od 0 do 16 mm do warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia-mieszanki-mineralnej BA-od 0 do 12,8 mm-do warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4 Ip. od 1 do-3:

Wykonana warstwa §cieralna z betonu asfaltowego powinna spehnia¢ wymagania
podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wiazaca, wyrobwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
wigZacej, wyrownawczej i wzmacniajgcej z betorm asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci
asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla, probki powinny spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 6 1p. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrdwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego
powima spetmaé wymagania podane w tablicy 6 lp. ed 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfattowych oraz warstwy Scieralne) z

betonu asfaltowego

Wymagania wobee MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwy $cieralnej z BA
| 'w zaleznoscl od kategoni ruchu
KR1lubKR2 |[KR3doKR6
L 1 | Modut sztywnosci petzania V, MPa nie wymaga si¢ | > 14,6 (218)"
2 | Stabﬂ.ﬁﬁéé i}l‘ébék Wg MEou Jy I\J&i“m‘"’-"’ w ; .2) . 3)
temperaturze 60° C, kN 3,5 = 100
3 | Odkszalcenie probek jw., mm od2,0da50 | od20do4s |
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/iv od1,5do4,5 | 0od2,0do4,0
5 Wypfmeme wolnej przestrzeni w probkach 0d 75.0 do 90,0 od 78,0 do
w., % ’
86,0
6 | Grubo$é w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 6,3 nm od 1,5404,0
od 0 mm do 8,0 mm 0d 2,0do 4,0
od 0 mmdo 12 8§ mm od 3 5do 30 od 3.5do 5.0 |
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 od 4,0 do 5,0
. od 0 mm do 20,0 mm od50d670 0d50d070
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, %o > 98,0 >98,0
- § | Wolna przestrzefr w warstwie, % (viv) od 1,5 do 5,0 od 3,0 do 5,0

tylko fazy projektowania sktadu MMA

2). pribki zagesscrone 2 x 50 uderzert ubijska
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

1) oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 {16}, dotyczy
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Tablica 5. Rzedne krzywych praniczaych uziarmienia mieszanek do warstwy wigacej,

wyrdwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartodci asfaltu
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii rachu
Wymiar oczek sit KR 1lubKR 2 | KR3 do KR 6
od 0 od0 od 0 od0 od 0 od 0 do
4020 | doi1s | do128 | do35 do 20 16"
Przechodzi przez:
31,5 g 100
25,0 100 84+100 100
20,0 187+180] 180 754100 | B7HIG0 190
16,0 75+100 | 88+100 100 68+90 77+100 87+100
2.8 65293 | 78=106 | 85+100 62+83 | 66+50 77106
9.6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8.0 52+81 | 60=86 62+84 50+69 30+75 6083
6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4.0 4067 42-+69 45+G5 32=52 36+<55 4260
2,0 30+55 30+54 3555 25+41 254471 30+45
ziamn>2,0mm | (45+70) | (46+70) | (45+65) | (59+73) | (59+73) | (55+70)
0,85 20440 2040 25+45 1630 16+30 20+33%
0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9422 13+25
0,30 10+25 | 1124 1535 B+19 7=19 1021
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
015 5«15 T=15 9425 S5+12 5+14 6214
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
{Drientacyjna
zawartos¢ asfaltu w | 43+58 | 4,3+5,8 4.5+6,0 4,0+5,5 4,0+5,5 43:58
MMA, % mim

1) Tylko do warstwy wyrownawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacei,
wyréwnawczej | wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od &

do 13.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 8. Krzywe praniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA: od 0 do 20 mm do warstwy
wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzenu ruchem
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 9. Krzywe graniczne uziarmienia mieszanki minerainey BA od 0 do 16 mm do warstwy
wigzgcej, wyrownawczej i wzmachiajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem
KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki- mineralnej BA- od: 0 do 12,8 mm do
warstwy wigZzgcej, wyrownawczej 1 wzmacnigjgcej nawierzchmi drogi o

s res .

obcigzeniu mchem KR fub KRZ
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 11. Kszywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do
warstwy wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacniajgce) nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR.3 do KRo
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Wymiiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej BA- od 0 do 20 mm do
warstwy wigZzgcej, wyrOwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchmi drogi o

obeigzeniu nuchem od KR3 do KRS
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 13. Krzywe graniczne uziammienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do
warstwy wyrownawczej nawierzchni drogi o obciaZeniu ruchem od KR3 do

KR6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej,
wyréwnawczej oraz wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
wigZgcej, wWyrownawczej
i wzmacniajgoe) w zaleznesci od
kategorii ruchu

KR T b KR2

- od-KR:3 do KR 6|

1 | Modut sztywnosci petzania ), MPa

nie wymaga si¢

> 16,0 (22)°

2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75
uderze ubijaka, kN

>80 (2607 |

{ 3 jOdksztalcenie probek jw., mm od 2,040 5,0 od L,5d040
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 0od 4,0 do 8,0
5 'iype}memevm]nej przestrzent w problkach jw., od 65,0 do 80,0 <750
6 | Grubosté warstwy w cm 2 MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,.5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0dv 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od O mm do 250 mm ~ od 7.0-do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 >98.0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 0d 4,5do 9,0

tylko fazy projektowania skladu MMA
2} dla warstwy wyréwnawczej '

1 1) oznaczony wg wytyczmych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonamym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
Tub cigglym zapewniajgcej prawidlowe dozowanie skladnikow, ich wysuszenie i wyrnieszanie
oraz zachowanie temperatury skiadnikow i gotowej mieszanki mineraino-asfaitows;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne,

powinno byé¢ wagowe

i zautomatyzowane oraz zgodne z recepts. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu,

przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zalemosci od temperatury. Dia kategorii ruchu
od KRS do KR6 dozowanie skladnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Lot L) 8

“Tolerancje dozowania sktadnikéw mogg wynosié: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skiadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien o by¢ dezowany
do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zblornmiku powinien byé ogrzewany w sposob posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.
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Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

-dlaD 50 od 145°C do 165°C,
- disD 70 od 140° € do 166" C,
-dia D 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaliu -  wg wskazai producenta polimercasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypelniacza uzyskala wilasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracege
kruszywa nie powinma by¢ wyzsza o wigeej niz 30° € od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltows] powinna wynosic:

-zD SO od 140° C do 170°C,
-zD70 od 135° € do 165° €,
-zD 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaitem -  wg wskazah producenta polimeroasfaitu.
5.4, Przygotowanie podloza
Podloze pod warstwe nawierzchni z betomu asfaltowego powinno by¢

nndlnda nowinna b cha 1 crveta
Ui g

\xnmf’nﬁlf\‘llanﬂ 1 r/\“mn Pn“r‘nr"l"\n; v en
LU Yy o i VAL WY A ORI & MY it

a
vy PVVALS, L U VT AWA LV S

Nierownodici podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od
podanych w tablicy 7.

Tabtlica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podioze pod warstwe
i | Scieralng | wiaZqcq | WAmACNIa|aca |
1 |Drogi klasy A, SiGP 6
2 | DrogiklasyGiZ 9 ] i2
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku. gdy nierownosci podloza sg wigksze od podanych w tablicy 7,
podloze nalezy wyrownaé poprzez frezowarie lub uloZenie warstwy wyrownawczej.

Przed rozioseniem warstwy nawierzchni z betonu asfaliowege, podioZe naiezy
skropi¢ emulsjg asfaltows lub asfaltem uplynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane
ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢

pokryte asfaltem lub materialem uszczelniaigcym okreslonym w SST i zaakceptowanym

SaGdilals SAVLO QUG GV il VALY Ly 3

przez Inzyniers.
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Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfattowej Jub uplynniacza

z asfaltu uplynnionego
o - Host asfaltu po odparowaniu wody
Lp. I:Unfizfa:ﬁ Tgflfm" Nf.;::immj z emulsp Iub uplynmacza z asfaltu
Podloze pod warstwe asfaltowa
t | Podbudows/nawierzchmia thuczniows- 0d'0,7do 1,0
Podbudowa 2z kruszywa stabilizowanego od 0.5 d0 0.7
3 |Podbudowa z chudego betonu lub gruntu
" 3 5
stabili c em: | od03do0,
4 Nawrerzchma asfaltowa o chropowate) 0d 0.2 do 0,5
| powierzchai

5.5. Polgczenie miedzywarstwowe
Kazda ulozona warstwe nalezy skropi¢ mmlSjg asfaltows lub asfaltem uplynnionym

1 ﬂA' nan mcnnno f\f‘f\l‘\ 311 Af"\l n, 'lf""ﬁﬂ;ﬂ
przed ulozeniem nastepnej, w celu  zapewnienia odpowiedniege  poiczenia

migdzywarstwowego, wilosci ustalonej w SST.
Zalecane ilodci asfaltu po odparowaniu wody 7 emulsji asfaltowej tub uptynniacza
podano w tablicy 9.

Tablica 5. Zalecaie Hodai asluliv po odparowaniu wody z smulgi asfaliows lub uplyninaces

z asfaltu uplynnionego
: | Hosé asfaltu po-odparowaniu wody z emulsji
Lp. Polgczenie nowych warstw lub uplynniacza z asfaltu uplynnionego

. . : kg/m*

1 | Podbudowa asfaltowa

Z | Asfaltows warstwa wyréwnaweza: lub od0.3do G5

wzmacniajgca
3 | Asfaltowa warstwa wigdaca ' 0d0,1 400,3
Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie pfzevndzmnym na

odparowzmxe wody lub ulotnienie uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
HAJNINE]:

~ 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m® emulsji lub asfaltu uptynnionego,

-~ 2h przy ilosciod 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uplynnionego,

- O,ShprzyiloéciodOZdOOSkg/mz emulsji lub asfaltu uplynmionego.

‘”‘"’Y\Gl'oﬂ‘ﬂ v“e dntusru eben vnrn'a ramna nfo(‘vurln
v yaua v VUL WAy Ol paua & QELLPIRY L LA &

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byé ukladana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cmi + 10° C dla
wykonywanej warstwy grubosci < 8 om. Nie dopuszcza si¢ ukizdania mieszanki mineraino-
asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V> 16 mss).
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5.7, Zaréb prébay
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
jest zobowigzany do przeprowadzenia w- obecnosci Inzyniera kontrolnej produkeji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawartosei skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
skladu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda
ekstrakeil, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
‘Lp.| Skisdniki mieszanki mineralno-asfaltowej | newierzchni dg%a kategorii ruchu |
KR 1lubKR 2 KR 3doKR 6
1 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12.,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0, +5,0 +4.,0
20
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: Can AN
10.85; 0,42, 0,30; 0,18, 0,15, 0,675 - *3Y LY
3 |Ziamna przechodzace przez sito o oczkach £20 15
| #-0,07Smme ; o s
4 | Asfalt +0,5 +0,3
5.8, Qdcinck prébay

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykenawca wykona odcinek probay w celw:
- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
- okrelenia prubosci warstwy mieszanki ‘mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
— okreglenia potrzebnej ilosci. przejé¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakie bgdg
stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek probny powinien  byé zlokalizowany w migjscu wskazanym przez
InZyniera.
Wykonawca moze przystapic do wykonywania warstwy nawierzchni po
zaakceptowantu odoinka probnego przez Inzyniera.
5.9. Wykounanie warstwy z betonu- asfaliowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana ukladarka
wyposazony w ukiad z automatyczaym sterowaniem gruboSci warstwy i utrzymywaniem
niwelety zgodnie z dokumentacja projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ niZzszs od minimainej
temperatury mieszanki podanej w pkeie 5.3.

Zaggszczanie micszanki powinno odbywad si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem

przejs¢ walca ustalonym na odeinku probnym.
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Poczatkowa temperatura mieszanki w .czasie Zaggszczania powinna wynosi¢ nie

mniej niz:
- dla asfaftu D 50 130°C,
- dla asfalty D 70 125° C,

Aln anfale. TY 10N 100 o
- {ud ASIAN L/ 1UU 120 L,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskainik
zageszczenia utozonej warstwy powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach
4i6.

Ziacza w nawierzchni powinny byl wykonane w iinii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi.

Zigcza w konstrukcji wiclowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie-
co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy

tanener buo s « rene 2o ohmes vamnd

POWILNY OYC W jﬁdﬂjm POZIOHIIc.

Zigcze robocze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcigte) krawedzi
powinna byé posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepny tasma asfaltowo-
kauczukowy. Sposdb wykonywania ztgez roboczych powinien byé zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Opsine zasady: kontroli jakesci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania
agolne” pkt 6.
6.2, Badaiiia przed pizystgpieniem de rohét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypeiniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcyi micszanki mmineralno-asfaltowe)
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestofliwosé oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania micszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralho-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcii wg
PN-5-04001:1967 {8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratorying z tolerancja
okreslong w tablicy 10. Dopuszcza sie wykonanie badaf innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wiadciwosci asfaltu
Dia kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wiasciwosci wypelniacza

Na. kazde 100 Mg zuzytepo wypeiniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosé
wypelmacza.
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Tablica 11. Czestothiwosé oraz zakres badan 1 pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czgstothiwosé badad
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badanh na dziennej
i ] dziatce robocze)
1 | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkeji do 500 Mg
asfaltowey pobrauej w wytwormi 2 probld przy produkcii penad 500 Mg |
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwos$ci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wilasciwoscl kruszywa ; przy kazdej zmianie-
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki e
| smineratno-asfaltowe - dozdr ciagly
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
' | asfaltowej : whbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej iw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- . L
. . - jeden raz dziennie
_asfaltowej pobranej w wytworni

Ip.1 i Ip.8 — badania moga byé wykonywane zamienrie wg PN-S-96025:2000 [10]

$.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineraino-asfaltowe;

Pomiar temperatury skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.

Temperamra powinna byd_ zgodna z wymagamami podanymi w reeepcie laberatoryjne
i SST.

$6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w. mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokladno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w S8T.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe) polega na ocemie wizualnej
j&j wygladu w czasie produkcji, zaladunku, rozladunku i whudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiadciwoseh mieszanki mineralno-asfaltowej: nalezy okresla¢é na probkach
zageszezonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepty laboratoryjng.
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2z betonu asfaltowego

6.4.%. Czostotliwoéé oraz zakres-badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badaf i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z
beton asfaltowego podaje tablica 12.
Tablica 12. Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

{Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badah i pomiardw

' 1 | Szerokost warstwy | 2 razy na odcinku drogi o diugosei | km
2 Réwnoéé podiuzna warstwy | kazdy pas ruchu planografem lublatg co 10m
3 | Rownosé poprzeczna warsfwy nie rzadziej niz co 5m
4 | Spadla poprzeczne warstwy - 10 razy na odtinku. diogi o dlugosei | lan:
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej

| oraz usytuowania 0si wedlug
6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubosé warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”
§ | Zigcza podiuzne i poprzeczne | cala diuposc ziscza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugos¢
10 | Wyplad warstwy | ocena ciapta:
11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’
12 | Wolna przestrzeft w warstwie jw.
6.4.2. Szerokoéé warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa, z tolerancjs +5 om. ‘Szercko$¢ warstwy asfaltowej nizej
potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni,
powinna byé szersza-z kazdej strony co najmniej- o grubo$é warstwy na niej petozonej; nie
mmie) jednak mz 5 cm.

6.4.3. Rownosc warstwy

Nieréwnosci podluzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg
BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierdwnosci warstw asfaliowych, mm

. .. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place . . .
§cieralna wigZzgca | wzmacniajgca |
Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
2 |DrogiklasyGiZ 6 9 12
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[ 3 |DrogikdasyLiDorazplaceiparkingi | 9 | 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na
tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjy projektows, z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Reedue wysokosiciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z-tolerancia £ 1 om.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w plame powinma by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjs
projektows, Z iolerancig 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Gruboéé warstwy powinna: byé zgodna z gruboseiz projektows; z tolerancig
+ 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ki6rej
tolerancja wynosi +5 mm 1 warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancia
wynosi + 5 mm.
6.4.8. Zlgcza podiuzne i poprzeczne

Ziacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadie do osi. Zigcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny byé catkowicie zwigzane,
a przylegajace warstwy: powinny by¢ w jedtym poziomie.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa §cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna
wystawacé od 3 do § mm ponad ich powierzchnig. Warstwy bez opornikéw powinny by
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla koniecznos¢ obcigcia pokryte asfaltem.
6.4.19. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaitowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych;, porowatych, taszczacych sig i spekanych.

6.4.11. Zages7czenic Warstwy 1 wolna przesirzefi w warstwis
Zageszczenie | wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w- S§T i recepcie laboratoryjnej:

e e o~ A e

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady cbmiarn robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania og6ine”

pki 7.
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7.2. 3ednostka ocbmiarowa

Jednostks obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego:

8. ODPBIOR ROBOT

Ogolne zasady edbioru robét podane w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacia projektowa i SST,
jeseli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu € 1 PN-S-
96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9: PODSTAWA PEATNOSET

9.1, Opbine ustalenia dotyczyoe podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmisrowej
Cena wykonania 1 m® warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i-roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie iepiszczem krawedzi urzadzen obeyeh | kraweznikéw,
~ skropienie migdzywarstwowe,
- roziozenie i zageszczenie mieszanki mineraino-asfaitowej,
~ obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiardw i badai laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techmicznej.
10, PRZEPISY ZWIAZANE

1L Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i ‘mieszanka

2. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni
drogowych. Piasek

4 PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:199T7 Ropa nafiowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

6. PN-C-D6170:1965  Przetwory naflowe. Asfalty drogowe
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7. PN-C-96173:1974

8. PN-8-04041:1967

Przetwory naftowe. Asfalty upiynmone AUN do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe: Metody badart mas mineraino-bitumicznych
i nawierzchni bitumiczaych
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9. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
10. PN-§-96025:2000  Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogt samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
iiatg

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog. typowych Konstrukeji nawierzchni podatnych: i pélsztywnych. IBDiM,
Warszawa, 1997

3. Tymczasowe wyiyczne techniczne Polimeroasfaity drogowe. TWI-PAD-97.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsie asfaltowe EmA-99. Informacie,

instrukcje - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999
15. WT/MK-CZDP84 Wytvczne techniczne ocenv iakodci gryséw i Zwirdw kmiszonych z

czne techniczne oceny jakosci kmiszor
naturalmie rozdrobnionego surowca -skalnego przeznaczonego do mnawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego: o zwigkszonej odpornosci na: odksztalcenia
trwale. Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralno-
bitumicznych metoda pelzania pod obciazeniem statycznym. Informacie, instrukcie -
zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenic Ministra: Transportu-i Gospodarki Morskiej z dnia- 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich

-t. rosmin T TT Nl A7 1!'\09— e AN
Mby HU‘N—AH.IS ARALAU . I D L 17TT 1., PUL. IV



D-05.03.05 Nawierzchnia z betomi:asfaltowego 3t

INFORMACJA AKTUALIZACYINA O ASFALTACH WPROWADZONYCH
NORMA PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja SST zostata wprowadzona do stosowania- przez Generalng.
Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIA-BRI 3/211/3/03 z dnia
2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzja prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata przyjeta,
metoda notyfikaci {bez tumaczenia) do stosowamia w Polsce norma
PN-EN 12591:2002 (U), okreélajace metody badan i wymagania wobec asfaltow
drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa
norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sg dostepne w Polsce od poczatku
2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy
PN-C-96170:1965. Z chwila przywolania w dokumentach kontraktowych normy
PNLC-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu
produkowanego wg PN-C-96170:1963.

2. Zmiany aktualizacyjne w SST
Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltéow wg PN-EN 12591:2002 (U) w

85T, wydanych przez GDDP w 2001 ., uwzgledniajgcych zelozenia , Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa
1997
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03 .05 Nawierzchnia z betonu asfaliowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawicrzchnia z asfaltu twardolancgo
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Ninigjsza informacja dotyczy rowniez innych OST uwzgledniajacych roboty z
wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

3. Zalecane lepiszeza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 {U), Instytut Badawczy Drég i
Mostéw w porozumieniu z Generalna Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit
zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineraino-asfaitowych w  Katalogu .
typowych konstrukcji nawierzchni podamych i poOlsztywnych”, ktory byt podstawy
Lpraco acowania OST w'yuue;uuuy»u W ﬁmmue 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

A el
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Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineraino-asfaltowych wediug
przeznaczenia mieszanki i obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki | Tabfica zat: A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
. ; ] | 1 DE3CABC | 35/5

Bﬁmasfaitﬂwy dﬂ Tablica C 350/70 DER0 A,B,C | DE30AB,C

warstwy wigzace] DP30 DP30

Mieszanki mineralno-

z'tsfakowe‘e do warstwy ‘ 50/70 50/70 DE30 AB.C

$cieralnej (beton Tablica E DE80 AB,C | DE30 AB,C 1

 asfaltowy, mieszanka DE150 ABC' | DESO ABC | DEBGABL

SMA, mieszanka MNU)

Uwaga: ' - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podataych i pélsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka 0 nieciagtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastgpujgcy asfatt D-50 wg PN-C-
96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-
96170:1965,

DE,DP - polimeroasfalt wg T‘WT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne,
Polimeroasfalty drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM,
Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i
Mostéow w porozumieniu z Generaltg: Dyrekcja: Drég. Krajowych i Autostrad ustalit
wymagane wlasciwosci dla asfaltow z dostosowaniem do warunkéw polskich - tablica 2.
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Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wiasciwosci asfaltéw drogowych o penetracji od
20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do

it

warunkaw polskich.
‘badania | 20/30 | 35/50 ] 50770 | 70/100 | 1007150 | 160/220 | 250330
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracio w 25°C 0, lmm 1426 20-30 | 35-50 | SO-T0 | 70-1000 | 100-150 | 160-220 | 250-330
2 ?M | Ty | 5563 s0-s8 4654 | 4351 | 3947 | 3543 | 3038
. | Temperatura zaplo- o PN-EN N o
5 o memmeimz | C oysop | 290 | 240 | 230 | 230 230 220 220
Zawartodé skludm-
4 | kéwrompuszezl: | %mim 1;1;513;1; 99 | 99 } 99 | 90 99 99 99
Zmiana masy po
§ |staceniuubyiek | %m/m | PNEN | 05 | 05 | 65 | 08 08 1,0 1,0
fub przyrost) nie - 126071
wigcej ni2
1 Pozostiln penetra-
6 | cjapo starzeniu, nie | % PN-EN | 55 | 53 | s0 a6 43 37 35
o niz 1426
Temperatuss migk-
7 | nienia po starzeniu, { °C PNEN | 57 | 52 | 48 45 41 37 32
1 mwm 421 ] 4 |
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartosd. parafiny, % DPREENE .
$ | nie wigoej niz N j 2|22 |22 22 27 22 12
| WZTOS! mp. -
9 nieniaposlsrz,;mﬁ o PN-EN | g 8 9 9 10 11 11
nie wigeej niz 1427
i Temperaturs Jamii~ | - Nie
10 | wosci, nie wigeef o PN-EN | | s 8 -10 12 -15 -16
o 12593 | oqa




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

Lubsko, sierpien 2015 1.



SPIS TRESCI

B TRANSPORT ..ot eas s
& WYKONANIE ROBOT e
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ...
T.OBMIARROBOT ...t
8. ODBIOR ROBOT. ...t
9. PODSTAWA PELATNOSCL. oo

10, PRZEPISY ZWIAZANE ...

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogolna specyfikacja techniczna

SST - szezegOlowa: specyfikacja techniczna

IBDIM - Instytut Badawczy Drog i Mostow

%(m/m) - procent masowy

SRT - Skid Resistance Tester (aparat -
wahadlo do pomiaru szorstkosci
powierzchni)



D-07.01.01 Oznakowanie poziome 3

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegodlowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog.
1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy podstawe
opracowania dokumentacji przetargowej, wykonania robot i ich odbioru przy realizacji
zadania pt: _Przebudowa drogi powiatowsj ar: 1071F”.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach
o pawierzchni bitumiczne).

1.4. OkreSlenia podstawowe.

L.4.k. Oznakowanic - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w
postaci linii ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napisow,
symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie segregacyine lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe
sluzgee do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktore
uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajzce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napisow, hnii przystankowych oraz
inne okreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zostaé
naniesione albo whbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwa grubosci od
0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci
od 0,9 mm do 5 mm. Naleig do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne.
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1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktGre laczy si¢ z powierzchnia drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (26lte) i
trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe eclementy odblaskowe - materialy o wysokosci do 15 mm, a w
szczegblnych wypadkach do 25 mm, ktore sa przyklejane lub wbudowywane w
nawierzchnic Maijg rozny ksztalt, wielko$é i wysokodé oraz rodzaj i liczbg zastosowanych
elementow odblaskowych, do ktérych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zoitej,
ktorego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakofczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi
do 6 miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
oznakowanie wykonane materialami w stanie ciekfym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajagce oznakowaniu poziomemu
wiadciwoscl antyposlizgowe.
1.4.15. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
L5, Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano
w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materialéw

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi
posiadaé aprobate techniczng.
2.3. Badanie materialéw, ktérych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci jego lub InZyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg
one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawea zieci IBDiIM lub
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi POD-97" [4].
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2.4. Oznakowanic opakowan

Wykonawca powinien zadaé od producenta, aby oznakowanie opakowan
materiatow do poziomego znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a
ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materialu do znakowania drog,

— mase brutto i netto,

— numer partii i date produkejt,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajyce wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialow w punkcie 2.6, a
szczegOlowe wymagania okreslone sg w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6, Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowaaia drog
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane
warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty
zawierajace ciata stale rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktore moga
wystepowa¢ w ukiadach jedno- lub wieloskladnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢
pedzlem, walkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie
odparowania vlub w procesie chemicznym.

Wlasciwosci fizyczne materialow do znakowania cienkowarstwowego okresla
aprobata techniczna odpowiadajgca wymaganiom POID-97 [4].

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajgce nakdadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi,
mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na
nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w
wyniky reakejt chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie  zawierajgcymi
vozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub prosziu. Przy stosowaniu
powinny da¢ si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezying przez

Wlasciwosci fizyczne materiatow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych
z nich eclementdow prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca
wymaganiom POD-97 {4].

2.6.3. Zawartoéé skladnikow lotnych w materialach do znakowania cienko- igrubo-
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WArStWowego

Zawarto$é sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna
przekraczac w materiatach do makowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
~ grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materialtow zawierajacych rozpuszczalnik
aromatyczny (jak np. toluen ksylen) w ilodci wickszej niz 10% Nie dopuszeza sig
stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania
pod ciénieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki éwiatla wysylanej przez reflektory

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspélczynnikiem zatamania powyzej
1,50, wykazywaé odpornosé na wodg i zawierad nie wigcej niz 20% kulek z defektami

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien
hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci  kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajagcy oznakowanie powinien skladad si¢ z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajgcy nie moze zawieraé wigcej niz 1% czastek mmiejszych niz 90 pm. Potrzeba
stosowania materialu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST.

Material uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajacym powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub
POD-97 [4].

2.6.6, Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub
wbudowana w nawierzchnie plytka z materials wytrzymujacego przejazdy pojazdow
samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby
zapewniatl widzialno$¢ w nocy, a takie w czasie opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescia punktowego elementu
odblaskowego moze by¢:

- szklany Iub plastikowy w calfosci Iub z dodatkowa warstwa odbijajacq znajdujacy si¢ na
powierzchni nie wystawionej na zewngtrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed scieraniem, ktory moze mieC warstwe
odbijajacg tylko w migjscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie
wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na Scieranie.
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Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych
krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest
wykonany z dwu lub wigcej czesei, kazda z nich powinna by¢ usuwaina tylko za pomocs
narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢
wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biala lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - zoha.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna,
odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji

zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materialéw

Materialy do znakowania cienko- 1 grubowarstwowego nawierzchni powinny
zachowaé stalo$¢ swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co
najmniej 6 miesiecy skiadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajgcych  zaleceniom  producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je  od
napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieficzalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
<) pozostatych materialow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogobloe wymagania dotyczyce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci
od zakresu robét, powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastgpujgcego sprzgtu,
zaakceptowanego przez InZyniera:
~ szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia

odpylajgce) oraz szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
—~ malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— sprzetu do badan, okreslonych w SST.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania detyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozic w pojemnikach
zapewniajgcych szczelnosé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci
materialéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252 {2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami
transportowymi, chromigc opakowania przed uszkodzenfem mechanicznym, zgodnie z PN-
C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonaniz rebét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodlne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosic ©0 najmnigj 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna byC zgodna z
zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. Jedunoroduosé nawierzehni znskowanej

Poprawno$¢ wykonania ‘znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni
znakowanej. Nierownomiernosci ifalbo miejsca latania nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg si¢
od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej,
uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dia powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w
SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4, Przygotowanice podloza do wykonania zaakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego naleZy oczysci¢ powierzchnie
nawierzchni malowanej z pylu, kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszozefi, przy
uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego
musi by¢ czysta i sucha.

5.5, Przedznankowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujgc sig do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej,
»Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach Inzyniera.



D-67 6161 Oznakowanie poziome 9

Do wykonania przedznakowania mozna stosowad nietrwaly farbe, np. farbe silnie
rozcieficzong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek Poczatek i koniec zmakowania nalery zaznaczy¢ malg kreska
poprzeczng.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest
wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projektows, mozna przedznakowania nie
wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spelnienie zalecen producenta materialow

Materialy do znakowania drogi, spelniagjace wymagania podane w punkcie 2,
powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z
zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepefnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy
wymieszaé w czasie od 2 do 4 min do uzyskania peinej jednorodnosci. Przed lub w czasie
napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzié farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowac do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje si¢
catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy nakladaé rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sig
kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej
podkladanej na drodze malowarki. Hosé farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rozni¢ od iloci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wicksze prace powinny byc wykonane przy uzyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.

rzypadku mniejszych prac, wielkose, wydainosé :}ﬁosc
sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje InZynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw,
a w przypadku ich braku lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy nakiadad rOwnomierng warstws o grubosci ustalonej w
SST, zachowujagc wymiary i ostro§¢ krawedzi. Grubo$é nanoszonej warstwy zaleca si¢
kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomisrowego na plytce szklanej lub metalowej,
podkladanej na drodze malowarki. Tlo$¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez
$rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o
20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢
wykonywane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych z automatycznym podzialem linii i
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posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstnisjagcym. W przypadku
mniejszych prac, wielko$é, wydajnosé i jakosé sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzje dotyczacs rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podeimuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy
zastosowa¢ podklad (primer) poprawiajgcy przyczepnosé nakladanego termoplastu do
nawierzchni,

W przypadku dwuskiadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna
wykonywaé recznie, przy uZyciu prostych urzadzefi, np. typu ,Plastomarker” tub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materialow,
a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.,

Przy wykonywaniu znskowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy
zwracaé szczegolng uwage na staranne mocowanie elementoéw do podloza, od czego zalezy
trwalosé wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na
mozliwos$¢ uzyskania roznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych
wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podkiad
(primer) poprawiajacy przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych
do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego,

Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metody: frezowama, piaskowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

- grubowarstwowego, metods frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuni¢eia oznakowania nie moga wplywac ujemnie na
przyczepno$é nowego oznakowania do podioza, na jego szorstkos¢, trwalo$¢ oraz na
wiasciwosci podloza.

Usuwanie oznakowaria na czas robot drogowych moze by¢ wykomane przez
zamalowanie nietrwalg farba barwy czarnej.

Materialy pozostale po usunieciu oznakowania nalezy usunac z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogélne zasady kontroli jakofci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania
ogolne” pkt 6.
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6.2. Badanie przygotowania podioZa i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢
calkowicie czysta t sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1, Widzialno$¢ w dzient

Widzialnoéé oznakowania w dzien jest okreslona wspolczynnikiem luminancii
barwa oznakowania.

Do okredlenia odbicia $wiatla dziesnego lub odbicia osdwietlenia drogi od
oznakowania stosuje si¢ wspolczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Q =LJE, gdzie:

Q - wspolczynnik luminanciji w $wietle rozproszonym, med m? Ix,
L - luminancja pola w Swietle rozproszonym, med/m?,
E - oswietlenie plaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykomuje si¢ w praktyce miernikiem
luminancji wg POD-97 [4]. Wartoé¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania
swiezego, barwy:

— Dbialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m® 2x,
- bmlqmnamerchuubetmej. co najmmniey 160 mcdmzbfl
—  26ltej, co najmniej 100 med m” Ix".

Pomiar wspolczyanika juminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony
pomiarem wspotczynnika luminancji §, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspolczynnika B powinna
wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 0,60,
—  zoltei, co najmuniej 0,40.

Warto$é wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

— Dbialej, po 12 miesigeach uzywalnodei, co najmuiej 0,30,
—  zbltej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspolrz¢dne
chromatycznosci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny t 2 3 4

Oznakowanie biale; X 0,4 0.3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zolte: X 0.5 0,5 0.5 0,43
y 0,4 0,5 0.5 0,48

£.3.1.2. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry,
okreslany wg POD-97 [4].
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Wartoéé wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie
suchym, barwy:
— bialej, co najmniej 300 med m” k!,
~  zohtej, co najmniej 200 med m” b,

Wartos$¢ wspolczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- 1 grubowarstwowego barwy:
— bialej, po 12 miesigcach eksploatacii, co najmniej 100 mcdm T,
—  zbltej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 med m™ Tt
b) folii:
- dla oznakowan trwatych i dlugotrwatych (biatych), co najmniej 300 mcd m?Ix?,
— dla oznakowan tymczasowych (26itych), co najmniej 300 med m’ 2Ix

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstkoéci oznakowania jest wartod¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadiem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto§¢ SRT symuluje
warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuije z blokadg kol przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosila na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dia punktowych elementow odblaskowych badan szorstkosci me wykomnuje sig.

6.3.1.4. Trwalos¢ oznakowama

Trwalosé oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na
zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 1Z-miesigcznym
okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
~ farbami wodorozcieficzalnymi, co najmniej 5,

— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaC czasu gwarantowanego
przez producenta, z tym ze nie moze przekraczac 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubosé oznakowania, §j. podwyzszenie ponad porna powierzchnig nawierzchmi,

powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubosé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej
800 pum,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

¢) punktowych elementoéw odblaskowych vumieszczanych na czesci jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentagji
projektowej, co najwyzej 25 mm.



D-g7.61.61 Oznakowanie poziome 13

Wymagania te nie obowiazuja, jeSli nawierzchnia pod znakowaniem jest
wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiak cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wyko&ywama,eonajmmqrazdzwnme, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
~ sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualna ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

—~ pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowsj), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czastt schrtecta, wg POD-97 [4],

— wizualng oceng réwnomierno$ci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektows i
LJInstrukcig o znakach drogowych poziomych” [3],

—  wizualng ocene rownomiernosci skropienia (rozlozenia materialu) na calej szerokosci
linii,

-~ oznaczenia czasu przejezdnoscl, wg POD-97 {4].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250
% 0.8 mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu uplywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwoéci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zlecié wykonanie badan:
—  widzialnodct w dzief,
— widzialnosci w nocy,
— szorstkoscl,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97" [4]. Jezeli wyniki tych badan wykazg
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementoéw odblaskowych

Wykonaweca wykonujgc znakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementow mocujacych, zgodnie z
zaleceniami SST,
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- wizualna ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnosei i braku wad,
— wilgotnosci wzglednej powietrza,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),
— wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementow,
~ rownomiernosci przyklejenia elementow na catej dtugosci linii,
- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementow, w
ticzbie okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego
Inzynter moze zlecik wykonanie badan:
— widzialnosci w dzief,
— widzialnosci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97" [4]. Jesh wyniki tych badaf wykais
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badafi ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagah dla materiatow i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowars- | grubowars-
twowego twowego

1 [Zawartos¢ skladnikow lotnych w|
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikow organicznych % {(m/m) <30 2
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu | rozpuszozalnikow % (m/m) 0 o
chlorowanych
> | Waod : T '
: zkls"anﬂiyczch”m”k zlamania wistha kulek| oo >15 >15
3 | WspOlezymmik luminancii Q@ w Swietle
TOZProsZonym dla oznakowania

$wiezego barwy:




do znakowania przy skladowaniu
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- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? I >130 > 130
- 20Mtej med m? Ix! > 100 > 100
4 [Wspolczymmik luminancii p  dia

oznakowania §wiezego barwy

- bialej wspolez. B > 0,60 > 0,60
- 20Mej wspélez. f§ >0,40 > 0,40
dla oznakowania §wiezego w stanie

suchym barwy:

- bialej med m? Ix! > 300 2300
- 2ofte} | med m” Ix =200 >200

6 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
- $wiezego SRT >50 > 350
- uzywanego (po 3 mies.) SRT >45 > 45
7 | Trwalos¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcieficzalnymi wskaznik =5 =5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 | Czas schni¢cia materiatu na nawierzchni h < <

- Gruboéé oznakowania nad powierzchnig |

nawierzchni

- bez mikrokulek szidanych um <800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5

10 | Okres stalotci wilasciwosci materialow e !
RHESIECY >6 26

6.4. Tolerancje wymiardw ozaakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg
projektowa i ,Instrukcjz o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadaé
nastepujacym warunkom:
~ szerokosé linii moze rdznié sig¢ od wymaganej o + 5 mm,

—  dlugosé¢ i moze by¢ mmiejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dlugoséc cyklu skladajacego sie z Tinit 1 przerwy nie moze odbiegad
od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm diugosci wymaganej,

- dfa strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroinikowych nie moze mieé wicksze}
odchytki od wymaganego wzoru niz £ 50 mm dia wymiaru dlugosci i £ 20 mm dla
wymiara szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami

organizacii rachu, nalezy dokladnie usunaé zbedne stare oznakowanie.
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6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istriejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej
powierzchni istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w
punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélue zasady ebmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka ocbmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m’ (metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych znakow lub liczba umieszczonych punktowych elementow
odblaskowych.

8. OPBIOR ROBOT

8.1. Ogélue zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Iniyniera jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2, Odbi6r robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbior robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego

spcsoha wykonama robot, moze byé dokonany po:
oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
~ wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.
8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakofczeniu robot, na
podstawie wymkow pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pegwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegaia cechy oznakowania okreslone w POD-97 {4].
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Zaleca sie stosowanie nastgpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

—  na odeinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigey,

— na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

- na przejéciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.

W niektorych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okresow gwarancyjnych
dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

- dia wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden
rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sig, z luznymi
grysami, pozadane jest skrocié okres gwarancyjay dia linii segregacyjnych do 6 miesigcy,
przejs¢ dla pieszych i drobnych elementdw do 3 miesigcy,

— na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest
skrocié okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i
drobaych elementow do 1 miesigca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, fuszczacej sig
powierzchni, na zlgczach podiuznych jesli s3 niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami
podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym
utrwaleniem smolg), na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, fuzne zanieczyszczenia w szczelinach
miedzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomocg szczotki i zamiatarki) - w zasadzie
gwarancji nie powinno si¢ udzielal,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drog, okres
gwarancyiny nalezatoby skrocié do maksimum 9 miesigey przy wymalowaniu wiosennym
i do 6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

- na nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesigca przed wykonaniem
oznakowania masami chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozgdane jest skréci¢
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do I roku, dla przejs¢ dia pieszych i drobnych
elementow do 9 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Og6blne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
.. Wymagania ogolne™ pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podioza (nawierzchmni),

— przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakoéw na nawierzchnig drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowg i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe, Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.
10.2. Inge dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz, 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2, Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania dokumentacji przetargowej, wykonania robot i ich odbioru przy realizacji
zdania pt: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr: 1071F”.

1.3. Zakres rob6t objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach,
W postaci:

— znakoéw informacyjnych i ostrzegawezych..

1.4, Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktdrego umieszczana jest tresé
znaku. Tarcza moze byé wykonana z réznych materialow (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze
by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblaskowa Iub nieodblaskows). W
przypadkach szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatow
zwyklych (lico nie wykaznje wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspoldroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy
($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodio Swiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodiem sSwiatla
umieszczonym na zewnatrz znaku.
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1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie
do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcii.

1.4.11. Pozostale okre§lenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
14

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robédt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 1.5.

2, MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma
normy, musi posiadaé aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki
drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczefistwa (znak ,B”) nadany przez uprawniona
jednostke.

2.3, Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢é
konywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna byé zgodna z dokumentacja projektows. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
[3]. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
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Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”7, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-

32250 [6].

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny
odpowiadaé wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowaC domieszki napowietrzajace, a w
betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uplynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4, Konstrukcje wsporcze
2.4.1, Ogodlne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowa i SST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycja
Wykonawcy zaskceptowana przez InZyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé z ocynkowanych rur lub katownikow
wzglednie innych ksztaltownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur i

katownikéw podano w tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubos¢ Masa | m Dopuszczalne odchytki
zewnetrzna Scianki kg/m $rednicy grubosci
mm mm zewnetrznej $cianki
44,5 0d 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
483 od2,6do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 0d2,6do 12,5 0d 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 0d 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9 do 16,0 0d 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 o0d 4,0 do 12,0 0d 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
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12,0 | o0d40do160 | odil,5do414 | l

Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubosé Masa t m Dopuszczalne odchytki

ramion ramienia katownika dtugosci grubosci

mm mm lggm ramienia ramion
40x 40 odddo5 od 2,42 do 2,97 t1 10,4
45x 45 od4dos 0d 2,74 do 3,38 t1 104
50 x 50 odddo6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1.5 +0,5
90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0.6

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub
innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci
lusek, peknig¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nierownosci,
pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczgce si¢ w granicach
dopuszczainych odchylek wymiarowych.

Koiice rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly-dostarczane o dlugosciach:

— dokladnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchyltka + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych diugosci dokladnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla calej dlugosc
wielokrotne), jak dla dtugosci dokiadnych.

Rury powinny byé proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dhugosci rury.

Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np.
R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-
84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny byé dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie
(dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na
przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy,
znak stali i numer wytopu.
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2.4.3. Ksztaitowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne s3 usunigte wady przez
szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ lagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarows dia ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny byé obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika.
Powierzchnia koficow ksztattownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwiefl,
peknigé i $ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny byé ze stali St3W lJub St4W oraz mie¢ wlasnosci
mechaniczne wedlug PN-H-84020 [14] - tablica 3 fub innej uzgodnionej stali i normy
pomiedzy Zamawiajacym i wytworcs.

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki
o masie do 25 kg/m dostarcza si¢ tylko w wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe wlasnosci ksztattownikow wedlug PN-H-84020 [14]

. , . . . R Wytrzymalosé na roz-
Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobow ciaganie, MPa, dla wy-
o grubosci lub srednicy, w mm robow o grub, lub sred.
Stal W mm
od 40 od 65 od80 | od 100 | od 150 od 100
do 40 do 65 do 80 do 100 | do 150 | do 200 do 100 do 200

St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do 490
Std4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4, Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych
polaczen elementdw, to elektroda powinna spelnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub
PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien
spefnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dia spawania gazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosic potowe grubosci elementoéw
faczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy taczone s3 grubsze niz 15 mm,

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy,
zgorzeliny, brudu tub smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutow wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie,
w ktorym podane sa nastepujace wyniki badan: ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie
wymiarow, sprawdzenie skladu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie,
sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wlasnosci elektrod lub drutéw z
norms.
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Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach
wolnych od czynnikéw wywolujacych korozjg.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiadac
wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubos¢ powltoki cynkowej powinna byé
zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie
moze ona wykazywaé widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze iub odstawanie
powloki od podioza.

Tablica 4. Minimalna grubo$é powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywno$c korozyjna Minimalna grubo$¢ powloki, um,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wed&ugw PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla
pieszych, stupy latarfi itp.), takze elementow stuzacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwalosci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosci techniczne konstrukeji
wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwalosé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do
zamocowania znakow do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materialtdw na wplywy zewnetrzne
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- dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej
155 MPa,
— dla tarcz plaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym
pofaldowan, wgieé, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy
znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego
wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi
tarczy znaku, pozostate po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza
ta (w znakach drogowych skladanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakéw drogowych skladanych moga by¢ wykonane z modulowych
ksztaltownikow aluminiowych lub odpowiednio uksztaltowanych segmentéw stalowych.
Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub
sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej.
Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku skladanego nie moga by¢é wigksze od
0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku
materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w aprobacie techniczne}.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé peine
zwigzanie z tarczq znaku przez caly okres wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sg
lokalne niedoklejenia, odklejania, ziuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy
znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia jej
odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwalosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien
wynosic od 7 do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gtadka, nie mogg na niej wystgpowac
lokalne nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
ognisk korozji, zaréwno na powierzchm jak i na obrzezach tarczy znaku.

Dokiadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktore
moga powsta przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wigksze

nz:
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Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a
takze sposob wykoficzenia znaku, musza wykazywaé petng odpornoé¢ na oddziatywanie
$wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystgpujace w normainych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczna) - przez caly czas trwatosci
znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona
z odbiorca, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udost¢pni¢ na
zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegblowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s3:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materialy, np. skigjka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢
zabezpieczona przed korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.
Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposoboéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakoéw przed
korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed
korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o
odpowiedniej trwaloéci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymalosé dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310
MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w
warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
~ zblachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przetfoczeniami lub osadzonych w
ramach co najmniej 1,5 mm,
-z blachy z aluminium dla tarcz plaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny byé zabezpieczone
przed korozjg przy zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatosé dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:
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— 2 mm dla znakéw matych i srednich,
— 3 mm dla znakow duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskows czeé¢ znaku nie powinny
by¢ wieksze w kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakoéw malych i Srednich,
- 3 mm dla znakow duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nic moze wystepowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci
nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dugosci
przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znicksztalcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm’ Kkazde - w liczbie nie wigkszej niz pieé na
powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm’
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystgpowania
takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczaine jest wystepowanie jakichkolwiek rys,
siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, c¢o najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku
o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatoé¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by
po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu uku zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie uleglo
ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matows farbg
nieodblaskows barwy ciemno-szarej (szarej naturainej) o wspoétczynniku tuminancji 0,08 do
0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zalgcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubos¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozosta¢ niezabezpieczone
farbg ochronng.
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2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykte) moga by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane folig, z materialdw nie wykazujacych odbicia powrotnego
(wspotdroznego). Nie dopuszcza si¢ uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykie)
materiatéw fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywaé pelne zwiazanie z
podlozem (powierzchnia tarczy znaku) przez caly czas wymaganej trwatosci znaku.
Niedopuszczaine sg w szczegdinosci lokalne niedoklejenia, odkiejenia, pecherze, zluszczenia
lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych
szczelin lub peknigé. Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnosci farby oraz czastki
mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubo$é farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 um. Grubosc farby na tylnej
stronie znaku nie moze by¢ mniejsza od 20 um.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej
odkiejenie od podloza bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak rowniez krawedzie folii, symboli,
napisow, obramowan itp. musza by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byla
integralno$¢ znaku przez pelen okres jego trwatosci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakow drogowych malowanych musi by¢ rowna i gladka;
niedopuszczalne jest wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farbg.
Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyjaé osadzaniu na niej
zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm nie moZe wystepowaé wigcej niz jedns lokaina usterka w postaci zarysowan o
szerokosci nie wiekszej od 0,8 mm i dlugosci nie wigkszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykow, rozleglych zarysowan,
wyczuwalnych nierownoéci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwalosci znaku na kazdym z
fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do trzech usterek o
charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki
itp.) o wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢
nie wiecej niz 8 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,5 mm i dhugosci nie przekraczajace)
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8 cm, jezeli ich gtebokosé nie sigga do podloza lub nie wigcej niz 5 zarysowai o diugosci
przekraczajacej 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm, jezeli ich glebokos¢ sigga do podioza
oraz do pigciu ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku
w znakach matych i srednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, ze te
zarysowania fub ogniska korozji nie znieksztatcajg tresci znaku.

Wady w postaci nierdwnosci konturéw rysunku znaku, ktére moga powstac przy
nanoszeniu farby na lico znaku, nie moga przekracza¢ 1 mm dla znakow malych i $rednich
oraz 2 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekow o wymiarach wigkszych niz 2 mm w
znakach matych i érednich oraz 3 mm w znakach duzych i wietkich w kazdym kierunku.

2,7.6. Wymagania jakosciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi byé réwna i gladka; nie moga na niej
wystepowac lokalne nierdwnosci i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie moze wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o
dtugosci nie wigkszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rozleglych zarysowan oraz
pojedynczych rys dhuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwalosci znaku na kazdym z
fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 ¢m dopuszcza sie do 2 lokalnych usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych
fragmentow dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i
catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢
nie wigcej niz 5 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10
cm lecz nie wigkszej od 20 ¢m - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci
znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatoéci dopuszcza si¢ rowniez
lokalne odklejenia folii 0 powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm* kazde - w liczbie nie
wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku malego lub sredniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 10 mm’® kazde w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza
od 1,44 m”,

Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi byé bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan,
siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujagce w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych w dalszym ciagu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna dokiadnosé rysunku znaku, jak dla
znakéw malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywaé zadnych znamion odklejen,
rozwarstwien, zanieczyszczen itp. miedzy poszczeg6lnymi warstwami folii lub licem i tarcza
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znaku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji zarowno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie wymaganej
gwarancji co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych
2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach
4x4cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji nie moze wystepowac zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymalos¢ polaczenia folii z tarcza znaku, by po zgigciu
tarczy o 90° przy promieniu fuku zgigcia do 15 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono
Zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktore moga by¢ bez calkowitego zniszczenia
odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, na ktdrej zostaly naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matows farbg nieodblaskowa
barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspolczynniku luminancii 0,08 do 0,10 - wediug
wzorca stanowigcego zatacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28].
Grubos¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farbg ochronng. W
przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo -
krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednia powltoka przeciwkorozying.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakow przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktérych integralnym
sktadnikiem jest oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z
materialu przepuszczajacego $wiatlo.

Oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem
bezpieczefistwa ,,B” wydanym przez uprawniong jednostke.

Znak drogowy przeswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia
przewidziane na tabliczce znamionowej wedlug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie
oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy
znamionowej zrodel $wiatla, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, €) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

Rownos$é i gladkosé powierzchni znaku i dokladnosé rysunku znaku dla znakow
przeswietlanych nalezy przyjmowaé jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2, Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedoktadnosci w
postaci pecherzy, peknieé itp. Niedopuszczalne sz lokalne nieréwnosci oraz czastki
mechaniczne zatopione w warstwie przeswietlane;j.
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2.9, Znaki oswietlane
2.9.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakow oswietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem
sprzezona jest w sposob sztywny oprawa o$wietleniowa, oswietlajgca w nocy lico znaku.
Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materialow
odblaskowych, znak musi speinia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6

Oprawa oswietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,B”
wydanym przez uprawnions jednostke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone

w punkcie 2.8.1.
2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala si¢ jak dla znakow
nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku wykonania znaku z materialdw odblaskowych -
jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustala si¢ odpowiednio jak dla znakow
nieodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.10, Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga byé stosowane pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej. Trwalos¢ znaku emaliowanego, w tym rowniez trwalos¢ jego barwy
nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11, Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy
soba elementow konstrukcji wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp.
powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki mogg byé dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych
lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakow drogowych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skiadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalery uklada¢ na podkiadach z zachowaniem
przeéwitu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materialow dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
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3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzg¢t do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien
wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
~  zurawi samochodowych o udéwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dolow pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,
—  $rodkdw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikoéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow,
powinny byé przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach transportu powinno byé¢
symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.)
powinien si¢ odbywaé $rodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich
przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:



D-07.02.01 Oznakowanie pionowe 17

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob,
aby w czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$é zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢
dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary
wykopu powinny byé zgodne z dokumentacja projektows lub wskazaniami InZyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakoficzeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zageécic. Wolne
przestrzenie miedzy S$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypei¢ materialem
kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia
prefabrykatu powinna byé rowna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢
powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub
z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy
wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektows, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy
nalezy zabezpieczyé przed naplywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajacym fatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunga¢ i miejsce
wypehié do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw
stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg kationows. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z dokladnym zaggszczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie 2 dokumentacja pionowg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
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- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

- odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimainej odleglosci
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Zlacza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-
69011 [20].

Wytrzymato$é zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki
wymiaréw spoin nie powinny przekraczaé + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mmi + 1,0
mm dla spoiny o grubosct powyzej 6 mm.

Odstep w zigczach zakiadkowych i nakiadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do
siebie plaszczyznami nie powinien byé wiekszy niz 1 mm,

Zlacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier
moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, Ze nie maja one zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowato$¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Widesniecie lica spoiny L5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Réznica wysokoséci sgsiednich wglebien

1 wypuklosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno
lub dwustronnych, jak rowniez konstrukcie wsporcze znakow tablicowych bocznych o
powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie
przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi
lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym
stopniu zagraza bezpieczefistwu uZytkownikéw pojazdow, niz najechanie pojazdu na
bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.
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5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi -
zaleca si¢ stosowanie fatwo zrywalnych lub latwo roztaczalnych przekrojéw, zfaczy lub
przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15
do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczegolnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubow
w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktore znajduja si¢ na
obszarach zwickszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog facznikowych,
zewnetrzna strona lukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub fatwo rozlaczalne zlgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢
tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie
przewracat sie na jezdnie. Wysokoé¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu
gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez
konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajgcy
zagrozenie uzytkownikow pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikdéw drogi i
terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza
znaku musi zapewni¢ mozliwoéé latwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazow tablicowych,
tablic przeddrogowskazowych, ftablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.)
umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odleglos¢ miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie
moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odleglosé
miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub
innym podobnym - pozadane jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig
pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byla nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz
0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorma
czesé fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

§.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg
neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania si¢
stosowania pokryé konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow,
gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
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5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukejg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania pofaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi
umozliwiaé¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odiaczenie tarczy znaku od tej konstrukgiji
przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow,
zaleca sig stosowanie elementéw zlgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie
utrudniajgcej ich rozlaczenie przez osoby niepowolane.

Tarcza znaku skiadanego musi wykazywac pelng integralno$é¢ podczas najechania
przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegolnosci - zaden z segmentéw lub
elementéw tarczy nie moze si¢ od niej odlagczaé w sposob powodujacy narazenie
kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob
wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy peing
czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania,
przy czym wplywy zewnetrzne dzialajace na znak, nie moga powodowac znieksztalcenia
tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek
urzgdzen elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzgdzen,
okresione w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

5.10. Zrédlo $wiatla znaku prze§wietlanego i znaku o$wietlanego

Zrodlo $wiatla nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe,
SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiodno biatej,
— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy o§wietleniowej znaku prze§wietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z
nastepujacymi uzupelnieniami i zmianami:
— sposob polaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktora wbudowana jest
oprawa, powinien zastapi¢ stopien IP-53 ochrony od wplywu czynnikoéw zewngtrznych,
— komora statecznika powinna zapewnic¢ co najmniej stopien ochrony IP-23,
— sprawno$¢ Swietlna ukladu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,
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- karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsylu swiattosci, wykresow sprawnosci
i izoluks,
—  w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkgeii.

5.12. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego

Oprawa o$wietlajgca znak powinna speinia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z
nastepujacymi uzupelnieniami i zmianami:
— oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika,
— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byé
wykonany z materialtéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu §wiatlosci i wykresu sprawnosci,
- w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkgji.
Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng cze$¢ znaku ofwietlanego
umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mieé
tabliczke znamionowsg z:
a) nazwa, markg fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacj¢ wytworcy

lub dostawcy,

b) data produkcji,
c) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez
miesigc i rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny,
czytelny w normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢c badania materiatbw do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania rebét

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot
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Wszystkie materialy dostarczone na budowg z aprobata techniczng lub z deklaracja
zgodnosci wydang przez producenta powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy
6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badah przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

. . . , . , Ocena
Lp. Rodzajbadania  Liczba badan Opis badan kéw badah
1  Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchni¢ zbada¢
powierzchni badan z wybra-  nieuzbrojonym okiem, Do ew.

nych losowo sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostgpnych narzedzi (np.  powinny by¢
kazdej dostar- liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow licza- Przeprowadzi¢  uniwersalnymi punktu 2

2 Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub

wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. liniafami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci moina zleci¢ uprawnionej jednostce
zbadanie whasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatéow w zakresie wymagan podanych
w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzaé:

— zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowas (lokalizacja,
wymiary, wysokoéé zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 211 5,

— prawidlowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

—  poprawnosc ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoin¢ i przylegajace do niej elementy {aczone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) nalezy doktadnie oczyécié¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie
obserwacji i pomiarow,

— ogledziny zlgczy mnalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powigkszeniu od 2 do 4 razy, do pomiaréw spoin powinny byé stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,




D-07.02.01 Oznakowanie pionowe 23

- w przypadkach watpliwych mozna zlecié¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

— zlacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢
naprawione powtornym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmisrowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
a) szt (sztuka), dla znakéw konwencjonainych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m’ (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru rebét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsg, SST i
wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.

8.2, Odbioér ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na
podstawie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 S.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
.. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentoéw

— dostarczenie i ustawienie konstrukeji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakow drogowych,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250

2. PN-B-06251

3. PN-B-06712

4. PN-B-19701

5. PN-B-23010

6. PN-B-32250

7. PN-E-06314

8. PN-H-04651

9. PN-H-74219
10. PN-H-74220
11. PN-H-82200
12.  PN-H-84018
13.  PN-H-84019
14, PN-H-84020
15. PN-H-84023-07
16. PN-H-84030-02
17.  PN-H-93010
18. PN-H-93401
19. PN-M-06515
20. PN-M-69011
21. PN-M-69420
22, PN-M-69430
23,  PN-M-69775
24. PN-S-02205
25. BN-89/1076-02

Beton zwykly
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

Elektryczne oprawy o$wietlenia zewnetrznego

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogolnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogolnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogoinego przeznaczenia. Gatunki
Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Dzwignice. Ogdine zasady projektowania stalowych ustrojéw
nosnych

Spawalnictwo. Ziacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podzial i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawama i
napawania. Ogolne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania
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1 badania

26. BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z
zeliw wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakow
i urzadzen bezpieczefistwa ruchu. Zat nr 1 do zarzgdzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z realizacja na drogach barier
ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania dokumentacji przetargowej, wykonaniu robot i ich odbioru przy realizacji
zadania pt: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr: 1071F”.

1.3, Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwiazanych z wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z prowadnicg z profilowanej
tasmy stalowej typu i B na stupkach stalowych, realizowanych na odcinkach drég, z
wylaczeniem barier na obiektach mostowych. Dotyczy odcinka przed i za obiektem
mostowym.,

1.4, Okreglenia podstawowe.
Dla celéw niniejszej OST przyjmuje si¢ nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest
niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnig
przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji
pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowanej tasmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera dzielgca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi
dwujezdniowej lub bocznym pasie dzielacym, przeciwdzialajaca przejechaniu pojazdu na
drugg jezdni¢ (zat. 11.1).

1.4.4. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnia a obiektami lub
przeszkodami statymi znajdujacymi sie w poblizu jezdni.

1.4.5. Bariera wysiggnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stlupkéw
za posrednictwem wysiegnikéw zapewniajgcych odstep miedzy stupkiem a prowadnica co
najmniej 250 mm (zat. 11.1i11.2 ¢).

1.4.6. Bariera przekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow

za poérednictwem przekiadek zapewniajacych odstep miedzy prowadnicy a stupkiem od
100 mm do 180 mm (zal. 11.2 b).
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1.4.7. Bariera bezprzekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest
bezposrednio do stupkow (zal. 11.2 a).

1.4.8. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taSmy
stalowej, majgcy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu
w czasie kolizji, w czasie ktorego prowadnica powinna odksztalcaC si¢ stopniowo i w
sposob plastyczny.

Odréznia si¢ dwa typy profilowanej taSmy stalowej: typ A i typ B, roznigce si¢
ksztaltem przetloczen (zal. 11.4).

1.4.9, Przekiadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub
ksztaltownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm,
umieszczony pomigdzy prowadnicg a stupkiem, ktdrego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych  wlasciwoici  kolizyjnych (niz w barierze bezprzekladkowe;),
powodujgcych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania tub przemieszczania
shupk6w nie jest odginana do dolu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.10.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygigtej blachy
stalowej lub z ksztaltownika stalowego, umieszczony pomigdzy prowadnica a shupkiem,
ktérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej odleglosci od stupka, zwykle
okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzg podatno$¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie
kolizji oraz doé¢ tagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajgcego pojazdu.

1.4.11. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztalcenia bariery w czasie kolizji:

— typl : bariera podatna, z odksztalceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,

— typII : bariera o ograniczonej podatno$ci (wzmocniona), z odksztalceniem do 0,85 m,
— typ Il . bariera niepodatna (sztywna), z odksztalceniem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4. :

1.5. Ogoélue wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier
ochronnych, na ktére wydano aprobate techniczng.
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Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone s3 poprzez typ
bariery podany w dokumentacji projektowej, nawiazujacy do ustalen producenta barier. Do
elementow tych nalezg:

— prowadnica,

— shpki,

— pas profilowy,

— wysiggniki,

~ przektadki, wsporniki, $ruby, podkladki, §wiatta odblaskowe,
— Iaczniki ukoéne,

— obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materialy do
wykonania elementéw betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2,3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej taémy stalowej powinien by¢ okreslony w
dokumentacji projektowej, przy czym:
~ typ A powinien odpowiadac ustaleniom producenta barier,
- typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchylki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w
zalyczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakofczenia odcinkéw montazowych prowadnicy
powinny by¢é zgodne z oferta producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad, bez
ubytkéw powloki antykorozyjnej.

Prowadnice mogg by¢ dostarczane tuzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektows;.

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztaltownikdw stalowych o przekroju
poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. Wysokos¢ srodnika
ksztaltownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczefciej stosowanych
stupkow stalowych przedstawiono w zatgczniku 11.8.

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 ([i2]
Powierzchnia ksztaltownika walcowanego powinna byé charakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad, jak widoczne luski, pgknigcia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sa usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ lagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢
ksztaltownika nie moze zmmniejszyé si¢ poza dopuszczalng doing odchytk¢ wymiarows dla
ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdiuiznej ksztattownika.
Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien,
peknig¢ i $ladow jamy skurczowej widoczaych nie uzbrojonym okiem.



6 Bariery ochronne stalowe D-07.05.01

Ksztattowniki powinny byé ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci
mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wlasnosci ksztaltownikow, wedlug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymalo$¢ na rozcigganie
minimum dla shupkéw, MPa dla stupkow, MPa

St3W 195 od 340 do 490

St4wW 225 od 400 do 550

Ksztaltowniki moga byé dostarczone luzem lub w wiazkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to
powinien on odpowiada¢ PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiarow, masy, wielkosci
statycznych i odchylek wymiardw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiggniki, taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki,
podkladki, przektadki (zal. 11.9), $ruby, $wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadaé
wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z oferta producenta barier w zakresie
wymiardow, odchylek wymiaréw, rozmieszczenia otworow, rodzaju materialu, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i laczniki przewidziane do mocowania miedzy
sobg element6éw bariery powinny byé czyste, gladkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwief
i wypuktych karbéw.

Dostawa wigkszych wymiarowo clementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub
w wigzkach. Sruby, podkiadki i drobniejsze elementy tgcznikowe moga by¢ dostarczone w
pudefkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z
dala od materialow dziatajgcych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem,

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementoéw bariery ustala producent w
taki sposob, aby zapewni¢ trwalos¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w
warunkach normailnych, do co najmniej 3 do 5 lat w $rodowisku o zwigkszonej
korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimaina grubos¢ powloki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1, Deskowanie

Materiaty i sposob wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, SST lub okreslone przez Wykonawce i przedstawione do
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akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z czgiciowym uzyciem

materialtow drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z gotowych elementoéw o

mozliwosci wielokrotnego uZycia i wykonania powtarzalnych ukiadow konstrukcji jako

deskowanie przestawne, $lizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251

[3]

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastepujacym
normom:

— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robdt ciesielskich wg PN-D-95017 8] , PN-
B-06251 [3], PN-D-96000 [9] oraz do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg
PN-D-96002 [10],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

—  $ruby, wkrety do drewna i podkiadki do $rub wg PN-M-82101 {22], PN-M-82121 [23],
PN-M-82503 [24], PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],

- formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

— plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

- sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawce i
zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowah z innych materiatébw, pod warunkiem
akceptacji Inzyniera.

2.4.1.2. Beton i jego skladniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny
byé zgodne z dokumentacja projektowsa z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz
klasa B 15, nasigkliwo$¢ powinna by¢ nie wigksza niz 5%, stopien wodoszczelnoscei - co
najmniej W 2, a stopien mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN-
B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co
najmniej ,,32,5” i powinien spelnia¢ wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego
sortowanego, kruszywo lamane) powinny spelnia¢ wymagania PN-B-06712 {4].

Woda powinna byé odmiany ,,1” i spelnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodg pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku
danych dotyczgeych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z
zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny speinia¢ wymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa
lub SST. Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na
budowe powinna by¢ zaopatrzonma w zaswiadczenie (atest) stwierdzajgce jej gatunek.
Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-
03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu
rozproszonymi widknami (drucikami) stalowymi, wioknami z tworzyw sztucznych lub
innymi elementami, to material taki powinien posiada¢ aprobatg techniczng.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu
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Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementow
prefabrykowanych  (fundamentow, kotew) powinny byé zgodne z dokumentacjy
projektows.

Powierzchnie clementow powinny byé bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu.
Krawedzie elementow powinny byc rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie
powinny przekraczaé wartosci podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5, Skladowanie materialow

Flementy dluzsze barier moga by¢é skiadowane pod zadaszeniem lub na otwartej
przestrzeni, na podiozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegéinych
typow nalezy ukladaé oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkiadek. Elementy
montazowe i polaczeniowe mozna skiadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami. Zaleca sie, aby drobne frakcje kruszywa byly chronione za pomocg plandek lub
zadaszen. Podloze skladowiska musi byé rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie
dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie skladowania.

Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08
{28].

Inne materialy nalezy przechowywac w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczjce sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien
wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania otworow pod stupki,
— koparek kolowych,
— urzgdzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,
— betoniarki przewoznej,
— wibrator6w do betonu,
— przewoznego zbiomika na wodg,
- fladowarki, itp.
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4, TRANSPORT

4.1, Ogéine wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Transport element6w barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywaé si¢ dowolnym srodkiem transportu.
Elementy konstrukcyjne barier nie powinny wystawaé poza gabaryt srodka transportu.
Elementy dtuzsze (np. profilowana tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w
opakowaniach producenta. Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca si¢ przewozié w
pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wyladunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za
pomoca zurawi lub recznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy
konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3, Transport materialéw do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem,
a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportowymi w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia
zastosowanego $rodka transportu. Rozmieszczenie elementow na $rodku transportu
powinno byé symetryczne. Elementy nalezy uktadac na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je
przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed
korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 {28].

Mieszanke betonowg nalezy przewozié zgodnie z postanowieniami PN-B-06251

[3].
Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, luzem lub w
wiazkach, w warunkach chronigcych jg przed pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00  Wymagania
ogolne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wlasciwych robdt nalezy, na podstawie dokumentacji
pro;ektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
wytyczy¢ trasg bariery,
— ustalié¢ lokalizacje stupkow (zat. 11.6),
— okresli¢ wysokoéé prowadnicy bariery (zat. 11.3),
— okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koficowych bariery,
- ustali¢ ew. miejsca przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow
5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty

(otwory) pod stupki powinny mie¢ wymiary:

— przy wykonywaniu otworéw wiertnicg - érednica otworu powinna by¢ wigksza o okolo
20 cm od najwigkszego wymiaru poprzecznego stupka, a giebokos¢ otworu od 1,25 do
1,35 m w zaleznosci od typu bariery,

— przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju
poprzecznego moga wynosi¢ 30 x 30 cm, a glebokos¢ otworu co najmniej 0,75 m przy
wypelnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone
indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionych gruntem

Jesh dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie

stupkéw w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniac:

— zachowanie prawidlowego polozenia i peinej rownolegloéci stupkow, najlepiej przy
zastosowaniu odpowiednich szablonow,

- wzmocnienie dna otworu warstwa tucznia (ew. Zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,

- wypelmeme otwory piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na
1 m® piasku) lub zaggszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia
nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedhug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w findamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie
shupkéw w otworze, w gruncie wypelnionym betonem lub w prefabrykowanym
fundamencie betonowym powinno uwzgledniac:

— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacja projektows, a w przypadku braku
wskaza# - zgodnego z zaleceniem producenta barier,

- wypelnienie otworu mieszanka betonows klasy B15, odpowiadajaca wymaganiom PN-
B-06250 [2]. Do czasu stwardnienia betonu stupek zaleca sie podeprzeé. Zaleca sig
wykonywaé¢ montaz bariery na shupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia shupka
w betonte.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt
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Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali
bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkow w grunt, to Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inzyniera:
~ sposdb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy
odksztalcen lub uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych
(np. miotéw, bab, kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromiotow
pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dzialanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia slupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglosci miedzy stupkami, wynikajaca
z wymiaréw wydluzonych otworéw w prowadnicy, sluzacych do zamocowania stupkow,
wynosi + 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci slupkéw, decydujgca czy prowadnica bedzie
zamocowana rownolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami
otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikow lub przektadek i wynosi + 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji
Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazows lub zgodnie z
zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscig
otworéw w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i plynnej
linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow
lub cieé, naruszajacych powltoke cynkowa poszczegolnych elementow bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy
profilowej, nakiadajac nastgpny odcinek na wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z
kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby korfce odcinkéw tasmy przylegaly plasko do siebie i
pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepial o krawedzie ziaczy. Sgsiednie odcinki
tasmy sg taczone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle pe szes¢
na kazde potaczenie.

Montaz wysiggnikow i przekladek ze stupkami i prowadnica powinien by¢
wykonany scisle wedlug zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do
tego celu elementéw (obejm, wspornikow itp.) oraz wlasciwych srub i podkladek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z
dokumentacja projektows i wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw poczatkowych i koficowych bariery, o wlasciwej dtugosci odeinka (np. 4 m,
8 m, 12 m, 16 m), z zastosowaniem facznikow ukosnych w miejscach niezb¢dnych przy
polaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem
odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwa
betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej,
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- odcinkéw barier ostonowych o wlasciwej dlugosci odcinka bariery: a) przyleglego do
obiekiu lub przeszkody, b) przed i za obiektem, c) ukosnego poczatkowego, d)
ukosnego koficowego, e} wzmocnionego,

—  odcinkéw przejéciowych pomigdzy roznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na
dOJazdach do mostu z zastosowaniem wlasciwej d}ugoscx odcinka ukoénego w planie,
jak rowniez polaczenia z barierami betonowymi petnymi i ew. porgczami betonowymi,

— przerw, przejsé i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub
innych urzadzen, przejécia pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik
mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejécia przez pas dzielgcy, przejazdu
poprzecznego przez pas dzielacy,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkow
bariery, itp. (np. wg zal. 11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odleglosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z

ustaleniami WSDBO [32].

Flementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposob trwaly, zgodny z
wytycznymi producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéow i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentac;a projektowa lub SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:
PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymalosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie
mrozu,

— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skladu betonu, mieszania, zageszczania,
dojrzewania, pielegnacji i transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego
sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac
sztywno$é i niezmiennoéé ukiadu oraz bezpieczefistwo konstrukcji. Przed wypelnieniem
mieszanka betonowa, deskowanie powinno byé sprawdzone, aby wykluczalo wyciek
zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiorki deskowania powinien by¢ zgodny z
wymaganiami PN-B-06251 [3].

Skiad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢
szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku
wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wigksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie
powinna by¢ rzadsza od plastycznej.

Mieszanke betonowa zaleca si¢ uklada¢ warstwami o grubosci do 40 cm
bezposrednio z pojemnika, rurociagu pompy lub za posrednictwem rynny i zaggszczaé
wibratorami wglebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C,
nalezy prowadzi¢ pielegnacj¢ wilgotnosciows co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania
betonu powinna spetniaé wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu
elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

~ atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajgcego
droga, wedlug wymagania punktu 2.2,

- zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materialy, do ktérych wydania producenci sg
zobowigzani przez wlasciwe normy PN i BN, jak ksztaltowniki stalowe, prety
zbrojeniowe, cement.

Do materialow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza
materiaty do wykonania fundamentow betonowych i1 ew. kotew _na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét betonowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwo$é badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami
tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce
zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych
w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwo$é badah przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Rodzaj Ocena wynikow

Lp. badania badan

Liczba badan Opis badan

I | Sprawdzenie |5 do 10 badafiz Powierzchnie zbadaé Wryniki powinny by¢
powierzchni | wybranych losowo | nie uzbrojonym okiem. | zgodne z wymagania-
elementOw w kaz- | Do ew. sprawdzenia mi punktu 2 i katalo-
dej dostarczanej glebokosci wad uzy¢ giem (informacja)
partii wyrobow dostepnych narzedzi producenta barier
liczacej do 1000 (np. linialow 2z
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elementéw czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)

2 | Sprawdzenie Przeprowadzié uniwer-
wymiarow salnymi przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbada¢:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowg (lokalizacja,
wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem
(informacjg) producenta barier,

c) prawidlowos¢ wykonania dolow pod stupki, zgodnie z punktem 3,

d) poprawnoé¢ wykonania fundamentow pod stupki, zgodnie z punktem 5,

€) poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,

f) prawidlowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 3,

g) poprawno$¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,

h) poprawno$¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w
odleglosciach ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkow bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentow betonowych, lub
bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

— montaz bariery (prowadnicy, wysiggnikow, przekladek, obejm, wspornikow itp. z
pomocg whasciwych $rub i podkladek) z wykonaniem niezbednych odcinkow
poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomigdzy
roznymi typami barier, przerw, przejs¢ i przejazdébw w barierze, umocowaniem
elementow odblaskowych itp.,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia

statyczne i projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4,  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.
Wspdlne wymagania i badania

9.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

10. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

11.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia.
Gatunki

12. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

13.  PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegloscienne IPE walcowane na
£0r3co

16. PN-H-93460-03 Ksziattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki
rownoramienne ze stali weglowej zwyktej jakosci o Ry, do
490 MPa

17. PN-H-93460-07 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze
stali weglowej zwyklej jakosci o R, do 490 MPa

18. PN-H-93461-15 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
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przeznaczenia. Ksztaltownik na porgcz drogows, typ B

19. PN-H-93461-18 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ceowniki pofzamknigte prostokatne

20. PN-H-93461-28 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

21. PN-M-82010 Podkiadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

22. PN-M-82101 Sruby ze tbem szesciokatnym

23. PN-M-82121 Sruby ze Ibem kwadratowym

24. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

25. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary

27. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. GwozZdzie z trzpiemiem gladkim,
okragtym i kwadratowym

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

29. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

30. BN-69/7122-11 Piyty pil$niowe z drewna

31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementdw budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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11. ZALACZNIKI

PRZYKLADOWE ROZWIAZANIA
STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU
BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH
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Zalgcznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochronnych, wedhug [32]

Oznaczentc barery
Typ Z prowadnicg Odleglosé Rodzaj bariery Zalecane
A B shupkow zastosowanie
20m ! - ] na autostradach
SP-11 SP-01 133m | wysiegnikowa 7 1 drogach
10m ekspresowych
i
40m e — na deogach keajo-
« 20m wych 1 wojewodz-
SP-19 Sp-09 A '33 m przekladkowa kich innvch niz
10m autostrady
~.360 na drogach krajo-
40m , B s wych 1 wojewodz-
SP-16 SP06 20m przekiadkowa kich gdy zachodzi
1,33 m koniecznosé
% 1.0m ) wzmocnienia bariery
E 40m _"Il‘%"‘~
= e . 2,0m na drogach
% SP-15 SP-05 133m | bezprzekiadkowa ogdlnodostepnych
[ 10m
~ 128 pa drogach
40m R I ogodlnodostepnych
SP-14 SP-04 20m bezprzektadkowa { gdy»zachodz.l
133 m komtecznosé

1.0m

wzmocnienia bariery
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m 40m L E-
Q sicenik na autostradach
& SP-17 SP-07 2,0m WYSIgRINKOWa .. : dr
é L33 m dwustronna € ? ‘ks"g‘*“h n
& 1,0m 100 ekspresowye
° v
o) 20m _.%'.!l‘.’...r na drogach krajo-
g SP-20 SP-10 1,33m | preekladkown 3: wych i wojewodz-
Z 1.0m dwustronna kich innych niz
—]i00 autostrady
40m —:M"—‘ na drogach
Sp-21 SP-22 | wyigtkow | bezprzekladkowa ¥ oV<é0kmh
#25mm { #25mm ° i malym zagrozeniu
g 20m 90 wypadkowym

Zalacznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnica z profilowanej tasmy
stalowej stosowane na odcinkach drog, wedtug [32]

a) bezprzektadkowa

b) przekiadkowa

L

¢) wysiggnikowa

Zalgeznik 11.3. Zasady okre$lania wysokosci prowadnicy bariery nad poziomem terenu,

wg [32]

a) bariera na drodze zamigjskiej, b) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery
znajduje sie w plaszczyinie krawedzi jezdni, c) bariera przy krawgzniku ulicy, gdy
prowadnica bariery jest odsunieta od plaszezyzny krawedzi jezdni

a)

b)
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Omowienie roznic tasm stalowych typu AiB

Profil tasmy typu A ma zaokraglone krawedzie przettoczen tasmy, profil B ma
splaszczone krawedzie przethoczen.

Migdzy obu rodzajami prowadnic nie wystgpuja wyrazne roznice w ich
zachowaniu podczas kolizji - chociaz niektore Zrodla stwierdzaja, ze profil B jest nieco
korzystniejszy od profilu A.

Roznice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jest konieczne odpowiednie
uksztattowanie jednego z koncow tasmy, tak aby konce odcinkéw tasmy przylegaly plasko
do siebie. Przetloczenia takie nie sg konieczne w profilu A, ktéry wykazuje wigksza
sprezysto$¢ w przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy grubosci tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m,
a dla profilu B okolo 11 kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczba $rub taczacych odcinki tasmy niz

przy profilu A.

Zalgcznik 11.5. Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajace uzytkownikow pojazdow
jednostadowych na tukach drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stupkow bariery

1.

| O A S T S A X 2
Zalgcznik 11.6. Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzecznym drogi, wg [32]

10m

Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi poboczami)

i L
TN

Na drogach z krawgznikiem wystajgcym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

.$9m
tom

R

/ e R S e
i
*)na drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza si¢ 0,50 m
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Zalgcznik 11.7. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych na odcinkach drog
(wyciag z WSDBO [32])

1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane moga by¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowych barier
ochronnych, ktore uprzednio byly sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich metod
doswiadczalnych, okre$lonych w punkcie 1.4 WSDBO.

Typ bariery i sposdb osadzenia jej stupkow nalezy ustala¢ w zaleinosei od
mozliwosci poprzecznego odksztalcenia bariery podczas kolizji. Zaleca si¢ stosowanie
barier podatnych (typu I). Pozostale typy barier stosuje si¢ w przypadkach, gdy warunki
terenowe uniemozliwiajg odpowiednie odksztalcenie bariery.

2. Wysoko$é barier ochronnych stalowych

Wysoko$¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktérej
podczas kolizji znajduje si¢ koto pojazdu samochodowego, do gornej krawgdzi prowadnicy
bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie z zasadami podanymi w zalgczniku 11.3).

3. Dodatkowe urzadzenia na shupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wystgpuje znaczacy ruch motocykli lub innych
pojazdow jednosladowych, odbywajacy si¢ z duza predkoscig - zaleca sig zastosowanie
dodatkowych urzadzen, zabezpieczajgcych ich uzytkownikow przy przewrdceniu sig
pojazdu przed bezposrednim uderzeniem w stupki bariery ochronnej. Zalecane jest
stosowanie np. dodatkowej, nizej umieszczonej prowadnicy bariery lub elastycznych oston
stupkow bariery itp., zwlaszcza na wyjazdowych drogach igcznikowych o matych
promieniach fukéw na autostradach i drogach ekspresowych oraz na innych podobnych
odcinkach drog ogolnodostegpnych (patrz zatacznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdtuz drogi

Lokalizacia barier wzdluz drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej na
podstawie kryteridow okreslonych w WSDBO pkt 2.2.

5. Podatnosc barier

Jesli producent nie podaje inaczej, to zalicza si¢ do barier:

a) podamych (typu 1) - wszystkie typy i odmiany barier wysiggnikowych oraz odmiany
barier pozostatych ze stupkami I, IPE, [ i = 100 mm oraz rozstawem stupkow 4,0 m i
20m,

b) o ograniczonej podatnosci (typu II) - bariery pozostatych typéw i odmian ze stupkami
100 mm i 140 mm z rozstawem ¢o 1,33 mi 1,0 m,

c) sztywnych (typu III) - bariery o specjalnej konstrukcji (np. stalowe bariery rurowe) z
wzmocnionymi 1 odpowiednio osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane s3 prowadnice typu A lub B (zal. 11.4).
Dopuszczone jest stosowanie prowadnic o innych przekrojach, pod warunkiem uprzedniego
sprawdzenia konstrukeji, zgodnie z ustaleniem punkiu 1.4 WSDBO.
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Nalezy stosowaé profilowana tasme stalowa o czynnej dhugosci 4,0 m (diugosci
przed montazem 4,3 m). Odcinki tasmy o czynnej dtugosci 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nalezy
stosowaé tylko wyjatkowo, np. gdy catkowita dlugosé odcinka bariery nie jest podzielona
przez 4 m. Analogiczne diugosci nalezy przyjmowac¢ dla pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowy mozna stosowa¢, gdy za barierg
wystepuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektami mostowymi, nalezy
stosowaé tylko w przypadkach, gdy za bariera wystgpuja obiekty Iub przeszkody,
wymagajace szczegolnego zabezpieczenia (stupy wysokiego napigcia, podpory wiaduktow
itp.). Poza przypadkami wyjatkowymi - barier tych nie nalezy stosowaé na nasypach drog,

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosuje si¢ tylko wyjatkowo - gdy wystgpuje
konieczno$C szczegolnego wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmmiejsze odlegtosci prowadnicy bariery wynosza (zat. 11.6):
a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) - 0,5 m,
b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza - 1,0 m,
¢) od kraweznika o wysokoéci co najmniej 0,14 m -0,5m
(warunku tego nie stosuje sig, gdy spelniony jest warunek b).

8. Inne ustalenia

Lokalizacie oraz dlugo$¢ i sposob konstruowania odcinkéw przejSciowych,
poczatkowych i koncowych ustala dokumentacja projektowa na podstawie ustalen
okreslonych w WSDBO.
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Zatgcznik 11.8. Wymiary najczesciej stosowanych stupkow stalowych w barierach
ochronnych stalowych (wg katalogow producentow barier)

Przekro) Wymiary przekroju poprzecznego, .. Dopuszezaine odchylka,
Lp. poprzeczny mm Przekrd) mm
wg normy wysokosé | szerokos¢ | grubosé cmz wys. | szer. grub.
1 | Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 +2 +15 | %05
PN-H-93407 [14] 120 58 5.1 142 12 151 +0,5
140 66 57 18,3 +2 | +15 | 05
2 | Dwuteowy, réwno- 100 55 4,1 10,3 +2 +2 +0,5
leglodcienny, IPE 120 64 44 13.2 12 +2 +05
PN-H-93419 [15] 140 73 4,7 i6.4 +32 | 32| 2075
3 Ceowy 100 58 6,0 13,5 +2 +2 *?g
(walcowany) o
PN-H-93403 [13] 120 55 7,0 17,0 +2 +2 W,
140 60 70 204 2 | $2 | W
4 | Ceowy (gigty na 100 50, 60 od4do6 | 0d7,33do 11,67 +2 +2,5 -
zimmo) PN-H- 120 506080 | od4d06 | 6d8,13d01527 | +2 | +25 -
93460-03 [16] 140 50,60,80 | ad4do6 | 0d9,73 do 16,47 +2 £2,5 -
5 | Ceownik polzamk-
niety prostokatn;
PI?I:H?;S%?ISY 120 40 3.0 6,33 15 | x1 -
119}
6 | Zctownik
PN-11-93460-07 100 60, 80 od4do6 0d8,13 do 14,07 + 255 +3 -
un 120 60, 80 odd4do6 | od893do1527 | +25 +3 -
7 | Sigma(brak normy) 100 55 40 9,0 +2,-1 | +2,-1 | £0,18

Zalgcznik 11.9. Najczesciej stosowane przekladki w barierach ochronnych stalowych
(wg katalogow producentow barier)

Przekr6j poprzeczny | Wysoko$é, mm | Szerokosé (stopki), mm Norma
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostokatny 100 60 BN-73/0658-01 [26]
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1. WSTEP.

L.L Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z ustawieniem kraweznikow betonowych.
1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowizzujaca podstawe
opracowania dokumentacji przetargowej, wykonania robot i ich odbioru przy realizacji
zadania pt , Przebudowa drogi powiatowej ar 1071F".

t.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w nini¢jszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem kraweinikow betonowych 100 x 30 x 15.ua lawie z betonu
z oporem C10/15.

1.4, Okretlenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielgoe, wyspy kierujgoe oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
poiskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt
14

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Opdine wymagania dotyczate robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogollne” pkt 1.5,

2, MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogbine” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymt sg:
—  krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
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2.3. Krawginiki betonowe - kiasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1, Typy

W zaleinosci od przezmaczemia rozrézma si¢ nastepujace typy krawginikéw
betonowych:
U - uliczne,
2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozréZnia sie nastepujace rodzaje
kraweznikow betonowych:
— prostokatne sciete - rodzaj .27,
— prostokatne - rodzaj ,.b”.

2.3.3. Odmiany
W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikoéw betonowych, rozroznia si¢
odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢
na:
— gatunek 1 - G1.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b);
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x [5 x 100 cm, gat. I: Ub-1/12/15/100
BN-80/6775-03/04 {15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.L. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano

w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikow betonowych pedano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju 2"
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Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | krawezmika 1 b h ¢ d r
| 20 | 30 | mn3 | min 12
U a 100 15 | | max. 7 max. 15 1,0
15 20
D b j 100 | 12 | 25 - - 10
10 25
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wyntaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, mm
wymiar Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 ' +12

b, h » +3 +3

2.4.2. Dopuszczaine wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie
z BN-80/6775-03/01 {14], nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen | wad 1 uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
 Widestosé lub wypukiosé powierzchni krawemikow w mm 2 |3
|8 1 uSﬂ«,’ 2 | ograr JACYCh  powier gorne niedopuszczalne
krawedzi i narozy (4cieralne), mm
ograniczajgeych pozostate:
powierzchnie:
- Ticzba max 2 2
- dlugosc, mm, max ' 20 40
- glebokosé, mm, max ; 6 10

2.4.3. Skiadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typdw, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przekiadek
drewnianych o wymiarach: grubosé 2,5 em, szerokoéé 5 em, dlugosé min. 5 cm wieksza niz
szerokosé kraweznika.
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2.4.4. Beton 1 jepo skiadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow
Do produkcji kraweznikow nalezy stosowacé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25
i B 30. W przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa)
warstwa kraweinikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:
- nasigkliwoscia, ponizey 4%,
- $cieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornosciy 1 wodoszczelnoicig, zgodnie 2 normg PN-B-06250 {2].

2.44:.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy nie
mizszej niz . 32,5” wg PN-B-19701 {10}.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 {5].

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmicszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.
2.4.4.4. Woda

Woda powinnma by¢ odmiany ,,1" 1 odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 {11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10],

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” | odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

a)y fawy betonowej - beton klasy B: 15 lub, wg PN-B-06250 [2], ktorego skiadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom purnktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna
odpowiadad wymaganiom BN-74/6T71-04 [13] tub aprobaty technicznej.
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3. SPRZET

3.1. Ogédine wymagania dotyczice sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
- wibrataréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga byé przewozone dowolnymi érodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji
pionowej Z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawgzniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gdrna warstwa nie powinna wystawaC poza sciany
srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokoscl tej warstwy.

4.3, Transport porostalych materiatéw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08 [12]

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym §rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem:

Mase zalewows nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnow i
beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania
ogolne” pkt 5.
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£.2. Wykonanit koryta pod fawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1]. o

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wska#nik zapeszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonamic law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokofci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez
zasyparnie koryta zwirem i zaggszczenie go polewajgc woda.

Lawy 0 wysokosci powyzej 10 cm nalery wykonywad dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywa¢ przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thiczen nalezy starannie ubic polewajac woda. Goma powierzchnie lawy
tluczniowej nalezy wyrdwnac klificem i ostatecznie zaggscic.

Przy gruboéci warstwy thucznia w lawie wynoszacej powyzej 10 em nalezy lawg
wykonaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegolne warstwy.
5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowamin lub bezpofrednic w korycie powimien by¢ wyrownywany warstwami.
Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 (3], przy czym
nalezy stosowaé co-50 m szezeliny dylatacyjne wypehione bitumiczng masg zalewows.

5.4, Ustawienie krawe¢znikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawgrnkow

Swiatlo (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne
z ustaleniami dokumentacit projektowej, 2 w przypadku braku takich ustalef powinno
wynosié¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie”
$cieku) moze by znmiejszone do 6 om lub zwiekszone do 16 om.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, iwirem, tluczniem Ilub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
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5.4.2. Ustawienie kraweznikow na fawie zwirowej lub thuczniowe;

Ustawianie kraweznikow na lawie zwirowej i thuczniowej powinno byc
wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu,
3.4.3. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianie krawgznikow na lawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku
lub na podsypee cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypelni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku
1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskows stosuje sie wyfgcznie do
kraweznikéw ustawionych na lawie betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zapraws nalezy oczyscic i zmy¢ woda. Dia
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewat co 50 m bitumiczng
masg zalewows nad szczeling dylatacyjna lawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Opolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ~Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed pirzystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikdw

Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien wykonaé badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchaiach i
krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci
uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia
do t mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 6}

Sprawdzenie ksztaftu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzié z dokladnoscia
do 1 mm przy uiycu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje
sig przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokladnoécia
do 1 mm.



D-08.01.61-08.01.02  Kraweiniki 13

6.2.2. Badania pozostalych materiatow

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow
betonowych powinny obejmowal wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3, Badania w czasie rebot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancia dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno
by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodno$é profilu podluznego pornej powierzchni taw z dokumentacig projektows.
Profil podiuzny gbrej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynesi¢ + I em na kazde 100 mlawy.

b) Wymiary faw.
Wymiary faw nalesy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiarow wynoszg:
- dla wysokosci + 10% wysokodci projektowanej,
- dla szerokosei + 10% szerokosci projektowanej.

¢) Réwnosé gbrnej powierzchni law.
Rownosé gorej powierzchm lawy sprawdza si¢ przez przylozeme w dwoch punktach,
na kazde 100 m lawy, trzymetrowe; laty.
El’rzeswrt pomiedzy gomg powierzchnig tawy t przylozong latg nie moze przekraczaé

cm.

d) Zapeszczenie law.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie moga wykazywaé dladu urzadzenia zageszezajgcego.
Lawy z tlucznia, badane probg wyjecia poszczegéinych ziarn thucznia, nie powinny
pozwalac na wyjecie ziarna z fawy.

&) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢
+ Z cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylema linkk krawemikow w pozomie od linii projektowanej, ktore
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylemie niwelety gomej plaszczyzny kraweinika od niwelety

projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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¢) réwnosé gorne] powierzchni krawenikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m krawgznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomigdzy
gdrng powierzchnig kraweznika i przylozons fatg nie moze przekraczad 1 cm,

d) dokladnos¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na pelng glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m {metr) ustawionego krawgznika betonowego.
8. OPBIOR ROBOT

8.1, Ogélae zasady odbioru robédt

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”

pkt 8‘.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektows, SST i

wymaganiami Inzyniera, jeseli wszystkie pomiary i badania 7 zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daly wyniki pozytywne.
8.2, Odbiér robét zanikaigcych i ulvemigeveh zakryes

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod lawe,
— wykonanie tawy,

9, PODSTAWA PLATNDSCI

9.1. Opélne ustalenia dotyczgee podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarewej.

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
—~ wykonante koryta pod fawe,
— ew. wykonanie szalunku,
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- wykonanie lawy,

— wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypelnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

— ew. zalanie spoin masa zalewowa,

- zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

~ przeprowadzenie badanh i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemmne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo. mineralne. Piasek do betondw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betom zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci
11.  PN-B322350 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/67T71-04 Progi samochodowe. Masa zatlewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingow 1 torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdow i torowisk tramwajowych. Kraweznmiki i
obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
10.2. Inne dokwmenty

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa,

19791 1982 r,
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1. WSTEP

L.L Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem chodnika z brukowej
kostki betonowej.

1.2. Zakres stosowamria SST.

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowsnia dokumentacji proetargowej, wykonania robot i ich odbioru przy realizacji
zadania pt: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr: 1071F”.
£.3, Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej, szarej, o grubosci 6 cm,
na podsypce cementowo - piaskowej grubosci 5 cm lub z grysku kamiennego 0-5 mm, oraz
nawierzchni zjazdow z kostki czerwonej grubosct 8 cm:

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaitka wytwarzana z betonu metods
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch
warstwach pofgczonych ze sobg trwale w fazie produkgji.

1.4.2. Pozostale okretlenia podstawowe 53 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00

-Wymagania ogolne” pkt 1.4
1.5. Ogéine wymagania dotyczgce robét

Ogdine wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymapania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2, Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
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Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong
jednostke.

2.2.2, Wyglad zewng¢trzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknied, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek
réwne i proste, wklesniecia nie powinny przekraczaé 2 mm dia kostek o grubodei < 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowg kostke brukows o
grubosci 60 mm. Kostki o takiej grubosci sg produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynoszg:
- na dhigosci +3 mm,
— naszerokoscl +3 mm,
— na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okresione w
tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartosé
1 | Wytrzymatoéé na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) érednia z szesciu kostek - 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigoef niz ' s
Odpornosé na zamrazanie, po S0 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250
21
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
c) obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci
prébek nie zamrazanych, %, nie wigce) miz 20
4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej 4
niz
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2.3, Materialy do produkcji brtonowych kostek brukowych

2.3.1 Cement

Do produkgji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow,
klasy nie nizszej niZ ,,32,5". Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betom:
Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajagce wymaganiom PN-B-06712

31

Uziamienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zalozonych parametrach wymaganych dia produkowanego wyrobu:
2.3.3. Woda

Woda powinna by odmiany ,,1” 1 odpowiadac wymaganiom PN-B-32250 {5].
2.3.4. Dodatki

Do produkejt kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow
i barwnikow, zgodnie z recepta laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniajy gotowym wyrobom wigkszg wytrzymalos¢, mniejszg
nasigkliwos¢ i wicksza odpormos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢
barwniki neorganiczne.

3.SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczjce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
opdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Male powierzchnte chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie s3 duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa
Sztucznego.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania opolne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czaste produkcji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na
palecie. Po uzyskaniu wytrzymalosci betonu min. 0,7 wytrzymalosci projektowanej, kostki
przewozone s3 na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina taémg
stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe moina rowniez przewozi¢ samochodami na paletach
transportowych producenta.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1, Opélne zassdy wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pki 5.
5.2. Koryto pad chodnik

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami
podanymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.
Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z
kostki brukowej mozna wykonywad bezposrednio ma podlozu z grumtu piaszczystego o
WP 2 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.
5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowad piasek odpowiadajacy wymapaniom PN-B-06712
[3].

Grubo$¢ podsypki po zageszezeniu powinna zawierad si¢ w granicach od 3 do
5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana,

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest
warstwa odsgczajaea, to jej wykonante powinno byé zgodne z warunkamt okresfonymt w
OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsgczajace i odcinajace”.
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5.5, Ukladanie chodnika 2 betonowych kostek brukewych

Z uwagi na réznorodnosé¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe
jest ulozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentachi projektowej lub
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke ukiada sic na podsypee lub podiosu plaszczystym w taki sposdb, aby
szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej
od: projektowanej niwelety ehodnika, gdyz w czasic wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamieS¢
powierzchnie ulozonych kostek przy uzyciu szezotek rgcznych lub mechanicznych i
przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe
z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku s$rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny materislem do wypelnienia i
zamie$¢ nawierzchnig. Chodnik z wypelieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji -
moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosct robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniemdo robot

Przed przystapieniem do robot Wykeonawca powinien sprawdzi¢, czy producent
kostek brukowych posiada aprobate techniczng.

Pozostsle wymagania okreSlono w OST D-05.0223 , Nawierzchnia z kostki
brukowej betonowej”.

6.3. Badanix w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjy
projektowsg i odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
- glebokosci koryta:

— o szerokoscido 3 m: +1cm,

— o szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
—~ szerokosct koryta: + 5 o
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6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i
podhuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjs projektows oraz pkt 5.3
niniejszej OST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chednika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnoSci wykonania z dokumentacjs projektowg oraz
wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:
—~ ponterzenie szerokoéci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidiowosct wypelnienta spoin;
- sprawdzenie, czy przyjety desefi (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4, Sprawdzenie cech peometryczaych chodaika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy fatg co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m” ulozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz
raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod lata 4 m nie powinien przekraczac
1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podiuinepo przeprowadzad nalezy za pomoca niwelacii, biorac
pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie
mog3 przekracza¢ + 3 cm. _
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica,
co najmniej raz na kazde 150 do 300 m’ chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie
rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z
brukowej kostki betonowej.
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3. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i
wymaganiari Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCE

9.1, Opéine ustalenia dotyczace podstawy platnotci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— wykeonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypelnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy ‘
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Bochmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena

zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.

1.2, Zakres stosowaniz SST,

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania dokumentacji przetargowej, wykonania robot i ich odbioru przy realizacyi
zadania pt: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr: 1071F.”.

1.3, Zakres robét ebjetych SST.

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego 100 x 30 x B.przy
wykonaniu ciggdw pieszych..

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie
lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
poiskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4,

1.5, Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00- ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.L Ogéine wymagania detyezace materialéw
Ogblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania opolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi s3:
~ obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— grys kamienny 0-5 mm.
2.3, Betonowe obrzein chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
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— obrzeze wysokie -Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci 1 liczby uszkodzefi oraz odchylek
wymiarowych obrzeZa dzieli si¢ na:
— gatunek1 -Gl

Przykiad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego mniskiego (On) o
wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodmkowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w
tablicy I.

T l

v

7 N

%% :

i ¥ i

d

% I

X {*
- |

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj 7 Wymiary obrzezy, cm
obrzeza ¥ b h r
75 6 20 3
On 160 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
160 3 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchyiki wymiardéw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
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i +8 +12

b, h +3 3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy Iub zatartej. Krawedzie elementé6w powinny byé rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie

powinny przekraczad wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzed wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wkiestodé lub wypukloéé powierzchnt | krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne .
1 uszkodzeni (scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostale

| powierzchnie;

liczba, max 2 2

dlugos¢, mm, max 20 40

 glebokosé, mmy, max 6 1o

2.4.4. Skiadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach
otwartych, posegregowane wedlug rodzajoéw i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkiadek
i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$C 2,5 om, szerokos¢ 5 om,
dtugosé minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skladniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25
iB 30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5],
a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom
podanym w OST D-08.01.01 _ Krawezniki betonowe™ pkt 2.
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3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczyce sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprze¢tu pomocniczego.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania detyezace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania opolne” pkt 4.
4.2, Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢é przewozone dowolnymi srodkami
transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymalosci minimum 0,7 wytrzymatosci
projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami

W czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materialéow

Transport pozostatych materialow podano w OST D-08.01.01 , Krawezniki
betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlae zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Pudloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (fawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z
polewaniem woda.
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5.4. Ustawicnic betonowych obrzezy chodaikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podiozu w miejscu
i ze $wiatlem (odlegloscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym
z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, Zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosei | cm. Nalezy wypelnic je piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci€ i
zmyé woda. Spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na peing glgbokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonad badania materialéw
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawié wyniki
tych badan InZzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzefi wystgpujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci
uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia
do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje
sie¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odechylek z dokladnoscig
do 1 mm.

Badania pozostalych materialow powinny obejmowal wszystkie wilasciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (lawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ * 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

- niwelety gomej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ t1 em na kazde 100 m
dlugosci obrzeza,
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— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywac catkowite
wypelnienie badanej spoiny na petna gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélue zasady obnziaru robat
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza
chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i
wymaganiami Inzyniera jezeli wszystkie pomiary i badania 7 zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zaniksjgeych i ulegajgeych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Opblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosct podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
—~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
- wykonanic koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypelniente spoin,
— obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
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- wykonanie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacyi technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaity budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
5.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
7.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdbw 1 torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania
9.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.



