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Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt konstrukcji przebudowy warsztatow
szkolnych na potrzeby szkolnictwa zawodowego przy Zespole Szkot Technicznych
i Licealnych w Zaganiu. Przebudowywane warsztaty podzielone zostaty na 3 czesci:
Czgé¢ A stanowi budynek dydaktyczny, pietrowy, czgsciowo podpiwniczony
z dachem ptlaskim w rzucie przypominajgcy prostokat.
Cze$¢ B stanowi budynek biurowo-warsztatowy, pigtrowy, w czesci warsztatowej
podpiwniczony z dachem plaskim w rzucie przypominajacy prostokat.
Cze$¢ C stanowi hala warsztatowa sktadajaca si¢ z 4 wydzielonych pomieszczen,
budynek hali to obiekt parterowy, niepodpiwniczony z dachem ptaskim stanowigcy
czes$¢ wigkszego budynku halowego.

Podstawa opracowania
1. Projekt architektoniczny, projekty branzowe
2. Ustalenia z inwestorem
3. Aktualnie obowigzujace normy i przepisy:
a) Eurokod 0 — PN-EN 1990 2004 — Podstawy projektowania konstrukcji;
b) Eurokod 1 — PN-EN 1991-1-1 — Oddziatywania ogolne;
c) Eurokod 1 — PN-EN 1991-1-3 — Obcigzenie $niegiem;
d) Eurokod 1 — PN-EN 1991-1-4 — Oddziatywania wiatru;

e) Eurokod 1 — PN-EN 1991-1-6 — Oddziatywania w czasie wykonywania konstrukcji;

f) Eurokod 2 — PN-EN 1992 — Projektowanie konstrukcji z betonu;
g) Eurokod 3 — PN-EN 1993 — Projektowanie konstrukcji stalowych;
h) Eurokod 5 — PN-EN 1995 — Projektowanie konstrukcji drewnianych;
i) Eurokod 6 — PN-EN 1996 — Projektowanie konstrukcji murowych;
j) Eurokod 7 — PN-EN 1997 — Projektowanie geotechniczne;
4. Dokumentacja geotechniczna wykonana przez dr Agnieszk¢ Gontaszewska.

Dane ogolne

Przedmiotowy obiekt to budynek warsztatowo dydaktyczny, podzielony przez
projektanta na 3 czgsci.
Czgé¢ A — budynek dydaktyczny - wykonany w technologii tradycyjnej murowanej
o mieszanym ukladzie S$cian nos$nych, ze stropem zelbetowym wykonanym
prawdopodobnie z ptyt kanatowych zeranskich, ze stropodachem niewentylowanym
dwuspadowym, krytym papa.
Cz¢é¢ B — budynek biurowo-warsztatowy — najstarsza czgs¢ kompleksu, wykonany
w technologii tradycyjnej murowanej, ze stropami zelbetowymi, ggsto zebrowymi lub
ceglanymi na belkach stalowych, ze stropodachem niewentylowanym dwuspadowym,
krytym papa nad cze$cig biurowa oraz dachem o konstrukcji drewnianej — ptatwiowo-
kleszczowy jednostolcowe, dach kryty papa.
Cz¢é¢ C — budynek Halowy — wykonany w technologii tradycyjnej murowanej,
ze stropodachem zelbetowym opartym na dzwigarach zelbetowych wykonanych jako
strunobetonowe.
W wyniku modernizacji warsztatow nalezy wykonac:
Lawy fundamentowe pod projektowane $ciany oraz schody
Fundamenty blokowe pod maszyny
Schody zewnetrze i wewngtrzne
Nadproza, w nowych i poszerzanych otworach
Strop w cze$ci biurowej (bud. B) Porotherm 15/50
Otwory na kanaty wentylacyjne w stropodachach.
Zabudowg swietlikow dachowych w budynku halowym (C);
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VI.

Warunki gruntowo - wodne

Kategoria geotechniczna

O zaliczeniu do danej kategorii geotechnicznej decyduja dwa podstawowe kryteria:
rodzaj budowli (obiektu) oraz rodzaj podtoza gruntowego.

W analizowanym przypadku mamy do czynienia z prostym obiektem (budynek

o statycznie wyznaczalnym schemacie obliczeniowym) oraz prostymi warunkami
gruntowymi, gdyz stwierdzono:

* wystepowanie w podtozu gruntow rodzimych jednorodnych genetycznie;

» wystepowanie w podtozu gruntow rodzimych jednorodnych litologicznie;

* horyzontalne zaleganie warstw gruntow;

* brak wdd podziemnych do glebokosci sondowania;

* wystepowanie gruntow nienosnych (nasypy);

* brak wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych.

W zwigzku z powyzszym wg Rozporzadzenia MSWiA z dnia 24.09.1998 nalezy
zaliczy¢ opisywany obiekt do | kategorii geotechnicznej.

Warunki wodne:

W  wykonanych punktach sondowania nie stwierdzono wystepowania wody
gruntowej, ani  podwyzszenia  wilgotnosci  badanych  gruntow. Badania
przeprowadzono w okresie srednim pod wzgledem opaddw.

Warunki geologiczne:

Wykonane prace i badania geotechniczne oraz rodzaj projektowanych obiektow,
a takze wymogi normy PN-81/B-03020 pozwalajg na zaliczenie gruntow
wystepujacych w analizowanym podtozu do nastepujacych warstw geotechnicznych:
« WARSTWA | — nasypy niebudowlane (niekontrolowane), piaszczyste, warstwa do
usuniecia;

* WARSTWA 1II - plejstocenskie, wodnolodowcowe piaski $rednie i grube,

w stanie §redniozageszczonym, o Srednim stopniu zaggszczenia ID = 0,5;

Pozostate parametry geotechniczne w/w warstw wynikaja z korelacji zawartych
w normie PN-81/B-03020 i przedstawiono je w zalgczniku nr 5. Norma ta zostata
wycofana z dniem 31 marca (co nie oznacza zakazu jej uzywania) i zastgpiona
Eurokodem 7. Wedlug Eurokodu dla I kategorii geotechnicznej wystarczajace jest
jako$ciowe (a nie ilo§ciowe) okreslenie warunkdw geotechnicznych.

Uklad konstrukeyjny

Uktad konstrukcyjny budynku stanowi strop i stropodach o konstrukcji zelbetowe;.
W czesci biurowej zaprojektowano wymiang stropu na nowy typu Porotherm 15/50
o rozpigtosci 2,25 do 3,75m 1 dopuszczalnym obcigzeniu obliczeniowym stropu
Pd=8,7kN/m?. Sciany gr. 24cm zaprojektowano z bloczkéw SILKA M24 spiete
wiencami obwodowymi stropowymi, tawy fundamentowe zelbetowe.

Zastosowane schematy statyczne

Wigkszo$¢ elementow konstrukcyjnych takich jak stropy, podciagi, nadproza
obliczono w schemacie belki jednoprzestowej-wolnopodpartej. J

Fundamenty to fawy fundamentowe obliczone na odpdr gruntu w schemacie
ptyty dwuwspornikowej przy dziataniu sit pionowych.




VII.

Elementy konstrukcyjne

Fundamenty — projektowane fundamenty z betonu C20/25 [B25] zbrojone
pretami @12 Alll 34GS (moment zginajacy fundament 16,32kNm/m -
minimalna powierzchnia zbrojenia 4,85cm?/m — przyjete zbrojenie 5,65cm?/m),
o szerokos$ci od 24 do 60cm i grubosci 24 i 40cm. Pod kazdym fundamentem
wykona¢ podlewki z chudego betonu C12/15 [B25] o grubosci 10cm.

Sciany fundamentowe - o grubosci 24cm zaprojektowano z betonu C20/25
nalezy wykona¢ jako monolityczne zbrojone siatkg @12 co 20cm

Sciany nosne i przeciwpozarowe - z bloczkéw SILKA M24 o wymiarach
340x240x190mm klasy 20MPa na zaprawie SILKA FIX 12, grubo$¢ $ciany
24cm;

Scianki dzialowe — w piwnicy zaprojektowano $cianki dzialowe murowane
z bloczkow SILKA o grubosci 12cm. Pod stropem, na catej dtugosci $cianki
dziatowej, wypelienie grubosci ok. 1,5cm materiatem trwale elastycznym,
zapobiegajacym spekaniu przed ugigciem stropu, $cianki dzialowe kotwione
do $cian nos$nych za pomocg strzepi, lub ocynkowanych tacznikow stalowych,
co trzecig warstwe. Scianki dziatowe na kondygnacjach nadziemnych
projektuje si¢ z ptyt GKI-F na ruszcie stalowym — profil CW+UW 75
z wypehieniem wetng mineralng gr. 5¢cm;

Strop projektowany - typu Porotherm 15/50 o rozpigtosci 2,25 do 3,75m
i dopuszczalnym obciazeniu obliczeniowym stropu Pd=8,7kN/m”. Belki
gléwne stropu nalezy zbroi¢ 2 pretami @10. Strop projektuje si¢ z warstwa
nadbetonu gr. 4cm.

Posadzki — wszystkie projektowane posadzki nalezy zbroi¢ siatkg stalowg @3
0 oczkach 10x10cm; Podloze posadzki przemystowej nalezy dobrac
w zalezno$ci od producenta wybranego systemu posadzek.

Otwory w stropach — nalezy wykona¢ za pomocg wiertnic, zwracajac
szczegolng uwage na zbrojenie piyt lub belki stropowe, w przypadku
wystgpienia w miejscu otworu zbrojenia plyty lub belki konstrukcyjnej, zaleca
si¢ przesuni¢cie otworu na krawedz ptyty lub w miejsce pustakow stropowych.
Wylewki stropowe nalezy zbroi¢ siatkg ¥12, oczko 10cm;

Nadproza — w projektowanych $cianach zaprojektowano nadproza zelbetowe,
prefabrykowane typu L19 dopasowane do szeroko$ci otworu. W istniejacych
$cianach nalezy wykona¢ nadproza z dwuteownikoéw z minimalnym oparciem
na murze = 15cm, dwuteowniki nalezy potaczy¢ ze sobg za pomocg Srub M12
co ok. 50cm. Ilo$¢ dwuteownikoéw nalezy dopasowac do grubosci $ciany.
Poz.1. Schody zewnetrze w budynku A, Zelbetowe, monolityczne z betonu
C25/30, zbrojone pretami D16
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Poz.2. Schody wewnetrzne w budynku A, Zelbetowe, monolityczne z betonu
C25/30, zbrojone pretami D16
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C25/30, zbrojone pretami D16
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Poz.4. Podciag zelbetowy, monolityczny, z betonu C20/25, zbrojony pretami
2 pretami D16 gora 1 dolem ze stali AIIIN

Schemat statyczny i obcigzenie:
78

7,8
Wykres momentow zginajacych:
\/_

Wykres sit tnacych:
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VIII.

- Poz.5. Schody wewngetrzne w budynku B, zelbetowe, monolityczne z betonu
C25/30, zbrojone pretami D16

- Po0z.6. Podciag zelbetowy, monolityczny, z betonu C20/25, zbrojony pretami
3 pretami P16 gorg 1 dotem ze stali AIIIN

- Poz.7. Plyta zelbetowa, monolityczna oparta na $cianach oraz na podciagu
Poz.6, zbrojona pretami @14 co 15cm.

- Wience zelbetowe — nalezy wykona¢ na wszystkich $cianach no$nych oraz na
zakonczeniu $cian szczytowych, wience nalezy zbroi¢ 4 pretami 912,
strzemiona @6 co 20cm.

- Szyb windowy — do poziomu -0,20m zaprojektowano jako zelbetowy
monolityczny, powyzej poziomu -0,20m szyb o konstrukcji stalowej wraz
z obudowg dostarczy dystrybutor szybu windowego.

- Fundamenty pod maszyny — zaprojektowano maszyny pod maszyny
w formie bloku fundamentowego, zbrojonego pretami @14 co 15cm.

Zabezpieczenie elementéow konstrukcyjnych

1. Zabezpieczenie przeciwwilgociowe:

W budynku zastosowano nastepujace izolacje:

- lzolacja $cian: warstwa gruntujgca Asfalbit (pod Cemizol 2EN — Akryfol), 4mm
hydroizolacja fundamentu Styrbit 2000, Styrbit 2000 Expres lub Cemizol 2EN od
zewnatrz na warstwie docieplenia nalezy wykona¢ geomembrane np. Tefond Plus.

- lIzolacje posadzek: 1x papa lub folia izolacyjna na podktadzie betonowym
+ 1izolacja wodoszczelna z folii ptynnej (np. Superflex 1) na styropianie.
Do uktadania plytek nalezy stosowaé klej i fuge elastyczng. Wpusty z podwdjnym
kolierzem izolacyjnym, izolacja z folii plynnej réwniez na $cianach
w pomieszczeniach WC.

- Pokrycie dachu: papa termozgrzewalna

2. Zabezpieczenie biologiczne

Elementy z drewna nalezy zabezpieczy¢ kapielowo w $rodkach solnych przeciw
owadom, plesniom 1 grzybom. Elementy drewniane zewngtrzne zabezpieczy¢
odpowiednio bejcolakierem. Wilgotno§¢ drewna konstrukcyjnego nie powinna
przekraczac¢ 18%.

3. Zabezpieczenie przeciwpozarowe

Wszystkie elementy konstrukcyjne nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem ognia:
- konstrukcyjne elementy drewniane (jezeli wystepuja) nalezy obtozy¢ ptatami
PROMAXON typ A lub pokry¢ preparatem wydtuzajagcym odpornosé¢ ogniowa EI30.
- elementy stalowe (np. konstrukcje szybu windowego, podciagi, itp.) pokry¢ farbg
peczniejaca, podwyzszajaca odpornos¢ ogniowa EI30.
- elementy konstrukcyjne dachu zabezpieczy¢ preparatem o odpornosci ogniowej min.
15min. Np. Drewnosol, Mycetox B lub innym o podobnych lub lepszych parametrach.
Wszystkie elementy konstrukcyjne powinny by¢ zabezpieczone przeciw dzialaniu
ognia na czas podany w pkt. III (Warunki ochrony przeciwpozarowej) projektu
architektonicznego.




XI.

Wytyczne wykonawcze

Wykonanie stropow, wiencow, podciggéw winno by¢ ze sobg powigzane i nalezy
przy ich wykonaniu zachowac ciaglo$¢ technologiczna. Nadproza nalezy uktada¢ na
Scianie na zaprawie cementowej marki 10MPa gr. min.3cm. Przy wykonywaniu
wszystkich elementow konstrukcyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegaé osiowego
ich rozstawu. Przy wykonywaniu stropow nalezy bezwzglednie stosowaé sie do
wytycznych montazu podanych przez producenta stropu, tyczy si¢ to glownie
stemplowania, poziomowania ptyt stopowych.

Uwagi koncowe

Do realizacji obiektu stosowaé wylacznie materialty posiadajace aprobaty
techniczne lub certyfikaty wyrobéw budowlanych na znak bezpieczenstwa. Wszystkie
prace budowlane nalezy wykonywa¢ pod nadzorem osoby uprawnionej z
zachowaniem ,,Technicznych warunkéw wykonania i odbioru robdt budowlano —
montazowych” lub odpowiednich instrukcji np. ITB. W przypadku pojawienia si¢
watpliwosci interpretacyjnych w zaproponowanych rozwigzaniach technicznych
nalezy porozumieé si¢ z autorem opracowania dla jednoznacznego ustalenia sposobu
rozwigzania technicznego. W przypadku wprowadzenia zmian w trakcie realizacji
obiektu nalezy po zakonczeniu robot opracowaé dokumentacje powykonawcza.

Obliczenia
Zestawienie obcigzen:

Zestawienie obciazen - dach istniejgcy/reontowany:

Materiat ax [kN/m?] Ve 0o [kN/m?]
Papa termozgrzewalna 0,0400 1,35 0,0540
Welna mineralna 20cm 0,2400 1,35 0,3240
Folia paroizolacyjna 0,0200 1,35 0,0270
Strop zelbetowy 3,4000 1,35 4,5900
obc. technologiczne 0,1000 1,35 0,1350
obcigzenie $niegiem 0,5600 1,50 0,8400
obcigzenie wiatrem 0,3150 1,40 0,2835
suma: | 4,6750 6,2535

Zestawienie obciazen - dach projektowany nad hala:

Materiat Ok [KN/m?] Ve 0a [KN/m?]
Papa termozgrzewalna 0,0400 1,35 0,0540
Welna mineralna 20cm 0,2400 1,35 0,3240
Folia paroizolacyjna 0,0200 1,35 0,0270
Belki drew.10x22cm 0,1320 1,35 0,1782
Sufit podwieszany 0,2500 1,35 0,3375
obc. technologiczne 0,1000 1,35 0,1350
obcigzenie $niegiem 0,7000 1,50 0,8400
obcigzenie wiatrem 0,2025 1,40 0,2835
suma: | 1,6845 2,1792




XIl.

Zestawienie obcigzen — strop istniejacy/remontowany:

Materiat Ok [KN/m?] vi | g [KN/m?]
Ptytki gres 0,2100 1,35 0,2835
Wylewka beton. 5¢cm 1,2000 1,35 1,6200
Ptyta kanalowa 24cm 3,4000 1,35 4,5900
Sufit podwieszany 0,1200 1,35 0,1620
Scianki dziatowe 0,7500 1,35 1,0125
Obciazenie uzytkowe 2,0000 1,40 2,8000
suma: 7,6800 10,4680

Zestawienie obcigzen — strop projektowany:

Materiat g [KN/m? | yi  |0q [kN/m?]
Ptytki gres 0,2100 1,35 | 0,2835
Wylewka beton. 4cm |  0,9600 1,35 | 1,2960
Styropian 5¢cm 0,0250 1,35 | 0,0338
Strop Porotherm 2,8200 1,35 | 3,8070
Sufit podwieszany 0,1200 1,35 | 0,1620
Scianki dzialowe 0,7500 1,35 1,0125
Obcigzenie uzytkowe 2,0000 1,40 2,8000
suma:| 6,8850 9,3948

Przyjete schematy statyczne oraz wartosci sit wewnetrznych poszczegodlnych
elementow konstrukcyjnych podano w punkcie VII. Pelne wyniki obliczen dost¢pne sg
w egzemplarzu archiwalnym dostgpnym w siedzibie firmy.

Warunki eksploatacji

Zgodnie z norma przyjeto cigzar $niegu 3 kN/m* (Snieg zalegajacy kilka
tygodni lub miesigcy po opadach). W trakcie eksploatacji konstrukcji nalezy od$niezaé
dach w przypadku, gdy stan pokrywy $nieznej przekroczy grubos¢ 30 cm.
Dopuszczalne obcigzenie stropéw dla pomieszczen biurowych oraz sal lekcyjnych
wynosi: 2,0kN/m?; dla przestrzeni komunikacyjnych (korytarze i halle) 2,5kN/m? oraz
dla klatek schodowych 4,0kN/m® Projektowana inwestycja znajduje sie
w miejscowosci Zagan w I strefie obcigzenia wiatrem oraz I strefie obcigZenia
$niegiem.




X1,

Uwaga dotyczaca calej inwestycji

1.

Wszystkie opracowania warsztatowe leza po stronie wykonawcy.

Projekt nie zawiera rysunkow warsztatowych;

W przypadku nie wystgpienia pod fundamentami gruntu no$nego nalezy go

wymieni¢ na piasek zageszczony do Ip = 0,6 do poziomu gruntu no$nego;

Przej$cia pionéw kanalizacyjnych przez strop i wience wykona¢ za pomoca

tulej z rur okraglych o $rednicy o jeden rozmiar wigkszej niz §rednica pionu.

Nadzér nad robotami budowlano — montazowymi winien sprawowac

doswiadczony kierownik budowy posiadajacy uprawnienia budowlane.

Realizacj¢ inwestycji nalezy prowadzi¢ na podstawie projektu oraz zgodnie

z zasadami wiedzy technicznej i sztuki budowlane;j.

Podczas realizacji nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na:

a) Odbiér wykopow przez geologa — geotechnika

b) Posadowienie fundamentoéw na odpowiednim poziomie

¢) Prawidlowe wykonanie izolacji przeciwwilgociowej

d) Zastosowanie betonu odpowiedniej marki oraz odpowiedniej klasy stali

e) Wiasciwa pielegnacje betonu, elementdw betonowych 1 zelbetowych
w zaleznos$ci od temperatury powietrza

f) Bezwzglednie nalezy przestrzegaé przepisow BHP.

Opracowat:

mgr inz. Bogdan Mrozowski
upr. nr 7/90/2G




