AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

Adres budynku
68-100 Zagan,

ul. Dworcowa 39.

Dz. ew. nr: 2475/8, 2475/7, obreb ew 003,
j. ew. 081002-1 Zagan,

Wykonawca Audytu Imie i nazwisko: Aneta Kaczmarek




TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku |  Budynekyteczndci publicznej| 1.2 Rok budowy | 1930
1.3 Inwestor

(nazwa lub img i 1.4 Adres budynku
naZWiSkO, adres do POWIAT ZAGANSKl

korespondencji,
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ul. Dworcowa 39,
(*w przypadku 68-100Zagan
cudzoziemca nazwa

numer dokumentu
tozsamdaci
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3. Imi¢, nazwisko, adres audytora koordynugcego wykonanie audytu, posiadane
kwalifikacje, podpis:
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogolne

Konstrukcja/technologia budynku

Tradycyjna, murowana, stropodac
ptaski,

Liczba kondygnaciji

Kubatura czsci ogrzewanej [

4526,26

Powierzchnia netto budynku fin

1374,26

Powierzchnia giytkowa czsci rﬁieszkalnej [rfi

Powierzchnia giytkowa lokali wytkowych oraz
innych pomieszczeniemieszkalnych [f)

1335,60

Liczba mieszka

Liczba os6b sytkujacych budynek

Zmienna

Sposbb przygotowania cieptej wody

Kociot na paliwo gazowe

Rodzaj systemu ogrzewania budynku

Kociot na paliwo gazowe

. | Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m]

0,89

PR
KIE[B|o|o|N| o |o|swd| e

Inne dane charakteryzige budynek

2. Wspotczynnik przenikania ciepta przez
przegrody budowlane [W/(nfK)]

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomoder-
nizacji

Sciany zewwtrzne

1,44

0,234

Dach — stropodach ptaski

0,30

0,18

Stop pod nieogrzewanym poddaszem

Podtoga na gruncie

0,86

0,19

Okna

1,1

11

Drzwi

Inne

S

prawndaci sktadowe systemu grzewczego

Sprawnd¢ wytwarzania

0,96

0,96

Sprawnd¢ przesytania

0,97

0,97

Sprawnd¢ regulacji i wykorzystania

0,80

0,93

Sprawnd¢ akumulacji

1,00

1,00

SIENTAINIT R BN TG ENT RN

Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okres

tygodnia

e

o

Uwzglednienie przerw na ogrzewanie wgu
doby

. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna)

naturalna

naturalna

Sposbdb doprowadzenia i odprowadzenia
powietrza

Strumier powietrza wentylacyjnego [ ]

. Charakterystyka energetyczna budynku

4
1
2.
3

5
1

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewcze
[kW]

0" 548

310

2.

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie
c.w.u. [kW]

11,63

9,30

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzdhienia
sprawndci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]

3643,81

3134,46




Roczne zapotrzebowanie na ciepto do
4 ogrzewania budynku (z uwzginieniem 3643 81

" | sprawndci systemu grzewczego i przerw w ’
ogrzewaniu) [GJ/rok]

3134,46

Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do
5. | przygotowania c.w.u. (bez uwzdhienia 589,92
sprawndgci systemu grzewczego) [GJ/rok]

471,94

Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do
6. | przygotowania c.w.u. (z uwzginieniem 589,92
sprawndgci systemu grzewczego) [GJ/rok]

471,94

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na
ciepto do ogrzewania budynku (bez

7. | uwzgkdnienia sprawrgei systemu
grzewczego I przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m“rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na
ciepto do ogrzewania budynku (z

8. | uwzgkdnienia sprawrgei systemu
grzewczego I przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m“rok)]

6. Optaty jednostkowe (obowazujace w dniu
sporzadzenia audytu)

1. | Cena za 1 GJ na ogrzewanie**) [zi] 17

17

Optata 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie

2. na miesac***) [zt

5523,93

Optata za podgrzanie 1’wody wytkowej**)
4]

Optata 1 MW mocy zamdéwionej na podgrzani
wody wytkowej na miesic***) [zi]

(1)

5523,93

Optata za ogrzanie 1°mow. wytkowej [z1]

Optata abonamentowa [z}]

Noo &

Inne [z}]

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantiprzedsigwzigcia
termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie

Planowana kwota kredytu [zi] 70 000 zapotrzebowania na enagqs]

Planowane koszty catkowite

[1]

216 654 Premia termomodernizacyjna [zi] 2933

Roczna oszexnas¢ kosztow

energii [z}Hrok] 20 619

*) — dla budynku o mieszanej funkcji, najepoda wszystkie dane oddzielnie dlazke]

czesci budynku
**) — optata zmienna zvgzana z dystrybuaji przesytem jednostki energii
***) — statq optata miesiczna zwizana z dystrybugji przesytem energi




1. Opis techniczny.

Audyt energetyczny budynku zostat wykonany na ziexelnwestora oraz na podstawie
Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 sprawie szczegdtowego zakresu i
form audytu energetycznego oraze&d audytu remontowego, wzoréw kart audytow, azéak
algorytmu oceny optacaldoi przedsiwzigcia termomodernizacyjnego (Dz. U. Nr 43. poz. 346)
p&zniejszymi zmianami. Wszystkie obliczenia, ktorestaty wyte do wykonania audytw ©parte na
aktualnych Normach.

Budynek uyteczndci publicznej, administracyjny, znajduje¢siv miejscowdci Zagai, powiat
Zagaiski, woj. Lubuskie. Budynek posiada piwgiparter oraz giro, jest catkowicie usytuowany na
gruncie. Budynek posiada stropodach wentylowansipta

Do sporadzenia audytu wykorzystano ngsfijace normy:
e PN-ENISO 13790: 2006 ,Cieplne awosci uzytkowe budynkoéw. Obliczanie zycia
energii do ogrzewania”,

e PN-EN 12831: 2009 ,Metoda obliczania projektowebocizenia cieplnego”,
* PN -EN ISO 14683: 2007 ,Mostki cieplne w budynkakcimiowy wspétczynnik przenikania
ciepta. Metody uproszczone i wagtoorientacyjne”.

Dane podstawowe:

Lokalizacja - Zaga
temp zew tzew [°C] -18
srednia temp zew [°C] 8,2
temp wew tw [°C] 20
temp w piwnicy tp [°C] 4
temp wody zimnej twz [°C] 10
temp c.w.u. tcwu [°C] 55
Vos [m3/d

srednie dobowe ztycie c.w.u. na osab 0s] 0,08
pow przypadajca na jedn osole z0 [m2/0s] 2(
pow przypadajca na jedno mieszkani¢ ~ zm [m2/m] 70

sciana Sciana .

zewretrzna | zewretrzna podk. _Na SC|ana_ w strop stropodach
gr 42cm gr 52cm gruncie P | gruncie

U 1,44 1,35 0,86 1,18 1,05 0,30
Wspotczynnik przenikania ciepta okien Uok WHn 1/1
Wspoiczynnik przepuszczania promieniowania okien g - 0,70

g
Naraza -0,05
Okna, DZ 0,35
Podtoga na grunci 0.6
SZ + dach 0,6
Strop 0




Przegrody budowlane.
Sciana zewetrzna A - Uzyskany U = 0.234 [W/m2K],

- tynk wapienno-piaskowy
- cegla petna zwykta gr 52cm
- tynk wapienno piaskowy

- styropian gr 10cm - U=0,031[W/m*K],

$ciana zewntrzna B - Uzyskany U = 0.232 [W/m?K],

- tynk wapienno-piaskowy
- cegla petna zwykta 42cm
- tynk wapienno piaskowy
- styropian gr 15cm - U=0,036[W/m*K],

Stolarka okienna wymieniona w latach 2000-2001 vk z PCV w kolorze biatym o
wspotczynniku szyby U = 1,1 [W/(m2xK)] wedtug cegtoducenta.

1.1 Charakterystyka zrodta ciepta oraz instalacji grzewczej w budynku (&n istniejacy).

Ciepto na cele C.O. oraz C.W.lWdzie wytwarzane poprzez kociot gazowy kondensacyjny
VITODENS 200-W 0 mocy Q=80-105kW firmy Viessmaimmstalacg rozprowadzajca, oraz
piony, prowadzone w bruzdaébiennych wykonéa z rur wielowarstwowychatczonych przez
zlaczki zaciskowe takich jak TECEflex PN 12.5 z paliehu sieciowanego PEXc/AI/PE.

Grzejniki np. zaworowe CosmoNOVA z poflgem od dotu. Kady grzejnik jest wyposany w
zawor, dodatkowo natg wyposay¢ grzejnik w glowie termostatyczinz regulaci wstpm..

2. Obliczenie sezonowego zapotrzebowania na ciepto wgrmy PN-EN 13790.

2.1 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania energizytkowej na potrzeby ogrzewania i
wentylaciji.

Sezonowego zapotrzebowania energiytkiowej na potrzeby ogrzewania i wentylacji oltee sk
zaleznascia:

QH,nd :QH,ht _,7Hgn |:(QH,gn

Gdzie:

Q.  —Mieskczne straty ciepta przez przenikanie i wentyacj

Mg —WSpOtczynnik efektywnéei wykorzystania zyskow w trybie ogrzewania,



Qugn ~ mieskczne solarne i wewitrzne zyski ciepta.

Qum =Qr +Q,

Gdzie:
Q, - Strata ciepta przez przenikanie,

Q, —strata ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjneg

. kWh
Qtr = Htr |:qeint _ee)l:ﬂm 10 3[@]

Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie dlkask zaleznoscia:

Htr :blrx EEZAU| +Z|klpk +an:|

b

trx

A -pole i-tej powierzchni,

—wspétczynnik korekcyjny

U, —wspotczynnik przenikania ciepta i-tej powierzchni,
|, —dtugas¢ k-tego liniowego mostka cieplnego,
W, —wspoétczynnik przenikania ciepta liniowego mostkeptnego,
X,, —wspotczynnik strat ciepta punktowego mostka ciegine

Wspotczynnik strat ciepta przez wentykacj

Hve = pa B:a [Ez bve,k er,k,rmj
k

0, —0estas¢ powietrza,
c, —Ciepto wiaciwe powietrza
b, —Wspotczynnik korekcyjny dla strumieni powietrza,

Vierm —Usredniony w czasie strumigpowietrza wentylacyjnego.
Elewacje| Ab [m?] A[?Tt(iz?n A[?T'; 22\]'\" Afgezt]to U okLiJen drlszi P Htr | Asolp | Asolpn | Asolpndz| Asol
N 481.00 | 37.60| 0.00| 443.40.12| 450 | 3.00| 11.73| 676.1F 19.745.94 0.00 | 25.69
S 484.00| 70.00| 0.00| 414.00.12| 450| 3.00| 11.73| 789.18 36.755.55 0.00 | 42.3d
E 168.00 | 18.80| 0.00| 149.20.12| 450 | 3.00| 29.65 280.89 9.87 2.0 0.0 11,87
W 116.00 | 5.60 5.00| 105.4a.12| 4.50| 3.00| 29.29| 187.21 2.94 1.41 0.0( 485
Strop 695.00 0.00 0.00| 695.00.18| 4.50 | 3.00| 18.72| 84222 0.00 9.88 0.0 9)88
gﬁgggg% 428.00 | 0.00| 0.00| 428.0®.35 450| 3.00| 26.40, 17620 000 180 0.0 180
g':r’ggi'ig% 267.00 | 0.00 0.00| 267.0®.37| 450 | 3.00| 16.32| 115.11 0.00 1.1 0.0( 1j19

YHtr= 3066.94



Wspotczynniki strat ciepta przez wentylac]

Vv 14020.0d m3/h
MLl 0.0132| m3/s
Ve 297.00 m3
Vinf 237.60 m3
Hve 468917 WIK
otr 122677.68W
Que 187566.93 W

Q 310244.61W

310.24 kW

Zyski wewnetrzne.

_sr KWh
Qint = qint |]‘f |:ﬂm 10 3[_

mies]
Gdzie:
q,, —jednostkowe zyski wewtrzne, [W/m?]

| syozé |y | maec | kwiecier
temperatura wewrzna C 20.00 20 20 20
temperatura zewgtrzna C -4.1( -3.4 0.6 6.7
tM h 744.00 672 744 720
Straty przenikanie Qtr kwh 54991.50 48227.05 44267.01 29369.04
Straty ventylacja Qve kwh 84078./5 73736.31 67681.65 44903.52
Straty suma kWh 139070.28 121963.3¢ 111948.67 74272.56
Zyski wew kwWh 179.90 162.49 179.90 174.10

20 20 20 20 20

13.2 12.8 7.2 1.7 -2

744 720 744 720 744
15516.27 15899.03 29207.10Q 40410.03 50199.71
23723.47 24308.67 44655.94 61784.55 76752.39
39239.74 40207.70 73863.04 102194.5§ 126952.10
179.90 174.10 179.90 174.10 179.90




Zyski od promieniowania stonecznego.

Zyski od nastonecznienia oktene s zaleznoicia:

Qsol = Z¢sol,mn,k 0o~ + z (1_ btr,l )¢sol mn,u,l @aoe
k |
Gdzie:
@ ) — Sredni miesgczny strumié ciepta wydzielony z I-tego solarnegbdta ciepta
znajdupcego st w przylegtej strefie o nieregulowanej temperatuggg . =0
D, m —Sredni miesgczny strumié ciepta wydzielony z k-tego solarnegadtia ciepta.
Py mi = Fsrook Pk Do = Fruoli
Gdzie:
Faox —WspOtczynnik zacienienia k-tej powierzchni nastameonej zwizanej z zewetrznymi
elementami zacieniggymi,Fy ,, = 095,
A,, . —€efektywne pole powierzchni nastonecznionej,

Dla przegréd przezroczystych:

Agx = Fagx Mgk (1_ Fe )Am,p,k

Fa.qx —Wspotczynnik zacienienia k-tej powierzchni zwany z ruchomymi elementami
zacieniggeymi, Fy o\ =1

g4, —Wspbtczynnik przepuszczalém promieniowania stonecznegg,, = 073

F. , —udziat powierzchni ramy w powierzchni okng, , = 03

A, .« —catkowita powierzchnia okna.

Dla przegréd nieprzezroczystych:
Ag =0y Ry WU, DA,
. —Wspotczynnik pochtaniania promieniowania stonecenlegej powierzchni

0,3- dla jasnego tynku
0,8- dla drzwi
0,9- dla dachu

R« —Opor przejmowania ciepta po stronie zgwnnej, przygty zgodnie z norspPN-EN 12831
Ry = 0,04¥
' m°K

U, —wspdfczynnik przenikania ciepta dla k-tej powiemch polu A_,

Elewacje Asolp Asolpn | Asolpndz Asol
NW 0,00 0,37 0,00 0,37
SE 0,00 0,37 0,00 0,37
SW 6,13 0,39 0,00 6,52
NE 3,08 0,47 0,00 3,55
Stropodach 0,00 2,22 0,00 2,22
Podt. na gruncie ¢ 0,00 0,69 0,00 0,69




I, . —Srednia miesjczna warté¢ promieniowania stonecznego, na powierz¢lhnidla danej
orientacji tej przegrody orazta jej nachylenia, W/m2,

F, xo—wspoiczynnik kierunkowy k-tej powierzchni i nieliala powierzchni horyzontalnych
F. o= 10, dla pionowychF, , =05, dla innych ktéw pochylenia przyjmowane svartasci z

pomiedzy zakresu.
@ , —Strumien ciepta tracony przez krpowierzchng przez promieniowanie.

@ =Rex W, [h [A, DG,

sol, k

Gdzie:
R.« —OpOr przejmowania ciepta po zegtrenej stroniesciany zgodnie z norma PN-EN 12831

U., —wspotczynnik przenikania ciepta k-tej przegrody dwthnej,

h =4 wQg, +273°

6. - $rednia arytmetyczna temperatura powierzchni z¢wnej przegrody i niebosktonu,
£ —emisyjna¢ przegrod budowlanych, digian zewnrtrznych ,£ = 08

o —stata Stefana-Bolztmana, = 5,67+ 10"(-8)

10



natgzenie promieniowania NW 17955.00 22101 47955 79377 99148 112897 108255 91821 61261
natezenie promieniowania SE 28140.00 39740.00 70619.00 103209.00 122484.00 128413.00 126536.00 112505.00 78568.00
natgzenie promieniowania SW 28129.00 38567 65890 100888 117479 123516 119414 110462 78077
natgzenie promieniowania NE 17955.00 22394.00 49494 81045 103139 117604 114853 93426 60806
natezenie promieniowania H 21991.00 31525 61971 99228 124117 132708 127934 113023 74997
energia dostarczona NW 461.14 567.62 1231.62 2038.63 2546.41 2780.30 2358.23 2358.23 1573.36
energia dostarczona SE 1190.29 1680.96 2987.10 4365.62 5180.93 5431.72 5352.32 4758.83 3323.33
energia dostarczona SW 333.88 457.78 782.10 1197.51 1394.44 1466.10 1417.41 1311.15 926.75
energia dostarczona NE 78.15 97.47 215.43 352.76 448.93 511.89 499.92 406.65 264.67
energia dostarczona H 217.32 311.53 612.40 980.58 1226.53 1311.43 1264.25 1116.90 741.12
suma 2280.78 3115.36 5828.65 8935.10 10797.24 11501.44 10892.13 9951.76 6829.24
t sky -9.50 -9.8 -6.70 -1 5.00 8.80 11.5 10.10 6.2
energia wypromieniowana NW 186.76 200.38 263.30 286.78 337.52 162.23 -177.46 -323.34 -313.01
energia wypromieniowana SE 217.56 233.42 306.72 334.07 393.18 188.98 -206.73 -376.66 -364.63
energia wypromieniowana SW 70.45 75.59 99.32 108.18 127.32 61.20 -66.94 -121.97 -118.08
energia wypromieniowana NE 44.39 47.63 62.58 68.16 80.22 38.56 -42.18 -76.85 -74.40
energia wypromieniowana H 527.53 565.99 743.71 810.03 953.35 458.23 -501.26 -913.30 -884.13
suma 1046.70 1123.01 1475.63 1607.22 1891.59 909.20 -994.57 -1812.13 -1754.25
zyski stoneczne Wh 1234.08 1992.35 4353.02 7327.89 8905. 65 10592.23 11886.70 11763.89 8583.48
zyski suma Wh 1413.98 2154.84 4532.92 7501.98 9085.54 107 66.33 12066.60 11937.99 8763.38

Sezonowe zapotrzebowanie na eneggizytkowa na potrzeby ogrzewania i wentylacji wynosi

738362 kWh/a czyli 265,80 GJ/a.
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2.2  Projektowe obcazenie cieplne wg normy PN-EN 12831.

Projektowe obaizenie cieplne okida sk wg zaleénaosci:
O, =0+, ,[W]

Gdzie:
@, , —projektowa strata ciepta ogrzewanej przestrzerepmzenikanie,

@, , - projektowa strata ciepta ogrzewanej przestrzemaugrzanie powietrza wentylacyjnego,
q)T,i = (HT,ie + HT,iue + HT,ig + HT,ij )(6int - He)

Gdzie:
H . —Wspodiczynnik strat ciepta przez przenikanie z przesi ogrzewanej do otoczenia,

H.. . —wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie z pirzesi ogrzewanej do otoczenia przez

przestrzé nieogrzewas,
H.,, —wspbtczynnik strat ciepta przez przenikanie do grun

H., —wspbiczynnik strat ciepta przez przenikanie z przesi ogrzewanej do przestrzeni o zngce
réznej temperaturze.

Hy :Z(HT,ie +Hp e +Hejg +Hey)

T,ive

te -20.00 C
Htr 3066.94 W/K
Ot 122.68 kw
n50 4.00 1/h
e 0.03

€ 1.20

Vinf i 68.43 m3/h
n min 0.50

Vmin i 118.80 m3/h
Hve 40.39 W/K
Dvi 1.62 kW
() 29.29 kw

12



2.3 Zapotrzebowanie na ciepto i moc do ogrzewaniave.u.

Liczba oséb aytkujace budynek - L=55 osdb.
V., —jednostkowe, osobowe zapotrzebowanie na c.w.u.

\Y,

hsr

- $rednie, godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u.,

t, —temperatura wody zimnej,

t. —temperatura wody cieptej,

Stad:

Q. —Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1m? wody,

chw' :pm:w [ﬂtc _tz)

d., —Maksymalna warté mocy potrzebnej na podgrzanie c.w.u.
ch =Vhsr [QGM

Roczne zuaycie c.w.u okréla sk zalezndicia:

V,, =V, [L[365

Zapotrzebowanie na ciepto do podgrzania c.w.u. \syno

3.1

3.2.

3.3.

3.4.

3.0 Wykaz przedsigwzigé termomodernizacyjnych.

Zmniejszenie zapotrzebowania na moc do przygotavemi.u. poprzez zasilanie z kotta
energooszeginego.

Zmniejszenie zapotrzebowania na moc na potrzed poprzez wymianinstalacji oraz
zamontowanie termostatow przy grzejnikach.

Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie proegpedach poprzez ocieplenie stropodachu.

Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie pfeze&ny zewrtrzne poprzez ocieplenie tych
scian.

13



3.1 Termomodernizacjascian zewrgtrznych

A= 1006.60 m’
Apuo= | 1133.00 m’
Sd= 3728 dzienK/rok
Rsz 0.90 | (M*K)W
R> 4 (M**K)/W
AR 310 | (M*K)YW
= 0.031 W/mK
d= 0.10 m
Qz= 17.79 zHGJ
Qm= 66287.16 | zt/MW/rok
Lp. Omowienie Jedn. istr?iggcy q War;anty s
1 [ Ctbstddmonusw |
2 Zwiekszenie oporu cieplnego AR (M**K)/W 16.13 3.23 4.84
3 Opor cieplny R (M**K)/W 0.90 17.02 4.12 5.73
4 Qou, Q1u=8,64*10°*Sd*A/R GJ/a 362.13 19.04 78.67 56.54
5 Jous qlu:10'6*A*(two-tzo)/R MW 0.0450 0.0024 0.0098 0.0070
6 AQSS(C(S:?}Siz)%einfzsf(gfﬁéﬁﬂQm ZWa 8927.76 | 7376.10 | 7951.96
Cena jednostkowa usprawnienia zm? 129.00 138.00 147.00
Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 146 157.00 | 156 354.00 | 166 551.00
9 SPBT=Nu/Qru lata 16.37 21.20 20.94
10 Uo, Uy W/im’K 1.12 0.06 0.24 0.17

Wybrano wariant 2. SPBT= 21,2. Koszt realizacji 2156354,00 zt
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3.2 Termomodernizacja stropodachu

A= 695.00 m”
Akoszt= | 695.00 m?
Sd= 3728.00 | dzien K/a
Rsd 0.84 | (M*K)W
R> 45 | (M*K)W
AR 3.66 | (MKW
A= 0.04 W/mK
d= 0.16 m
Qz= 17.79 z{GJ
Qm= 66287.16 | zZt/MW/rok
Lp. Omoéwienie Jedn. istﬁiggcy 7 War;anty s
1 :
2 Zwiekszenie oporu cieplnego AR (Mm**K)/W 3.50 4.00 4,50
3 Opor cieplny R (M**K)/W 0.84 434 4.84 5.34
4 Qour Q1,=8,64*10*Sd*A/R GJla 265.25 51.53 46.21 41.89
5 Oous Ohu=10"°*A*(two-tz0)/R MW 0.0148 0.0029 0.0026 0.0023
6 Roczna 0sz¢zgdnose kosztow ZH/a 4503.70 | 4708.04 | 4800.98
AQru:(Qou'Qlu)'kQ Z+12*(q0u'q1U)*Qm
Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 55.00 60.00 65.00
Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 38 225.00 | 41 700.00 | 45 175.00
9 SPBT=Nu/Qru lata 8.32 8.86 9.41
10 Uo,U; W/m?K 1.18 0.23 0.21 0.19

Wybrano wariant 2. SPBT= 8,86. Koszt realizacji = 4 700,00 zi
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3.3 Termomodernizacja C.W.U.

Oz= 17.79 zHGJ
Om= 66287.16 z{/MWI/rok
Lp. Omowienie Jedn. | Stanistniejcy | Stan po modernizacj
1 Zapotrzebowanie na ciepto Qcwu Gl/a 275.02 220.02
2 Zapotrzebowanie na moc qcwu kW 11.63 9.30
3 Sprawné¢ wytwarzania cieptag - 0.90 0.90
4 Sprawné¢ przesytania wody cieplejyq - 0.70 0.70
Sprawné¢ wykorzystaniawe - 1.00 1.00
Sprawné¢ akumulacii cieptayws - 0.74 0.74
7 Sprawiuéc Sa’rkzwna:k systemu i 0.47 0.47
NMw=TNwg Nwd” Nwe Nws
8 Zuzycie ciepta po uwzg_blmenlu sprawngi GJI/rok 589 92 471.94
Qc.w.u.a, Qew.un= Qc.w.udnw
9 Koszt przygotowania c.w.u. zl/a 11 265.43 9012.34
10 Oszczdnasé zt/a 2 253.09
11 Cena jednostkowa usprawnienia zi/pun 100.00
12 Koszt realizacji usprawnienia NC.O. zt 3 000.00
13 SPBT lata 1.33

Wybrano wariant 1. SPBT= 1,33. Koszt realizacji = 800,00 zi
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3.4 Termomodernizacja C.O.

Oz= 17.00 | z/GJ
Om= 66287.19 z{/MW/rok
Lp. Omoéwienie Jedn. . S_tqn Warianty
istniejacy 1 2

1 Sprawné¢ wytwarzania cieptayg - 0.96 0.96 0.96

2 Sprawné¢ przesylania cieptayg - 0.97 0.97 0.97

3 Sprawnéc regulacji i wykorzystanige - 0.80 0.93 0.93

4 Sprawné¢ akumulacji cieptays - 1.00 1.00 1.00

5 Sprawné¢ catkowita systemy=ng*ng*ne*ns - 0.74 0.87 0.87

6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okrepie 1.00 1.00 1.00

tygodnia wt
7 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie wgi i 0.98 0.98 0.98
doby wd
Zuzycie ciepta po uwzgbnieniu sprawnsi
8 GJ/rok 3643.81 3134.46 3134.46
Qc.o.m, Qc.o.m= Qe.ogwt*wd/n
Roczna oszexdnasé¢ kosztow

9 AOF €.0.=(QC.0.6-QC.0.1)*0z zi/rok 8 658.96 8 658.96
10 Cena jednostkowa usprawnienia zi/pur 500.00 1 400.00
11 Koszt realizacji usprawnienia NC.O. zt 28 000.00 12 600.00
12 SPBT = NC.0AO r C.O. lata 3.23 1.46

Wybrano wariant 2. SPBT= 1,46 . Koszt realizacji =12 600,00 zt
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3.6

Wybor optymalnego wariantu przedsiwzigcia termomodernizacyjnego.

Planowane Oszczednos¢ zuzycia Oszczednosé
Lp. Omdéwienie koszty SPBT M 4 N
- ciepta AQ mocy Aq
usprawnienia
Modernizacja systemu przygotowania
1 i dystrybuciji cieptej wody zytkowej 3 000.0(¢ 1.33 55.00 0.0023
Modernizacja instalacji centralnego
2 ogrzewania 12 600.0d 1.46 0.00 0.0000
3 Modernizacja stropodachu 41 700(00 8.86 219.04 0.0122
Modernizacjacian zewgtrznych
4 budynku 156 354.0( 21.20 283.46 0.0352
Modernizacja okien i systemu
5 wentylacji nawiewnej 52 800.0d 238.62 247.50 0.0021]
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Zestawienie optymalnych usprawfieprzedsgwzige

Planowane Oszczednos¢ zuzycia Oszczednosé
Lp. Omoéwienie koszty SPBT ¢ y N
S ciepta AQ mocy Aq
usprawnienia
Modernizacja systemu przygotowania
1 i dystrybucji cieptej wody zytkowej 3 000.00 1.33 55.00 0.0023
Modernizacja instalacji centralnego
2 ogrzewania 12 600.90 1.46 0.00 0.0000
3 Modernizacja stropodachu 41 700[00 8.86 219.04 0.0122
Modernizacjacian zewrtrznych
4 budynku 156 354.0( 21.20 283.46 0.0352
Modernizacja okien i systemu
5 wentylacji nawiewnej 52 800.40 238.62 247.50 0.0122
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3.5 Okreslenie wariantéw przedsgwzigé termomodernizacyjnych.

Lp Ulepszenie termomodernizacyjne 1 5 nr Wagantu
Moodernizacja systemu przygotowania i dystrybuciji
1 . ) . . X X X
cieptej wody uzytkowej
2 Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania X X X
3 Modernizacja stropodachu X X X
4 Modernizacja $cian zewnetrznych budynku X X
5 Modernizacja okien i systemu wentylacji nawiewnej X
Zakres ulepsze n wchodz acych w skiad Koszt
Lp. . . . Koszt .
wariantu termomodernizacyjnego ) catkowity zi
wariantu zt
1 1+2+3+4+5 266 454.00| 269 454.00
2 1+2+3+4 213 654.00| 216 654.00
3 1+2+3 57 300.00| 60 300.00
4 1+2 15 600.00( 18 600.00
5 1 3 000.00f 6000.00
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3.8  Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedigwzigcia termo modernizacyjnego

Roczna Procentowa
Planowane oszczednos¢| oszczednosé | Planowana kwota $rodkéw W 56
Lp. Wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego koszty ¢ . ¢ . X Premia termomodernizacyjna [z{] artosc
: kosztéw [zapotrzebowania| wiasnych i kwota kredytu i
catkowite " ) premii
energii na energie termomodern
[z4,%] 20% 16% 2-letnie X o
K dut catkowitych | oszczedno 1zacyjne|
zt zt % [4,90] redytu kosztéow Sci
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Moodernizacja systemu przygotowania i dystrybuciji cieptej wody uzytkowej
Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania 199 454 74.0%
1 |Modernizacja stropodachu 269 454 48 391 65.6% 39891 | 43113 | 96 781 43113

Modernizacja $cian zewnetrznych budynku

— " - - 70 000 26.0%
Modernizacja okien i systemu wentylacji nawiewnej

T e
2 128c) ] 9009 216654 | 20619 27.4% 29331 | 34665 | 41237 | 29331
Modernizacja stropodachu

70000 |  32.3%

Modernizacja $cian zewnetrznych budynku

Moodernizacja systemu przygotowania i dystrybuciji cieptej wody uzytkowej

50 300 83.4%

3 |Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania 60 300 18 841 24.9% 10060 | 9648 37 681 9 648
Modernizacja stropodachu 10 000 16.6%
Moodernizacja systemu przygotowania i dystrybuciji cieptej wody uzytkowej

4 — " - 18 600 17 257 23.6% 18 600 100.0% 3720 2976 34514 2976
Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania

5 |Moodernizacja systemu przygotowania i dystrybucji cieptej wody uzytkowej 6 000 5 440 7.5% 6 000 100.0% 1 200 960 10 881 960
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W opracowaniu wzito pod uwag budynek, w ktdorym nie byla przeprowadzomadna
termomodernizacja.

Na podstawie Ustawy z dnia 21 listopada 2008 rspigraniu termomodernizacji i remontow
stwierdza g, ze inwestor mge ubiega sie¢ 0 prem¢ termomodernizacypna sptat kredytu
zacihgnigtego na przedsivziecie termomodernizacyjne, sje w wyniku przedsiwziccia
termomodernizacyjnego napt zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na efnergco
najmniej 25%.

Ustawa ta okrda rowniez wysoka&¢ premii termomodernizacyjnej, ktéra jest réwna
najmniejszej z trzech wada:

* 20% kredytu zagignictego na przedsivzigcie termomodernizacyjne,

« 16% catkowitych kosztow poniesionych na realizacjprzedsiwzigcia
termomodernizacyjnego,

e dwukrotnagci przewidywanych rocznych oszainaici kosztow energii.

Przeprowadzony audyt zgodnie z zaleceniami inwastoe obejmowat termomodernizacji
podtogi na gruncie oraz nie uwegdhiat wymiany okien i drzwi. Zrealizowanie w/w
modernizacji wazatoby s¢ z dodatkowymi kosztami oraz z utrudnieniami wypakgmi z
szeregu czynrigi, ktére naleatoby wykond, aby osigma¢ zamierzony efekt.
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