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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogo-
wych zwigzanych z realizacjg inwestycji dotyczacej Przebudowy drogi powiatowej nr 1062F w miejscowosci Bo-

browice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest dokumentem formalno — technicznym, okre-
$lajacym obowigzki Zamawiajacego i Wykonawcy oraz wymagania w zakresie wykonania i odbioru okre$lonego asor-
tymentu rob6t, opartych na istniejacych aktualnych normach, przepisach i wytycznych oraz pracach Instytutu Badaw-
czego Drég i Mostow. Specyfikacja taka jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
drogowych opisanych w pkt. 1.1.

Wymég stosowania specyfikacji technicznych wynika z Ustawy ,Prawo zaméwien publicznych” (art. 31) i Rozporza-
dzenia MTIGM w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne iich usytuowanie
(par. 142).

Niniejszg Specyfikacje Techniczng w branzy drogowej wykonano z wykorzystaniem ujednoliconych Ogélnych Specy-
fikacji Technicznych (OST) Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad, autorstwa Branzowego Zaktadu Do$wiad-
czalnego Budownictwa Drogowego i Mostowego w Warszawie.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji ogdlnej obejmujg wymagania wspdlne dla rob6t objetych szczegétowymi
specyfikacjami technicznymi dla poszczegoinych asortymentéw robo6t drogowych. W przypadku braku specyfikacii
technicznych dla danego asortymentu robot, ustalenia dotycza réwniez dla specyfikacji sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu
rob6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot.

1.4.4. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéow.

1.4.5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.6. Konstrukcja nawerzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.7. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
1.4.8. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.9. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikdw. Wpisy w reje-
strze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora.

1.4.10. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do prze-
prowadzenia wszelkich badar i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robét.

1.4.11. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora.

1.4.12. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gbrna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycz-
nych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwno$ci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze
sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ sie z jednej lub dwoch warstw.



f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia na-
wierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraC warstwe mrozoochronng,
odsgczajacq lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

h) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.13. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi

1.4.14. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tole-
rancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budow-
lanych.

1.4.15. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.

1.4.16. Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.17. Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.18. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii projektowe;.

1.4.19. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.20. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.21. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag itp.

1.4.22. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacii projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.23. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Przedmiar - wykaz robét z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.25. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é konstrukeyjng lub technolo-
giczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé
na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej ele-
mentu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace rohét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczefistwo wszelkich czynno$ci na terenie bu-
dowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjq, projektowa, SST i poleceniami Inspektora
nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdirzedne punktéw gtownych trasy oraz
reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
korcowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegé-
towych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacije projektowa;

- Zamawiajacego; wykaz pozycii, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje
wykonawczg (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontrakto-
wej.

1.5.3. Zgodnos¢ robo6t z dokumentacija projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Wykonawcy stanowig cze$¢
umowy, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich wazno$ci wymieniona
w ,0gbInych warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczer w dokumentach kon-
traktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane roboty
i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektowg i SST. Dane okreslone w dokumentacii projektowej



i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego prze-
dziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy
materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjq projektowa lub SST i wptynie to na niezadowalajacy
jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na
koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a)

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb okreslony w wymaga-
niach ogoinych, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot. Przed przysta-
pieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i
organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zalez-
nosci od potrzeb i postepu robédt projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.
W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dziei i w nocy tych zapér i znakoéw, dla ktorych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez
Inspektora. Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwie$ci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inspektorem oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuije sie, ze jest wigczony w ceng umowna,

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakon-
czenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia,
porecze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcdw, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wy-
gody spotecznoéci i innych. Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposdb uzgodniony z Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilociach okreslonych przez Inspektora,
tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji rob6t. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w ceng umowna,

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robo6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodo-
wiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykafczania robét Wykonawca bedzie:

utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:

1)
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lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
$rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Ma-
teriaty tatwopalne bedq sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sig
uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na Srodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) mogq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagar technologicznych wbudowania. Jezeli



wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtaciwych
organow administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfi-
kacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencije tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informaciji dostar-
czonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabez-
pieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robét, ktére
majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzagdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspek-
tora i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwiocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

1.5.10.

1.5.11.

1.5.12.

1.5.13.

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw i wyposa-
zenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw i w sposdb ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdro-
wia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenhstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
umownej.

Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty
rozpoczecia do daty zakoficzenia robét (do wydania potwierdzenia zakofczenia przez Inspektora). Wykonawca bedzie
utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposéb, aby budowla
drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Stosowanie sie do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy
i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wyma-
gan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowac
Inspektora o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoleri i inne odno$ne dokumenty.

Réwnowazno$¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych.

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetia¢ majg materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przy-
padku, gdy powotane normy i przepisy sq pafstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora. R6znice pomigdzy powo-
tanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inspektorowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci 0 znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowia-
zany jest powiadomic Inspektora i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecert Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inspektor po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali
wydtuzenie czasu wykonania rob6t iflub wysoko$¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje).



Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace.

2. MATERIALY
2.1. Zrédia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robét
Wykonawca przedstawi szczegoétowe informacje dotyczace proponowanego zrddta wytwarzania, zamawiania lub wy-
dobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez In-
spektora nadzoru. Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczo-
nego zrédta w sposadb ciggty spetniajg wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow z jakich-
kolwiek Zrédet miejscowych wigczajac w to Zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploataciji zrodta. Wykonawca przedstawi dokumentacje
zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekgji
do zatwierdzenia Inspektorowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$cio-
wych materiatow z jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i
jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do rob6t. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu
wykopow, ukopéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekulty-
waciji terenu po ukoriczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w doku-
mentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagar umowy lub wskazan
Inspektora. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zad-
nych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy. Eksploa-
tacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia zgodnosci stosowa-
nych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwo-
$ci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptaciji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, bedg zachowane nastepujace warunki:

a) Inspektor bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie przeprowa-
dzania inspekcji,
b) Inspektor bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja mate-

riatdw przeznaczonych do realizacji umowy.
2.4. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badZ ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét,
niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie przewartoSciowany przez Inspektora. Kazdy
rodzaj robdt, w ktdrym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ry-
zyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do robét, byty za-
bezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojq jakos¢ i wiasciwo$¢ do robét i byty dostepne do kontroli przez
Inspektora. Miejsca czasowego skladowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wyko-
nywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem ma-
teriatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora. Wybrany i za-
akceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy i powinien odpowia-

da¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym
przez Inspektora; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany



przez Inspektora. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre-
$lonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy
wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wyko-
nywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptaciji Inspektora, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikol-
wiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspek-
tora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do rob6t.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow. Liczba Srodkéw transportu bedzie zapewnia¢
prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii projektowej, SST i wskazaniach Inspektora, w ter-
minie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace prze-
piséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nieodpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inspektora,
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca be-
dzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach pu-
blicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizaciji robot
oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich ele-
mentow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentaciji projektowej (z tolerancjg podang ponizej)
lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora.

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ wykonane z tolerancjg + 5 cm, przy czym nalezy zachowa¢ warunki
okre$lajace dopuszczalne odchytki w grubosci i geometrii warstwy.

Dla ziemnych + 10 cm

Podbudéw + 8 cm

Warstw bitumicznych + 5 cm

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, jesli
wymagac tego bedzie Inspektor, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub
wyznaczenia wysokoSci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadno$é. Decyzje
Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdw robét bedg oparte na wymaganiach sformuto-
wanych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmo-
waniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i
przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako$ci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora programu zapewnienia ja-
kosci, w ktdrym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwo$ci techniczne, kadrowe i organiza-
cyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przeka-
zanymi przez Inspektora.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogolng opisujaca;

organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

bhp,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0séb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdinych elementdw robét,

system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wy-
konawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
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sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych,
a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi;

) cze$¢ szczegdlowq opisujgcy dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechani-
zmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilo$¢ $rodkdw transportu oraz urzadzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,

sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkdw przed utratg ich wiadciwosci w czasie transportu,

sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw
robot,

sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakos$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole rob6t i jako$ci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania pré-
bek i badan materiatéw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz rob6t z czestotliwos$cig zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty wy-
konano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST. Minimalne wymagania, co do zakresu
badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone,
Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa. Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazna legaliza-
cje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inspektor
bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektor bedzie przekazy-
wa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak po-
wazne, ze mogq wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych mate-
riatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete
i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowa-
dzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inspektor Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane ma-
terialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora. Prébki dostar-
czone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w spo-
sob zaakceptowany przez Inspektora.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obej-
mujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcep-
towane przez Inspektora.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie po-
miaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacii
Inspektora.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celdéw kontroli jakoSci i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatéw u Zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatéw. Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez



Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostar-
czonych przez Wykonawce. Inspektor moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wyko-
nawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie
wytgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatw i robot z dokumentacija projektowa i SST. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badarn i pobierania prébek poniesione zostang przez Wyko-
nawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;
certyfikat na znak bezpieczerstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtadciwych przepisoéw i dokumentow technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polskg Norma lub

aprobata techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okreslong w pkt 1 i ktore spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadac te dokumenty, okre$lajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wyni-
kami badari wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spefniajg tych wymagarn bedg odrzucone.

—_
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6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dzien-
nika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robédt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w po-
rzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opa-
trzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé¢ w szczegoInosci:

e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

e date przekazania przez Zamawiajacego dokumentaciji projektowe;j,

e uzgodnienie przez Inspektora programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robdt,

e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdinych elementéw robdt,

e  przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

e uwagii polecenia Inspektora,

e daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

e zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szcze-
gblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodno$é rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowej,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

e dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przepro-

wadzat,

wyniki préb poszczegdlnych elementdéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

e inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inspektorowi do usto-
sunkowania sie. Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyje-
cia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania sig. Pro-
jektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposéb ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne



Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapew-
nienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie In-
spektora.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robét,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencje na budowie.

_—— ===
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(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie
ktéregokolwiek z dokumentdw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawia-
jacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg, projektowg i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora
0 zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg
wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcii
Inspektora na pimie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesieczne;
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i In-
spektora.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegoinionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jesli SST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomno-
zona przez $redni przekrdj. llosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
Z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez Inspektora.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja,
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie utrzymy-
wac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny. Wy-
miary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru
obmiarow, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,



©)
d)

odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych rob6t, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w
czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoéinego postepu robét. Odbioru
robot dokonuije Inspektor. Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora. Jako$¢ i ilo$¢
robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan labo-
ratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi usta-
leniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czeSciowego robét dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich iloSci, jakosci i war-
tosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora. Odbidr ostateczny
rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora zakornczenia
robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzna-
czona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badar i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci
wykonania robot z dokumentacijg projektowa i SST. W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realiza-
cjq ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
rob6t uzupetniajacych i robdt poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub
robdt uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w po-
szczegblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowg i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potra-
cen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robot spo-
rzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujace dokumenty:

dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,

szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetiajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatdw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, ga-
zowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robo6t wtascicielom urzadzen,

geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedq gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot. Wszyst-
kie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnoci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla da-
nej pozycji kosztorysu. Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.



Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozyciji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania skitadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

warto§¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagar ogélnych obejmuje wszystkie warunki okreslone
w ww. dokumentach, a niewyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

a)
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a)
b)

Koszt wybudowania objazddw/przejazdow i organizaciji ruchu obejmuije:

opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnief wynikajacych
Z postepu robot,

ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikéw, barier, oznakowar i drenazu,

tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy

informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o0 drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2.03.1999 r. (Dz.U. Nr 43, poz. 430).
5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 3.07.2003 r. (Dz.U. 03.220.2181 zdn. 3.07.2003 r) wraz z zatacznikami

Nr1,2,3,4 (Dz.U. z dn. 23 grudnia 2003 r.).
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1. WSTEP.
1.1.Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych.

1.2. Zakres stosowania SST.

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych.

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdw wysokos$ciowych wchodza;

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokos$ciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperdéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy

odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koicowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w OST Wymagania og6in., w pkt-cie 1.4.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace roboét.
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” w pkt-cie 5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST Wymagania ogéine, w pkt-cie 2.
2.2. Rodzaje materiatow.

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice
0d.0,15 do 0,20 m.i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane Srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m,
a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i dtugosci 0d.0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekrj prostokatny.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” w pkt-cie 3.
3.2. Sprzet pomiarowy.

Do sytuacyjnego odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadno$ci pomiaru.



4. TRANSPORT.

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” w pkt-cie 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw.

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST Wymagania ogoine, w pkt-cie 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geode-
zyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca po-
winien natychmiast poinformowa¢ Inspektora o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy
i/lub reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacii projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w do-
kumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno
by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z
réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspek-
tora, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora oznacza, ze roboty dodat-
kowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomia-
row przez Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w
sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potoZenie tych punktow. Forma i wzér tych oznaczen powinny byé
zaakceptowane przez Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania rob6t. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robdt ziemnych.
Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowej, a takze przy kaz-
dym obiekcie Inspektora Nadzoru.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw,
natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O
ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadno$cig, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy
reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy.

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Za-
mawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre$lonej w doku-
mentacji projektowe;.

0s trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz, co 50 metréw.



Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze by¢ wigksze niz
3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny byé
zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancjg + 5 cm, Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow
wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow na powierzchni terenu (okre$le-
nie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé
w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta, co
najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg,
projektowa,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” w pkt-cie 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogoinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét.

OgoIne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” w pkt-cie 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest [km] (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” w pki-cie 8.
8.2. Sposo6b odbioru robét.

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyj-
nych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” w pkt-cie 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.



Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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ROZBIORKA ELEMENTOW DROG



1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiaza-
nych z rozbiérka elementow drog, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST.

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét drogowych wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérka;
- warstw nawierzchni (w tym m.in. kruszywo famane, zuzel paleniskowy, itp.)
- kraweznikdw, obrzezy i opornikéw,
- Sciekow,
- chodnikow,
- ogrodzen,
- barier i poreczy,
- znakoéw drogowych,
- przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce przepustéw moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:

- rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z krawedziakéw (np. 7,6
x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 ¢cm) i pomostu z desek,

- rusztowarn drabinowych, sktadajacych sie z drabin (np. diugo$ci 6 m, szeroko$ci 52 cm), usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2
x 12,5 cm), na ktdrych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 ¢cm) uktada sie pomosty z desek,

- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich
klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikdw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek
okoto 1,1 x1,5m,

- rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastepujacym normom:

- drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

- rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

- katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérka elementow drog, ogrodzen i przepustéw moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.



4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementdw drég, ogrodzen i przepustow obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienio-
nych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentaciji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, w ktorej zostanie okreslony prze-
widziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w OST D-
05.03.11.

W przypadku robét rozbiorkowych przepustu nalezy dokonac:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

- rozbicia elementdw, ktérych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem pretéw zbrojenio-
wych i ich odgieciem,

- demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem
spoin i czesciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy
zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich po-
sortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajg sie wtasno$cig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow drog, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumen-
tacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnic¢, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogoline zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszko-
dzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spet-
nia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg rob6t zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza, ciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustdw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr sze$cienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbiérki kraweznikdw, obrzezy i opornikow:

- odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

c) dla rozbiorki Scieku:

- odstoniecie Scieku,

- reczne wyjecie elementéw $ciekowych wraz z oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbi6rki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- uzupetnienie i wyrdwnanie podfoza,

- zatadunek i wyw6z materiatéw z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozhiérki chodnikow:

- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

e) dla rozbiorki ogrodzen:

- demontaz elementéw ogrodzenia,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbi6rki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiorki barier i poreczy:

- demontaz elementdw bariery lub poreczy,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkdw,

- odkopanie i wydobycie stupkow,

- zasypanie dotdéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiorki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentow, faw, umocnien itp.,

- ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

- rozebranie elementow przepustu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- uporzadkowanie terenu rozbiorki.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta og6inego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
6.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierwnoramienne stalowe walcowane na goraco
8.  BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



D-01.02.10
REGULACJA WYSOKOSCIOWA URZADZEN OBCYCH



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoInej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem regulacji urzadzer obcych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem:
- regulacja pionowa zaworéw wodociggowych i gazowych oraz studzienek do poziomu nowej nawierzchni badz terenu przyle-
gtego, $r. iloS¢ betonu na 1 szt. wynosi 0,15m3,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekdw opadowych.
1.4.2. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.2.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowe;
eksploatacji kanatow.

1.4.3. Elementy studzienek i komor

1.4.3.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych. Wysoko$é¢
komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni piyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub
komory, a rzedng spocznika.

1.4.3.2. Komin wiazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zej$cia obstugi do ko-
mory roboczej.

1.4.3.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.3.4. Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér kana-
lizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogélne” pkt 2.

2.2. Kratki Sciekowe i wtazy kanatowe
Wymiana istniejacych kratek i wiazéw na nowy typu ciezkiego.
2.2.2. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.3. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.4. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].
2.5. Sktadowanie materiatéw
2.5.1. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni.

2.5.2. Kruszywo



Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania regulacji.

- pita do ciecia nawierzchni
- miot pneumatyczny
- ptyta wibracyjna i walec drogowy

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed zanieczysz-
czeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 5.

5.2.1. Wyszczegolnienie rohot

- zdjecie kratki $ciekowej lub wtazu kanatowego

- rozebranie gérnej cze$ci studzienki

- odkucie uszkodzonej nawierzchni i podbudowy wokét urzadzenia

- zebranie i odrzucenie gruzu

- wykonanie deskowania

- utoZenie i zageszczenie betonu

- rozebranie deskowania

- 0sadzenie kratki Sciekowej lub wlazu kanatowego na zaprawie cementowej wraz
Z jej przygotowaniem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robaét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢ re-
cepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwo$cig
okre$long w niniejszej SST i zaakceptowana przez Inzyniera.

W szczegblnosci kontrola powinna obejmowadé:
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest szt. (sztuka) studzienki/zaworu do regulacii
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

OgolIne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonanej regulaciji studzienki obejmuije:
- zdjecie kratki Sciekowej, wiazu kanatowego lub pokrywy zeliwnej (skrzynka zaworu),
- rozebranie gérnej cze$ci studzienki
- odkucie uszkodzonej nawierzchni i podbudowy wokét urzadzenia
- zebranie i odrzucenie gruzu
- wykonanie deskowania
- utoZenie i zageszczenie betonu
- rozebranie deskowania
- ewentualna przebudowa urzadzenia na typ ciezki,
- 0sadzenie kratki $ciekowej lub wlazu kanatowego na zaprawie cementowej wraz z jej przygotowaniem
- wywdz gruzu z rozbiérki
- wyregulowanie i obudowanie opaskq betonowg wszystkich urzadzen poza nawierzchnig
-ewentualne obnizenie urzadzen do wymaganego poziomu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogo-
wych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
4. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
5. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie



D - 02.00.01
ROBOTY ZIEMNE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST.

Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robt drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca
warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.3.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.3.3.  Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi na-
sypu lub wykopu.

1.3.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.3.5. Nasyp $redni - nasyp, ktdrego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.3.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.3.7.  Wykop ptytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.3.8.  Wykop $redni - wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.3.9. Wykop gteboki - wykop, ktorego glteboko$¢ przekracza 3 m.

1.3.10.  Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$noéci, charakteryzujgcy sie znacznym i dtugotrwatym osiada-
niem pod obcigzeniem.

1.3.11.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.3.12.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian obje-
tosci ani nie rozpadajq si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga
uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.3.13.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.3.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6w, potozone poza pasem robét drogowych.

1.3.15.  Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,
a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa,

1.3.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, =L
pds
gdzie:
o - gestoSC objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
pas - maksymalna gesto$c objetodciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988

[2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.3.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okre$lona wg wzoru:

d
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gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.3.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:



L =Ee
E,

gdzie:

E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

o &\?a/séi?;gggilmeme Jednostki Si;L\JA?y gruriltow ' '
ysadzinowe watpliwe wysadzinowe
Rodzaj gruntu — rumosz niegli- [ — piasek pylasty | mato wysadzinowe
niasty — zwietrzelina |- glina piaszczysta zwiezta, glina zwie-
- Zwir gliniasta zla, glina pylasta zwiezta
— pospotka — rumosz glinia- | — it, it piaszczysty, it pylasty
1 — piasek gruby | sty bardzo wysadzinowe
— piasek $redni — zwir gliniasty |[— piasek gliniasty
— piasek drobny |- pospotka gli- |~ Pyt pyt piaszczysty
— 2uzel nierozpa- | niasta — glina piaszczysta, glina, glina pylasta
dowy — it warwowy
Zawarto$¢  cza-
9 stek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 10
3 Kapilarnosé
bierna Hxp m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik pia-
skowy WP > 35 od 25 do 35 <25

Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stop-
niu do budowy nasypdw. Grunty przydatne do budowy nasypdw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanowig nadmiar objeto$ci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaty
za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rbwnowaznej objetosci gruntéw przydat-
nych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okre$lone w SST D-02.03.01 pkt , powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktdrych czasowa nieprzydatnos¢
wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnoci.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwo$cia korzystania z nastepu-
jacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydrome-
chanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

Wybér Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).



Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, do-
tyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na piSmie przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
Doktadnosé wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ +/- Sem

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a kra-
wedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdwno$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentaciji projektowej i SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robaét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnoéci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegoing uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtadciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania rob6t

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, tatg o diugosci 3 m i poziomicg lub

2 Pomiar szeroko$ci dna wykopow niwelatorem, w odstepach co 10 m oraz w miejscach, ktére bu-

3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego | dza watpliwosci

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar rownosci powierzchni korpusu

6 Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 10 m oraz
lub dna rowu w punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 200 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.
6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz +/- 5cm
6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.5. Rownos¢ korony korpusu



Nieréwno$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczac 5 cm.
6.3.6. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ £ 10 cm.
6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysoko-
Sciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz +/- 5cm

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiednie;
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okreslic wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik od-
ksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagar podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je
na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdre wykazujq wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystagpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploa-
tacyjne drogi i ustali zakres i wielko$C potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

OgoIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i pod-

toza przez obcigzenie ptyty
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.  Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11.  Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
12.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13.  Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.



D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgod-
nie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowaé sie grupg no-
$nosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$noéci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy no$no-
$ci G1 zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre$lono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robo6t

Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét,

a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
dokumentaciji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatno$ci do budowy
nasypdw byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym ukfadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewie-
zione na odktad. O ile Inzynier dopu$ci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ |s dla:

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od po-

wierzchni robét ziemnych 097

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do warto$ci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagniete przez bezpo$rednie za-
geszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wy-
maganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wy-
konawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtér-
nego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzed-
nych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wyko-
nujacych te czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac sig jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktore nie spowodujg uszkodzen
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji pro-
jektowej i SST. W czasie kontroli szczegoing uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie stateczno$ci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykoniczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowag jest m3 (metr szeScienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

—  wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadu-
nek, przewiezienie i wytadunek,

—  odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

—  profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

—  zageszczenie powierzchni wykopu,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

—  rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych (w razie potrzeby),

—  rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w D-02.00.01 pkt 10.



D-04.01.01 _
PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST.

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania podtoza powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z na-
stepujacego sprzetu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta
i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze przystapienie do wykonania profilowania i zageszczania
podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

5.2. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profi-
lowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rzedne podfoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spet-
niajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zage$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy konty-
nuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (1s)

Strefa korpusu Minimalna warto$c¢ ls

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podioza 0,97




W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut od-
ksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

5.3. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wyko-
nawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nad-
miernym zawilgoceniem, na przykfad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgoce-
nie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.2. Szeroko$c¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +/-10 cm
6.1.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nierdwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04
[4].

Nieréwno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwno$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.1.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg +
0,5%.

6.1.5. Rzedne wysoko$ciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie po-
winny przekracza¢ +/- 5cm

6.1.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wiecej niz = 10 cm dla pozostatych drdg.

6.1.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to warto$é sto-
sunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normag BN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna byé
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 po-
winny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg
4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg,

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



D -04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaciji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych i odcinajgcych, stanowigcych cze$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podioze stanowi grunt wysa-
dzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi w
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ,WWymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa;
— piaski,
— pospotka.
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelno$ci, okreslony zaleznoscia;

DlS
dss <3
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace;
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelno$ci musi by¢ spetiony,
gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

U=—25
10

gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnisto$ci,
deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
do - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-
B-11113 [5] dla gatunku 1 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetiaé wymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4, Sktadowanie materiatow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposred-
nio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powinien zabezpie-
czy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu skladowania
powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.



3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek,
— walcdw statycznych,
— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ,\Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgéIne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ,\WWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno spetia¢ wymagania okreslone w ,Roboty ziemne” oraz ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza”. Warstwy odcinajaca i odsgczajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny by¢
ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora. Rozmiesz-
czenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robédt w odstepach nie wiekszych
niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wyma-
ganych spadkdw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiggnieto grubos$é projektowana. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy od-
sgczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie
uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inspektora warstwy poprzedniej. W miejscach, w ktdrych
widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwo-
Sciach. Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszcza-
nia. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac¢ pasami podtuznymi
czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od
dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwno$ci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulch-
nienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W migjscach niedostepnych
dla walcow warstwa odcinajaca i odsgczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. W
przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajgca, uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia wedtug normainej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptyto-
wych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pier-
wotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnoSci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa
jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w Inspektor przewidzi konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
— okre$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.



Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykony-
wania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora.

5.6. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej. W przypadku warstwy z kruszywa dopusz-
cza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z niewtasci-
wego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania ro-
b6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwo$ci kruszywa okreslone
wp.2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsacza-
jacej i odcinajgcej podaije tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardw
pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 5razy
2 Réwnos¢ podtuzna 5 razy
3 Rownos¢ poprzeczna 5razy
4 Spadki poprzeczne 5 razy
5 Rzedne wysokosciowe 5 razy
Uksztattowanie osi w planie *) 5razy
Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziafce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 50 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 50 m?
8 Zageszczenie, wilgotno$¢ kru- | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m?
szywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyC 4 metrowg tata, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [7].

Nieréwnos$ci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata. Nierdwnosci nie mogq
przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i
-2 cm.




6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentaciji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng gru-
bo$¢ tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwo$ciach,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien byé¢
mniejszy od

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie po-
winna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa po-
winna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajace;

W czasie uktadania warstwy odcinajacej nalezy kontrolowac:
a) réwnos¢ warstwy,
b) wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich taczenia,
c) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ,Wymagania ogéine” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z do-
kumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m?2 warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakoSci okre$lonej w doku-
mentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j,
— wyrdéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i migszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez

obcigzenie piytg



7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypdw komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem geotekstyliéw, IBDiM, Warszawa
1986.



D-04.03.01
SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH EMULSJA ASFALTOWA



1 WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST.
Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.4. Og6lne wymagania dotyczace rohét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa;
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:
- kationowe emulsje Sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uptynnione asfalty Srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m2)
Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane
przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jako$ci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betono-
wych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikdw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,kozucha”
asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.



3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepu-
jacego sprzetu:
- szczotek mechanicznych,
zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czysz-
czacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wy-
posazonych w urzgdzenia odpylajace,
- sprezarek,
- zbiornikéw z wodg,
- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
- predkos$ci poruszania sie skrapiarki,
- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczng, zaopa-
trzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod wa-
runkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnoSci nie wiekszej niz
1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbior-
niki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mecha-
nicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywa¢ szczotek recz-
nych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu war-
stwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptaciji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by€ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie
(za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)




1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 407
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepko$¢.
Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbedny dla umozZliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno-
§ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe na-
wierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okre$lenia optymal-
nych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej iloci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej do-
stawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane wta$ciwo- Badanie
P- I 1ep SCi wedtug normy
Emulsja asfaltowa kationowa lepko$¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

OgoIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 mz2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,



- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetraciji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogo-

wych
10.2. Inne dokumenty

4.  Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stoso-

wania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z ttucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania SST.

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudéw
z ttucznia kamiennego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennego - cze$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca sie z jednej lub wiecej warstw no$nych z
ttucznia.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ,\Wyma-
gania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023 [9], sa;
- kruszywo tamane zwykle: ttuczen, wg PN-B-11112 [8], nie z recyklingu
- woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujacy rodzaj kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:

- ttuczerh od 0 mm do 31,5 mm,

- tluczen od 31,5 mm do 62 mm,
Inspektor moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposréd wymienionych w PN-S-
96023 [9], dla ktérych wymagania zostang okre$lone w SST.
Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okre$lonymi dla:

- klasy Ili lll - dla podbudowy pomocnicze;.
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowac kruszywo gatunku co najmniej 2. Wy-
magania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji. kruszywo nie moze pochodzi¢ z recy-
klingu.

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. | Whasciwosci Klasa Il Klasa Il

1 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej niz:

- w thuczniu 35 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 30 35

2 Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych

b) dla kruszyw ze skat osadowych 2,0 3,0
3,0 5,0




3 Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytku masy, nie

wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metody bezpo$red-
niej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], % ubytku masy, nie
wiecej niz:

- w thuczniu nie bada sie nie bada sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia w zalezno$ci od warstwy podbudowy ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]
Podbudowa jednowarstwowa lub
Lp. | Wasciwosci podbudowa zasadnicza
1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wiecej niz:
- w thuczniu 3
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w thuczniu 75
c) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- w thuczniu 15
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- w thuczniu i w Klincu 15
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [1], % m/m, nie
wiecej niz:
- w ttuczniu 0,2
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], % m/m, nie wigcej
niz:
- w thuczniu 40
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg PN-B-06714-
26 [6]: wzorcowa
- w ttuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

2.4.Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu, bez
specjalnych wymagan.

3. SPRZET
3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,\WWymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rohét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z tucznia kamiennego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig ko-
rzystania z nastepujacego sprzetu:

réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania tlucznia i klinca,

rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

walcow statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,

walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,

szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,

f) walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich do koricowego dogeszczenia,

[o)] przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

DO O O T QD
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe ttuczniowa powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w ,Koryto wraz z profilowaniem i zagesz-
czeniem podtoza”.
Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg ttuczniowa powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca lub
wykonane ulepszenie podtoza.
W przypadku zastosowania pomiedzy warstwa podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem podtoza warstwy odcina-
jacej albo odsaczajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:
Dis <15
d85
gdzie: D1s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo odsaczajace;,
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg projektowa, lub
wedtug zalecen Inspektora, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakcep-
towany przez Inspektora.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w od-
stepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru
najwiekszych ziarn ttucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm.
Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo réwniarki. Gru-
bo$C roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiagneta gru-
bos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego, gtadkiego o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczag sie
od krawedzi i stopniowo przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w kierunku osi jezdni. Za-
geszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwaé
sie pasami podiuznymi, czeSciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gérnej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢ kruszywo
drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego
o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowg zageszczarkq wibracyjng o nacisku jednostkowym co
najmniej 16 kN/m2. Grubos$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie war-
stwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacije rozktadania i wwibro-
wywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowa¢ warstwe
kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa
grubego wystawaty nad powierzchnig od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym
niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Odcinek probny

Jezeli inspektor nadzoru stwierdzi konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpocze-
ciem robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

- okre$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do rozktadania i zageszczania, jakie
beda stosowane do wykonania podbudowy. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 200 m2 do 400 m?,
a dhugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 100 m. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym
przez Inspektora. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inspektora.



5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Inspektora, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowia-
zany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasci-
wego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robaét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t
i przedstawi¢ wyniki tych badar Inspektorowi w celu akceptacji. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci
kruszywa okre$lone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2. Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia aprobaty materiatu
stwierdzajacej, ze materiat nie pochodzi z recyklingu oraz Ze jest zdatny do wbudowania w korpus drogowy.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwo$¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan - o . Maksymalna powierzchnia
P y g Minimalne ilosci badari na podbudowy na jedno

dziennej dziatce ro- badanie (m?)

boczej

Uziarnienie kruszyw
Zawarto$¢ zanie.obcych w kruszywie 2 100
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

Scieralno$¢ kruszywa

Nasigkliwo$¢ kruszywa

Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

5000
i przy kazdej zmianie zrodta pobierania materiatow

~NOo O~ WN -

6.3.2. Badania wtasciwosci kruszywa

Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezaco przekazywane Inspektorowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢ wykonywane
przez Wykonawce z czestotliwo$cig gwarantujacg zachowanie jako$ci rob6t i zawsze w przypadku zmiany zrodta po-
bierania materiatow oraz na polecenie Inspektora. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce
w sposdb losowy, w obecnosci Inspektora.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z ttucznia

kamiennego
Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podiuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km




5 Rzedne wysokosciowe co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie co50m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: o _ . o
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
1000 m?
Przed odbiorem:
w 5 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 3000 m2
8 No$nos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m2

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/-8 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe.

6.4.3. Réwno$¢ podbudowy

Nierdwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowaq tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04

[11].

Nieréwno$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 12 mm dla podbudowy zasadnicze;j,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +/- 5
cm

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0s$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o wiecej niz + 8 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
+8cm,

6.4.8. No$nos¢ podbudowy

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10]. Podbudowa zasadnicza powinna spet-
nia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu piyty o
Kategoria ruchu $rednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M/, Wtorny M !
Ruch lekko $redni i Sredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptytg o $rednicy 30 cm, powinien by¢ wigkszy od
50 MPa.

Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia M fE’ do pier-

wotnego modutu odksztatcenia M fg jest nie wiekszy od 2,2.

Vg
ME

<
7 hS
ldE

2,2



6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt
Wykonawcy.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewni to podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na petng grubo$¢, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie
materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtadciwa grubo$¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Po-
wierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie
z decyzjq Inspektora, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtadciwosciach, wyréwnane i ponownie zagesz-
czone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubo$ci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wynikto z niewta$ciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq
projektowg, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,\WWymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy ttuczniowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- przygotowanie poditoza,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- roztozenie kruszywa,
- zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okre$lonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie rob6t.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen obcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
4, PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego



10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie piytg
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fata.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogoine dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podfoza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoi-
wami hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania SST.

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbuddw i ulepszonego podioza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmujg SST:

D-04.05.01 - Podbudowa i ulepszone podfoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

Podbudowe z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sig¢, zgodnie z ustaleniami po-
danymi w dokumentaciji projektowej, jako:

- podbudowe zasadniczg,

- podbudowe pomocnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4 oraz w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdinych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace rohét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiaty stosowane podano w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulep-
szonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement, wapno, aktywne popioty
lotne, wielkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszcza sig inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajace apro-
bate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET

3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rohét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami powinien
wykazac sie mozliwoScig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

- spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpyline i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw,

- przewoznych zbiornikdw na wode, wyposazonych w urzgdzenia do rwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.



4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotow lotnych powinien odbywa¢ sie zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wcze$niej przygoto-
wane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakcep-
towany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w od-
stepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cile linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wy-
konania warstwy.

5.3. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
rob6t, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

okre$lenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do wykonywa-
nia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka préb-
nego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowaq podbudowe lub ulepszone pod-
toze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce
robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza uszko-
dzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub zabez-
pieczona przed niszczacym dziataniem czynnikoéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

a)

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szeroko$ci co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmnie;
7 dni.



Inne sposoby pielegnacii, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogg by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robét
Pozostate wymagania dotyczace wykonania robét podano w specyfikacjach dotyczacych poszczegélnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktore obejmuja;
D-04.05.01 - Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanych
spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiardw

Czestotliwos$¢ badan
Minimalna Maksym;ilgfzsﬁr-ﬂa
Lp. Wyszczegdlnienie badan tl;czba, podbudowy
anaan lub ulepszo:
dzien- nego pod.%oza
nej _ przypad.ajapa
: na jedno badanie
dziatce
robo-
CczZ€)
1 [ Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu " 2 500 m2
4 | Jednorodnos¢ i glebokos¢ wymieszania 2
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 250 m?
7 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 prébek
- 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek 500 m?
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa- nym 3 probki




8 | Mrozoodpomosé 3 przy projektowaniu i w przypadkach wat-

pliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki
10 |- wapna, i przy kazdej zmianie
1" |- popiotdw lotnych,
12 |- zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie ro-
14 | Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa dzaju gruntu lub kruszywa

s y w przypadkach watpliwych i na zlecenie
15 | Wskaznik no$nosci CBR 4 Inzyniera

Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych
Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
Badanie wykonuije sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi

1
2
3
4 Badanie wykonuije sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

—_ = — —

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszo-
nego podtoza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tole-
rancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% (przez sito
o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos$c¢ i gteboko$¢ wymieszania
Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gteboko$¢ wymieszania mierzy sie w odlegto$ci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podtoza. Gte-
boko$C wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezpo$rednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Gru-
bos¢ warstwy nie moze rozni¢ sie od projektowanej o wigcej niz + 8 cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na Sciskanie
Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan nalezy
pobieraC z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowacé i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki
nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granu-
lowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami po-
danymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodporno$¢
Wskaznik mrozoodporno$ci okreslany przez spadek wytrzymato$ci na $ciskanie probek poddawanych cyklom zamra-
zania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdinych rodzajow
podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.10. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢ wasci-
wosci podane w OST dotyczacych poszczegoinych rodzajéow podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wtasciwo$ci gruntu lub kruszywa
Wtasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wtasciwosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdinych rodzajow podbudéw i ulepszonego pod-
toza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR



Wskaznik nosnosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabilizowanego wapnem, piele-
gnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podtoza stabi-
lizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Minimalna czestotliwo$¢

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiardw badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ 20 razy na 1 km
w sposob ciggty planografem albo co

Uksztattowanie osi w planie®

Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
500 m?

2 Rownosc podiuzna 100 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 20 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne™® 20 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe c0 100 m

6

7

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze réznic sie od szerokoSci projektowanej o wigcej niz +/- 8 cm
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nierdwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [22].
Nieréwnos$ci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwno$ci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
+0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac +/- 5em.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

0s$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz+ 8 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze roznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego poditoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza
6.5.1. Niewtaciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okre$lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubo$¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie
on zaakceptowany przez Inzyniera.



Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 8 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone pod-
toze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. NiewtaSciwa grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub ulep-
szonego poditoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy
o odpowiednich wtasciwosciach i 0 wymaganej grubo$ci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykona-
niu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Jezeli wytrzymato$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w OST dla poszczegéinych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpo-
wiednich wtasciwo$ciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabili-
zowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrau-
licznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzagdzen pomocniczych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,

- dostarczenie i rozScielenie sktadnikow zgodnie z receptg laboratoryjna,

- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

- zageszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
4, PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych



6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
11.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
12.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
13.  PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
14.  PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
15.  PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
17.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
18.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie plytg
19.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg
20.  BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni po-
datnych
21.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

22.  Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywno$ci zuzla granulowanego”
23.  Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
24,  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - 1997.



D-04.05.01
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sq wymagania ogélne dotyczace wykonania i od-
bioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cemen-
tem.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres rohét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem ulepszonego
podtoza z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty stabilizowany cementem moze by¢ stosowany do wykonania podbudéw zasadniczych, pomocniczych i ulepszo-
nego podioza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-grunto-
wej, ktdra po osiggnieciu wiasciwej wytrzymato$ci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw ulepszaja-
cych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia pro-
cesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilodciach, zageszczona i stwardniata
w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podioze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoIne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace rohét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub
hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

T Klasa cementu
Lp. | Wk —_—
p aSCiwosCi 5
Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnigj niz;
- cement portlandzki bez dodatkow 16
1 |- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Czas wigzania:
3 |- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé za zgodq
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.



2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badarn labora-
toryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac¢ grunty spet-
niajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze
wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okre$lonymi w p. 2.7
tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. | Whasciwosci Wymagania Badania wedtug
Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej 100
niz:
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyZzej
1 |c) ziam przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej | 85 PN-B-04481 [2]
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 50
20
2 | Granica plynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [2]
5 | Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, % (m/m), nie 1 PN-B-06714-28 [6]
wiecej niz:

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga byc stabilizowane cemen-
tem dla podbuddw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace wy-
magania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznac za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badar laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okre$lonymi w
p. 2.7 tablica 4.



Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Whasciwosci Wymagania Badania wedtug
Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie
1 mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %,
nie wiecej niz: 15
9 Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26 [5]
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa
ywem nie ciemniejsza
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 05 PN-B-06714-12 [3]
niz: '
4 Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOz, %, 1 PN-B-06714-28 [6]
ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpo$rednio po dostarczeniu na budowe
i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwar-
dzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roz-
nych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowag wodg pitna.
Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub
do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwa, i
z wodg wodociggowa. Brak roznic potwierdza przydatnos$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgodg Inzyniera mogq by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznos$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa stabilizo-
wanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszo-
nego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalos$é na $ciskanie Wskaznik
Lp. | nawierzchni drogowej probek nasyconych woda mrozood-
(MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbu- od 1,6 od 2,5 do 07
dowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 5,0 k

2 Gorna cze$¢ warstwy ulepszonego podioza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm dla

KR5 i KR6 lub gorna czesé warstwy ulepsze- | 0d 1,0 0d1,5 0,6
nia stabego podtoza z gruntéw watpliwych do 1,6 do25
oraz wysadzinowych

3 Dolna czg$¢ warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego w przypadku posadowienia kon-
strukcji nawierzchni na podtozu z gruntow wat-

pliwych i wysadzinowych i 0d05do15 106




3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kru-
szyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymiw OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobdr mie-
szanki, aby speti¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa stabilizowanego
cementem dla poszczegdinych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego
gruntu lub kruszywa

Lp. | Kategoria

ruchu podbudowa zasadni- | podbudowa pomocni- | ulepszone podtoze
cza cza
1 KR2 do KR6 |- 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartoSci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwo$ci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych
lub jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrob-
nienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie.
Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powi-
nien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub
popioty lotne, w iloSci okre$lonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie labora-
toryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaak-
ceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposdb zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong gtebokosé, gwa-
rantujacq uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadni-
cach, szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szeroko$ci od 30
do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. JeZeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od
optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo$¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotnosé
mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.



Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od
2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnig warstwy wyréwnacé i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacii
projektowej rzednych oraz spadkdw poprzecznych i podiuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice
podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjali-
stycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilo-
waniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p.
58.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie labo-
ratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz objetosciowego dozowania wodly.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byé krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciagtego predko$¢ podawania materiatow
powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubo$¢ uktadania mie-
szanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkdw podtuznych i poprzecz-
nych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej row-
nosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig row-
no$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna

przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywa¢ w
dwaoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwéch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane
wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach stacjonar-
nych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcdw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczag sie od krawedzi i prze-
suwac pasami podtuznymi, czesciowo nakfadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé¢ pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajgcymi
sig, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszcze-
nie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej mu-
szg by¢ zakonczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakon-
czone nie p6zniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12
[25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzer obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢ na-
prawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne za-
geszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miarg mozliwo$ci nalezy unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.



Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pio-
nowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mie-
szance, nalezy niezwlocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb
nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakoriczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowa-
nia sasiedniego pasa, hie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem
nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z zasadami okreslonymi w OST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
0goine” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okre$lonymi w OST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogblne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleniami OST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogblne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw kontrolnych w czasie rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulep-
szone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w OST D-04.05.00 ,Podbu-
dowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w OST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt
6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowa-
nych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowa-
nych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabili-
zowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 10.



D - 05.02.01
NAWIERZCHNIA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwiazanych
z wykonywaniem nawierzchni z kruszywa oraz profilowaniem kruszywem tamanym istniejacej nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania dokumentaciji przetargowej i kontrakto-
wej przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kruszywa tamanego 0/5 mm, gr. 2 cm, wg PN-S-96023.

Nawierzchnig ttuczniowa wykonuije sie jako warstwe zamykajaca, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacii
projektowe;j.
1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia ttuczniowa - jedna lub wiecej warstw z ttucznia i klinca kamiennego, lezacych na podtozu naturalnym lub
ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezpo$redniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-01100.

1.4.3. Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku, co najmniej jednokrotnego kruszenia skat litych i rozsiania
na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace sie ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-
01100.

1.4.4. Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkoci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.

1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkoSci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykte o wielko$ci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach tamanego kruszywa
zwyktego, charakteryzujace sie chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem ziarn o stepionych krawedziach i naro-
zach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielko$ci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D- 05.02.00 ,Nawierzch-
nie twarde nieulepszone. Wymagania ogoine”.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kruszywa tamanego sa;
- kruszywo tamane - kliniec 0 — 31,5 mm ,

- mieszanka drobna granulowana — miat kamienny 0- 5 mm,
- woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Klasa i gatunek kruszywa, w zalezno$ci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-S-96023
.Dla drég obcigzonych ruchem:
- $rednim i lekko$rednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,
- lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub Ill, gatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2i 3.



Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i kliica klasy Il i [l wedtug PN-B-11112

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa Il klasa Il

1 |Scieralnos¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PNB-06714-42 [13]:

a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wigcej

niz:

- w tluczniu 35 50

- wklincu 40 50

b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w

stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw,

nie wiecej niz:

30 35

2 |Nasigkliwo¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m),

nie

wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i 20 30

przeobrazonych ' '

b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 50
3 |Odpomnos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], %

ubytku masy, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i 4,0 10,0

przeobrazonych

b) dla kruszyw ze skat osadowych 50 100
4 |Odporno$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bez-

po$redniej, wg PN-B-06714-19 [10]i PN-B-11112 [15], nie wiecej

niz: nie bada sie

- wklincu, 30

- w tluczniu nie bada sie

Tablica 2. Wymagania dla tucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 |Uziarnienie wg PN-B-06714-15 :

a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm,

odsianych na mokro, % (m/m), nie wigcej niz:

- w tluczniu 3

- wklincu 4

b) zawarto$¢ frakcji podstawowej w thuczniu lub

Klificu, % (m/m), nie mniej niz: 75

c) zawarto$¢ podziarna w ttuczniu lub klincu, %

(m/m), nie wiecej niz: 15

d) zawarto$¢ nadziarna w ttuczniu lub klificu, %

(m/m), nie wiecej niz: 15
2 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w thuczniu lub Klincu, wg

PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wiecej niz: 02
3 |Zawarto$¢ ziamn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], % (m/m),

nie wiecej niz:

- w tluczniu 40

- wklincu nie bada sie
4 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w ttuczniu lub klincu wg |wzorcowa

PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemnigjsza niz:




Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112

Lp. Wihasciwosci Wymagania dla
miatu mieszanki drobnej gra-
nulowanej

1 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-
06714-12 [6], % (m/m), nie wigcej niz: 0,5 0,1

2 Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie

mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40

3 |Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-
06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemnigjsza niz:

wzorcowa wzorcowa
4 |Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], %
(m/m), nie wiecej niz: 20 15
5 |Zawartosc frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- . .
06714-15[7], % (m/m), nie mniej niz: nie bada sig 15
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogélne” .
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

- ukiadarek lub réwniarek do rozécielania kruszywa tamanego,

- walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych o nacisku jednost-
kowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co
najmniej 16 kN/m2,

- przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozdw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp do
napetniania beczkowozéw woda.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogélne” .

4.1. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogdlne”.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod nawierzchnie z kruszywa tamanego 0/4 mm powinno by¢ przygotowane z kruszywa famanego (mie-
szanka o uziarnieniu ciggtym 4/31,5 mm ) stabilizowanego mechanicznie o tacznej grubosci warstwy 10 cm po zageszczeniu.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Grubos¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu wynosi 5 cm. Nawierzchnie mozna wykonywaé w jednej warstwie.



Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo rowniarki.
Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggnieto grubo$é
projektowana,

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przej$ciami walca statycznego gtadkiego, o nacisku jed-
nostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczag si¢ od krawedzi
i stopniowo przesuwa¢ pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, cze$ciowo
naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi. Dobér walca gtadkiego w zalezno$ci od twardo$ci thucznia, mozna przyjmo-
wac wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobdr walca gtadkiego w zaleznosci od twardo$ci thucznia

Twardo$¢ i wytrzymato$¢ na Sciskanie skaty, ~ z | Dopuszczalny nacisk kN/m szerokosci tylnych kot
ktorej wykonano tluczen walca

Miekka, od 30 do 60 MPa Sredniotwarda, od 55 do 70 od 65

od 60 do 100 MPa Twarda, od 100 do 200 do 80 od 75 do

MPa 100 od 90 do 120

Bardzo twarda, ponad 200 MPa

Jesli dokumentacija projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gornej warstwy nawierzchni, to nalezy rozsy-
pac cienkg warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go wodg i wcieraé, w zaklinowang warstwe tlucznia, wytworzong
papke szczotkami . W trakcie zamulania nalezy przepuscic¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka
zostata wessana w giab warstwy. Waly walca nalezy obficie polewa¢ woda, w celu uniknigcia przyklejania do nich papki, ziarn
kruszywa. Zamulanie jest zakoriczone, gdy papka przestanie przenika¢ w gtab warstwy.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym watu
wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2),
zageszczenie nalezy przeprowadzaé wedtug zasad podanych dla walcéw gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda. Liczbe
przejs¢ sprzetu wibracyjnego zaleca sig ustalié na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jesli nie
byta zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (dogeszczona) na catej jej szerokoSci
w okresie od 2 do 6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogélne” .
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania ro-
b6t i przedstawié¢ wyniki tych badar Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot przy budowie nawierzchni tluczniowej nalezy kontrolowa¢ z czestotliwoscig podang ponizej, naste-
pujace wiasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie - co
najmniej 1 raz na dziennej dziatce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie
powinna wynosi¢ 600 m2,

b) Scieralno$¢ kruszywa, nasigkliwo$¢ kruszywa, odporno$¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej zmianie Zrodfa pobie-
rania materiatow.

Probki nalezy pobieraC w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny by¢ wykonane
przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie jakosci robét i zawsze w przypadku zmiany zrédta pobierania
materiatow oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy
w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni ttuczniowej



Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w dwéch losowo wy-
branych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m2 nawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczac £ 10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane wedtug zasad podanych w OST D-
05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdine”.

6.5. Pomiar nosnosci nawierzchni

Pomiary no$no$ci nawierzchni z kruszywa tamanego 0/4 mm nalezy wykona¢ ptytg o $rednicy 30 cm, zgodnie z BN-
64/8931-02. Pomiar nalezy wykonac nie rzadziej niz raz na 3000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Nawierzchnia ttuczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace no$nosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana no$no$¢ nawierzchni ttuczniowej

Minimalny modut
odksztatcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu ptyty o Srednicy 30 cm,
MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki Ruch 100 140
lekkosredni i $redni 100 170

Zageszczenie nawierzchni tluczniowej nalezy uznaé za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu odksztat-
cenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, jest nie wiekszy od 2,2 (Me' :Mg!
<22).

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1. Niewtaciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang odrzucone.
Jezeli kruszywa, nie spetniajace wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wia-
Sciwe, na wiasny koszt.
6.6.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na catg grubo$¢ warstwy, wyréwnane i powtornie za-
geszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczaine. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i ocena.
6.6.3. Niewtadciwa nodno$¢ nawierzchni

Jezeli nosno$¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$noéci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci nawierzchni wynikto z
niewtasciwego wykonania przez Wykonawce robét.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

OgoIne zasady obmiaru robdt podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest Mg (tona).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” .
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogélne” .
9.2. Cena

Cena 1 m2 nawierzchni tluczniowej po zageszczeniu obejmuje:
- prace pomiarowe i 0znakowanie robét,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,



- roztozenie warstwy kruszywa grubego (ttucznia, klinca),
- zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodg i zageszczenie

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.

PRZEPISY

ZWIAZANE

10.

O 0O N OB WN —

11.
12.
13.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

1. Normy

. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia

. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci wodg

. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwiezto$¢)
. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg krystalizacji
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptytq
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST.

Niniejsza szczeg6towa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbio-
rem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z
PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drdg kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie warstwy $cieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiek-
tach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazddw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY), mm
Ruchu
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S 2, AC11S 2

") Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2) Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jedne;j lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezpo$rednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy struk-
ture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [71].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mmoraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo,
ktore skiada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodze-
nia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego as-
faltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.



1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okre-
$lac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jed-
nak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace rohét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04
[64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100

KR1 - KR2 AC5S, AC8S, AC11S MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
KR3-KR4 | ACBS, AC11S MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5-KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 5070 | 701100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70 70-100
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
Temperatura zaptonu, o
hie mniej niz C PN-EN 22592 [67] 230 230
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,
nie mnigj niz % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1[29] 05 0,8
nie wiecej niz




6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie 0 PN-EN 1426 [20]
mniej niz A 50 46
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 48 45
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 9 9
nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 I;mperatura tamliwosci Fraassa, nie wigcej °c PN-EN 12593 [25] 8 0
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [23] Brak wyma- | Brak wyma-
gan gan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak wyma- | Brak wyma-
gan gan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 [26] Brak wyma- | Brak wyma-
gan gan

Tablica4.  Wymagania wobec asfaltdw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-
04 [64a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)

Wymaganie e Metoda Jed- 45/80 - 55 45/80 - 65 45/80 - 80
podstawowe Wiasciwosc badania | nostka | wyma- klasa | wyma- klasa | wyma- klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w po$rednich . PN-EN
temperaturach \I;’/e;;otrcaqa 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4 45-80 4
eksploa-tacyj- [20]
nych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN .
temperatu- mieknienia 1427 C 255 7 =65 5 =80 2
rach eksploa- ¢ [21]
tacyjnych

Sitarozcigga- | PN-EN
nia (metoda z 13589

duktylome- [60] Jom? 23 9 22 6 TBRe
trem, rozcig- PN-EN w5°C w 10°C (w 10°C)
ganie 50 13703
mm/min) [61]
Rozciaganie PN-EN
Kohezja b g 13587
ezpo$rednie [56]
w 5°C (rozcia- PN-EN Jicm2 NRa 0 NRa 0 NRa 0
ganie 100 13703
mm/min) 161]
Wahadto Vialit | PN-EN
(meto-da ude- | 13588 Jiem? NRa 0 NRe 0 NRa 0
rzenia) [59]
PN-EN
. Zmiana masy | 12607- % <05 3 <05 3 <05 3
Statos¢ kon- 1129]
systenciji (Od- PN-EN
pornos¢ na Pozostata pe- 1426 .
starzenie) netracja 120] To 260 7 2 60 7 2 60 7
wg PN-EN
12607-1[29] Wzrost tem- PN-EN .
peratury miek- 1427 C <8 2 <8 2 <8 2
nienia [21]
PN-EN
Inne wiasciwo- | Temperatura ISO o
& zaplonu 2592 C =235 3 =235 3 =235 3
[68]
. PN-EN
Wymagania Temperatura 12593 °C <15 7 <15 7 <-18 8
Dodatkowe tamliwo$ci B B B

[29]




Nawrét spre-

2ysty w 25°C PN-EN . 270 3 =80 2 =80 2
Nawrét spre- 13398 v
a a b
2ysty w 10°C [56] NR 0 NR 0 TBR 1
PN-EN
Zakres pla- 1?6042]3 °C NRe | 0 | NRe | 0 | NRe | O
styczno$ci
Punkt
5.1.9
o PN-EN
Stabilnosé¢ 13399
magazynowa- 157]
nia. Réznica °C <5 2 <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
mperatt 1427
migknienia 21]
PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowa- [57]
nia.Roznica | PN-EN | &1mm | NRe 0 NRe T 0 NRe 0
penetracii 1426
[20]
Spadek tem- PN-EN
peratury miek- | 12607-1
nienia po sta- [28] o b b b
zeniuwg PN- | PN-EN C TBR 1 TBR 1 TBR 1
EN 12607 1427
-1 [29] [21]
Nawrét spre-
Wymagania zysty w 25°C
Dodatkowe po starzeniu PN-EN =50 4 =60 3 =60 3
wg PN-EN 12607-1
12607-1[29] [29] Y
Nawrot spre- | PN-EN °
zystyw 10°C 13398
po starzeniu [56] NRe 0 NRa 0 TBR® 1
wg PN-EN
12607-1 [29]
a NR - No Requirements (brak wymagan)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica 5.Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07 [63a]
L Wiasciwosci Metoda asfalt
P badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN'EN 1426 [20] 50_70 4
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] o464 2
3 | Indeks penefradj PN-EN 13924-2[63] | +0,3do +2,0 3
4 | Temperatura zaptonu, °C PN'EN[:;]O 2592 > 250 4
6 | Temperatura tamliwo$ci Fraassa °C PN-EN 12593 [25] <-17 5
7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] 2900 4
8 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 [26] | Brak wymagan 0
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [20] =50 2
10 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [21] <10 3
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1[29)] <05 !




Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaC automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji as-
faltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy po$redni z termosta-
tem kontrolujacym temperature z doktadno$cig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezpo-
$rednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krétkotrwa-
tym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kru-
szywa 2014 [69], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego
dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KRG nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa niefama-
nego drobnego).
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa fama-
nego do nietamanego co najmniej 50/50.
Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scierainej.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 U;mry_ueme yygd%ug PN-EN 933-1[5]; kategoria Ge85/20 Ge90/20 Ge90/15
nie nizsza niz;
2 T S S Gasits
olerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze G Gasits Gasiis
niz wedtug kategorii: G 20N Gaorts Gaons
20/17,5
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[5]; katego- h h h
ria nie wyzsza niz;
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub we- Flao lub Sho
dtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza niz: Fla25 lub S5 Flao lub Sl
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni prze-
kruszonej i famanej w kruszywie grubym wedtug C dekiarowana Cosit Cosn
PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2 [12], badana na kruszywie
o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyz- LAs0 LAso LAz
sza niz:
7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-
EN 1097-8 [1 7] (dotyczy Warstwy écieralnej), ka- PSVas PSVbekiarowana, nie PSVSO*)
tegoria nie nizsza niz; mniej niz 48")
8 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], roz- deklarowa-na deklarowa-na deklarowana
dziat 7, 8 lub 9: przez produ- przez produ-
przez producenta
centa centa
9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat | deklarowa-na deklarowa-na deklarowana
7,81ub 9: przez produ- przez produ-
centa centa przez producenta
10 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 [19], w 1
% NaCl (dotyczy warstwy $cieralnej); kategoria 7
nie wyzsza niz: 10 7
11 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SBLA
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBia SBia
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrogra- deklarowa-ny deklarowa-ny deklarowany
ficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] przez produ- | przez produ- | ) broducenta
centa centa
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Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1[22], p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

muec 0,1

mipc 0,1

muec 0,1

wyzsza niz:

14 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego wvmaaana od- | wymaaana od- | wvmagana odoor-

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 ymagz ymagz ymag P
i pornosé pornosé no$¢
[22], p. 19.1:

15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chto- wymagana od- | wymagana od- | wvmaaana odpor-
dzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[22], | WYMag ymaga ymag P
0.19.2: pornos¢ pornoscé nos¢

16 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1[22] p. 19.3; kategoria nie Vs Vas Vss

*) Kruszywa grube, ktdre nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odporno$ci na polerowanie (PSV), mogg by¢ stosowane,

jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obli-

czona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajacq z wagowego udziatu kazdego z rodzajéow
kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polero-

wania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSVa4 i wyZzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D <8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno spet-

nia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej

z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gr85 lub G185
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GreNR
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza niz: f
3
4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MB=10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, Ecs Deklarowana
kategoria nie nizsza niz:
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1[22] p. 14.2, —
kategoria nie wyzsza niz: LPCY,

Kruszywo famane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢

wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z

betonu asfaltowego

Lp. Wia$ciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR1 KR3 KR5
+KR2 + KR4 + KR6
1 g:.larmenle wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana katego- Ge85 lub G185
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz we- Gre20
dtug kategorii: GreNR T Grc20
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
wyZsza niz: f1e
4 Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB:10
wyZzsza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 EcsDeklaro-
[9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: wana Es30 Ecs30
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 dek] ducent
b 9: eklarowana przez producenta
7 glasm_kllwosc wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 —_—
[22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LY




Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz spetniajacy wy-
magania podane w tablicy 9.

Tablica 9.Wymagane wtaciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wtasciwosci kruszywa
KR1+KR2 | KR3-KR4 | KR5=KR6

1| Uziamienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [49]

2 Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB:10
wyZsza niz:

3 ﬁ;\fvartosc wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza 1% (m/m)

4 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta

5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetnia- Vasis
czu wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana kategoria:

6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-
1 [5);], wymagana kgteggria: i Aree8/25

7 Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WS
kategoria nie wyZzsza niz:

8 Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug CCr
PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz:

9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu miesza- K.20
nym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria: ¢

10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55], wyma- BN
gana kategoria: Deldarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sig odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowa-
nie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania,
nalezy goraca warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze
2/4 1ub 2/5 mm i doktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego [69]

Wymiar kruszywa
Wtasciwosci kruszywa

2/4; 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: Gc90/10
Zawarto$¢ pytdw wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza niz: fos
Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji) wg PN-EN PSV
1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz: %
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez produ-

centa

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1[22] p. 14.2; kategoria nie nizsza —
niz: ’

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowied-
nig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci okre$lona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.



2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (1. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wy-
konywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 [64] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa, $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [62].
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [1a].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny by¢ de-
klarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatno$ci. Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej
jednego z nastepujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfalto-
wych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z
dowodami w praktyce.

Zaleca sig stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badar prébek wykonanych zgodnie z norma PN-
EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 13, 14 i
15 w zalezno$ci od kategorii ruchu, jak i zawarto$ci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 111 12.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ru-
chu KR1-KR2 [70]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC118
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
iauv:ﬁ)rtosc lepiszcza, mini- Bming 2 Brming,0 Brins,8

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ru-
chu KR3-KR6 [70]

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90




5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum®) Brmins 8 Brmins 8

2,650

Pd

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. JeZeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej za-
warto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug réwnania:

2.10. Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 13, 14 i 15.

Tablica 13. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [70]

Warunki zagesz-
Wiasciwos¢ czania wg PN-EN | Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
13108-20 [52]
Zawartos¢ wol- C.1.2,ubijanie Vo Vo Vo
. .4, y PN_EN 12697_8 35’ min1,0 min1,0 min1,0
nych przestrzeni 2x50 uderzen p.4 159 Vimax3,0 Vimax3,0 Vimax3,0
x\llgl\:’e perIZn ?g:]rée- C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBmin7s VFBminzs VFBuminzs
el 2x50 uderzen 0.5 VFBrass | VFBmaxss | VFBraxss
episzczem .
Zawarto$¢ wol-
nych przestrzeni | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], . . .
W issaancs mi. | 2%50 uderzer "> [35] VMAnints | VMAmints | VMAmina
neralnej
PN-EN 12697-12 [37],
o - przechowywanie w 40°C z
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, . .
dziatanie wody®) | 2x35 uderze jednym cykrltieam zamraza- ITSRa0 ITSRa0 ITSRa0
badanie w 25°C
a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] w zatgczniku 1

Tablica 14. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [70]

Warunki zagesz-
Whasciwosce czania wg PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC118
13108-20 [52]
Zawarto$¢ wolnych €12 Viin2,0 Viin2,0
. ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 ’ ’
przestrzeni . Vimax4 Vimax4
uderzen
o ) C.1.20, watowa- PN-EN 12697-22[40], metoda B~ wpo- | WTSar WTSar
Odpormosc na defor | e, wietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | o5 18
) Pags-P100 000 cykli [52] PRDairs,0 PRDairo0
Odoormosé na dziata- C1.1, PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie w
P ubijanie, 2x35 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSR0 ITSRgo
nie wody . . o
uderzen badanie w 25°C )

[70] w zatgczniku 2

a) Grubos$¢ plyty: AC8, AC11 40mm
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] w zataczniku 1
9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014




Tablica 15. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [70]

Warunki zagesz-

Wiasciwosce czania wg PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC118
13108-20 [52]
Zawartos¢ wolnych | &2 PN-EN 12697-8 [35], Viinzo Viinzo
. ubijanie,
przestrzeni p.4 Vimaxa Vimax4

2x75 uderzen

PN-EN 12697-22, metodaB ~ wpo- | WTSar

gg‘;gﬁ;gaaﬂffm' g;:_f,?(;owabwa”'e' Wietrzu [40], PN-EN 13108-20, | 0.0 VgLSDTRj;‘)

D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] PRDair7,0 ’

PN-EN 12697-12 [37], przechowywa-
deornosc na dziata- | C.1.1 ,upuanle, 2x35 | niew40°Cz jeSjny.m cyklem zamra- ITSRe ITSRes
nie wody uderzen Zania,
badanie w 25°C Y

Wspotczynnik lumi- Zgodnie z zatgcznikiem 4 do WT-2 Q2704 Q=707
nacji i 2014 [70] Qu=90¢ Q4290¢

a) Grubo$¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.

b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [70] w zataczniku 1.
9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badar podano w WT-2
2014[70] w zatgczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET
3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie witasciwej temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowe;
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte monitorowanie tempera-
tury poszczegdlnych materiatdw, na rdznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

9) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacii projektowej, ST, instrukcjach producentow
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towa-
réw niebezpiecznych [73] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwia-
jacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem za-
lecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.



Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru
i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu rob6t.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produk-
cji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzy-
wanych do transportu mieszanki powinny byé¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko srodki antyadhe-
zyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mine-
ralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badar laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane w obecno$ci Inzyniera
do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

—  zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwo$ci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacii,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujace temperatury mie-
szanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:

— 50/70i70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

—  PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i
przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewnic
zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej re-
cepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na
prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatow, ktore bedg stosowane do wykonania robét. Powinien takze
zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegoine sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacii.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawoz-
dania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptaciji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zde-
cyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszyst-
kich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko ota-
czarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zauto-
matyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostato-
wania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cia £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbior-
niku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetiaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata tem-
perature wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy najnizsza tempera-
tura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mie-
szanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]



Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w

celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.
Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie

kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub cieklej.

System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Wa-

runki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé¢ na skuteczno$¢

dziatania tych dodatkdw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg

deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtadciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku r6z-

nic w ich wiasciwo$ciach, m. in. barwy warstwy Scieralng;.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy

wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwo$ci wytwérni (sposéb podgrzewa-

nia siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungg¢.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wymagana rdwnosc¢ jest okre$lona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie [72].

Wykonane w podiozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywno$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) na-
lezy usunag¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetié materiatem o wiasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci In-
zyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwo$ci wyprodukowanej mieszanki z recepta.
W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke.
Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mie-
szanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwarni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowo$ci sktadu mieszanki mineralnej na pod-
stawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedq stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki
mineralno-asfaltowe.



W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilo$ciowe poszczegélnych materiatow sktadowych mieszanki mineraino-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przediozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera re-
cepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki
mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.
Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca sie pobra¢ probki z co najmniej
trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.
Mieszanke wyprodukowanag po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].
Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikdw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wyko-
nawce odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka
prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobraé probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza roz$cietacza, wg pktu
4.3,4.5,4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni
przed rozpoczeciem robét, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

—  okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaga-
nej w kontrakcie grubo$ci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcdw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prob-
nego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie
mozliwa byta ocena prawidtowo$ci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cig podang w dokumentaciji projektowej. llos¢ prdbek (rdzeni) po-
brana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniej-
szej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych
objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz
wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukeyj-
nymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:
—  zaleca si¢ stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,
—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wieksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy Scieralnej
uszczelni ja.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuow-
anych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
Pozostate warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w
OST D-04.03.01a [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i5.17.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podiozu tworzy sie zamkniety film wodny.



Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 17. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urza-
dzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do
robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie dopuszcza sig uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczel-
nos¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24 h przed przy-
stapieniem w czasie robot
do robét
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm +5 +5
Warstwa Scieralna o grubo$ci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rbwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylaciji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogéine

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- ztacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (potaczenia réznych materiatow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograni-
czajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zigcza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie
co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pa-
sow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przej$ciowej. Potaczenie
warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigza-
cej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

5.9.2. Zlacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajno$ci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek
muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktada-
nych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadar-
kami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejno$ci rozkta-
darka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rGwnomiernie zageszczona, bez
peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskac¢ przez odciecie waskiego pasa
wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i $cieralnej nalezy nanies¢ materiat do ztaczy wg pktu 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1
cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej i Scieralnej nie nalezy nanosié¢ lepiszczy uzywanych do potgczenia miedzywarstwowego
wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mi-
neralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy
usungg¢ utozony wezesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usunaé fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstatg



krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr
biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy $cieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych gérna powierzchnia
ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni
jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachy-
leniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich Srodkdéw technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisna¢
rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w
strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokryé goracym lepiszczem w
ilosci 4,0 kg/m?2.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz
(z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a krawe-
dzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przyle-
gajacq powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnié na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowac krawedz nakta-
danej warstwy, taczacej jq z nizszg warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

- sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubo$ci naktadanej warstwy oraz na dtugo$ci réwnej co naj-
mniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu
na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstko$ci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki o D <
11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki 0 D = 11 mm mozna stosowac posypke o
wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.
Na powierzchnie goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wcze$nie, tak aby zostata wgnieciona
w warstwe przez walce.
Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy rwnomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowa¢. Nanoszenie posypki po-
winno odbywac sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwigzang
posypke nalezy usung¢ po ostygnieciu warstwy.
Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga si¢ zmniej-
szenia hatasu od két pojazdow, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:
—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.
W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwo$ci jezdni z
mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdze-
nie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.1. Badanie typu



Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptaciji badania typu
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia
do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je po-
nownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacii.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- date wydania,

- nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltows,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosé,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegéinych wiasciwosci.

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrdto i rodzaj,

- dodatki: zrodto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablica18. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wiagciwosé Metoda badania Liczba badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])

Gestosc PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], Penetracja lub tem-peratura PN-EN 1426 [20] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN migknienia PN-EN 1427 [21]
14023 [64]) Nawrét sprezysty’) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49))

Gestos¢ PN-EN 1097-7 [16] 1

‘) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:

- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy sktad (w wypadku wa-
lidaciji produkcii),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badah mieszanki mineralno-asfaltowe;

Whasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
s . PN-EN 12697-1[31]

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i PN-EN 12697-8 [35]
VMA przy wymaganej zawarto$ci wolnych prze- Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6
strzeni Vmax<7% (obowigzkowa) [34], metoda B, w stanie nasyconym

98r6g98 gra-niowo suchym. Gesto$¢ wg 1

PN-EN 12697-5 [33], metoda A w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana funk-
Gonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego za- maty aparat, metoda B w powietrzu, przy
projektowa-nego do maksymalnego obcigzenia wymaganej temperaturze 1
osi ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni zapro-
jektowanych wg kryterium opartym na cztero- PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
punktowym zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odpornos¢ na $rodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [46] 1

funkcjonalnie)




Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wtasciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciasto$ci kruszywa
drobnego,

—  zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita
zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorsze-
niu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwo$ci, to nie jest konieczne badanie tej wtadciwosci w ra-
mach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
—  dodatkowe,
—  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej
kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuije:

—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetiacza i dodatkéw),

—  badanie sktadu i wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materia-
tow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz goto-
wej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetiaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaga-
nym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac¢ o dokona-
niu odbioru na podstawie badat Wykonawcy. W razie zastrzezer Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug
pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilosci materiatéw lub gruboSci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  dokumentacja dziatar podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbu-
dowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spefniajq wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badar sg podstawg
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badarn na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Bada-
nia odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich



obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wy-
borze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badar kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetiacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura 100r6g100 graf odzyskanego lepiszcza,

- gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwno$¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- ztacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokos$ciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- whasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wtasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego moga postu-
zy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkci.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac $rednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé prébke Srednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg
nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac¢ kolejng prébke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach, za-
nieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki $rednie sktadajace sie z 3 probek czeciowych po 2 kg.
Z tego jedng prébke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadac kolejng probke, jezeli zewnetrzny
wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbu-
dowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykona-
nych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktd-
rych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane
metodg pracy.

Wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajq inacze;.



6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od warto$ci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 20, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka
budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 9 od3 od5 od 9 >20
do4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki gru-
boziamiste 14,0 13,6 +3,2 29 2.4 12,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste 13,0 27 2,4 12,1 1,8 1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki gru-
boziamiste 15,0 144 +3,9 13,4 2,7 2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste 14,0 13,6 +3,3 29 2,5 2,0
0d 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 +4.1 13,3 13,0
>2 mm 18 16,1 15,0 14,1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 6,7 -58 +45 | -51 +43 -4.4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 -
Ziarna grube 9 -76+50 | -68+50 | -6,1+50 | -55+5,0 +5.0
(mieszanki gruboziarniste) 5,0 -

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okre$lono dodatki kruszywa o szczegoinych wtasciwosciach, np. kruszywo
rozjaniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawarto$ci tego kruszywa wynosi:

- 1 20% w wypadku kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od war-
tosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznoci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy (tablica 21). Do wynikéw badar nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badar zawartoSci lepisz-
cza rozpuszczalnego [%(m/m)]

. . Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 0d5 049
1 2 0d3do4 do 8% do 199 220
Mieszanki gruboziarniste 10,6 10,55 10,50 10,40 10,35 10,30
Mieszanki drobnoziarniste 10,5 10,45 10,40 10,40 10,35 10,30

a) dodatkowo dopuszcza sie¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikoéw badan wzietych do obliczenia $redniej aryt-
metycznej, ktorego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie prze-
kracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie po-
winna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura 101migknienia °C

50/70 63
70/100 60
PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 80




PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazanh producenta

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébece Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrie roz-
grzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 17.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé
temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mie-
szanki mineralno-asfaltowej z wytwdrni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyska-
nia odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla no-
wej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika roz$cietacza oraz poréwna-
niu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowos$ci pokrycia ziaren lepisz-
czem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasci-
WOSci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wiasciwosci warstwy AC

ol o . Wskaznik zagesz- Zawgrtoéé wolnychoprze-
yp i wymiar mieszanki czenia strzeni w warstwie [%(v/v)]
[%]

AC5S, KR1-KR2 =98 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 =98 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 =98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 =98 1,5+5,0
AC11S, KR3-KR4 =98 1,5+5,0
AC8S, KR5-KR6* =98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6* =098 2,0+5,0

*dopuszcza sie w terenach gdrskich

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie 102rég w terenie za-
budowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okre$long po-
wierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 24.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej warto$ci grubo$ci warstwy z reguty nalezy przy-
ja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawie-
ra¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuije sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

_ Warstwa asfaltowa
Warunki oceny AC?)




A — Srednia z wielu oznaczen grubo$ci oraz ilosci

D.. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m2 lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m2 lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m? <10

2. — maly odcinek budowy lub

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m? =15

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowia-
zuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1+ 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw pozio-
mych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg. £ 0,5%.

6.5.4.4. Rdwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowaé
metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne wartosci wskaz-
nika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny réwno$ci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placdw i parkingdw nalezy
stosowaé metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w migjscach niedostep-
nych dla planografu pomiar ciagty z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze war-
tosci odchylen réwno$ci podtuznej warstwy okre$lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni droég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy stoso-
wac metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajacq wyznaczenie odchyle-
nia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z
uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnos$ci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany
nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze war-
stwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytu-
owanie [72].

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowg, z tolerancjq
w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita od-
sadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byé zgodne z do-
kumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg,  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wigcej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwpos$lizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i 103rog wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym po$lizgu opony testowej.



Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
woda w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej
(ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuije sie sprawdzong zalezno-
$cig korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie wynikow pomiarédw na wartosci uzyskiwane zestawem o peinej blokadzie kota.
Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania
nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzy-
skane warto$ci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku
Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik tarcia przyjmuje
sie roznice warto$ci $redniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje sie z doktadnos$cig do dwéch
miejsc po przecinku. Diugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna byé wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie
mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugo$ci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W
wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predko$cig 90 lub 60 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre tacznice), do oceny przyjmuje sie wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia przy pred-
koSciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartoci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sg okre$lone w rozporzadzeniu w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka bu-
dowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badar kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacz-
nie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcin-
kéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przema-
wia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,



— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
Sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00
1a.  D-04.03.01a

10.2. Normy

Wymagania ogolne
Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Czes$¢ 1: Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika ptasko$ci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej za-
warto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tama-
nia kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena whasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

10.  PN-EN933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

1. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powie-
trza)

12. PN-EN1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznacza-
nie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

14, PN-EN1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznacza-
nie zawartoci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

15.  PN-EN1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznacza-
nie gestosci ziarn i nasigkliwosci

16.  PN-EN1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznacza-
nie gestosci wypetiacza — Metoda piknometryczna

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznacza-
nie polerowalno$ci kamienia

18. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw at-
mosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg goto-
wania

19. PN-EN 1367-6 Badania wta$ciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw at-
mosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

20.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

21, PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

22.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

23.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
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PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci kinematyczne;

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metoda proz-
niowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Me-
toda destylacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wply-
wem cieptfa i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wply-
wem ciepfa i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-
wych na goraco - Czes$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-
wych na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-
wych na goraco - Czesé 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-
wych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci objetosciowej probek mie-
szanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-
wych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfalto-
wych na goraco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfalto-
wych na goraco — Cze$¢ 12: Okres$lanie wrazliwosci probek asfaltowych na
wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfalto-
wych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfalto-
wych na goraco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-
wych na gorgco - Czesé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-
wych na gorgco - Czes¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-
wych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-
wych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfalto-
wych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-
wych na goraco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza metodg spalania
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-
wych na goraco - Cze$¢ 41: Odporno$é na ptyny zapobiegajace oblodzeniu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-
wych na goraco - Czes$¢ 43: Odporno$é na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepko$ciomierzem
wyptywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowa-
nych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna
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10.3. Wymagania techniczne

69.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow mody-
fikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwos$ci mechanicznych lepisz-
czy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych me-
todq testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw modyfiko-
wanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfalto-
wych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdw drogowych specjal-
nych - Czes$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdw drogowych specjal-
nych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych po-
limerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltdw modyfikowanych po-
limerami — poprawka do Polskiej Normy

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar me-
toda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach kra-

jowych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

70.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST.

Niniejsza szczeg6towa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbio-
rem warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe
2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfal-
towej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

Warstwe wigzaca i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz
pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY), mm
ruchu
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa,

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy struk-
ture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw
sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mmoraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo,
ktore sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodze-
nia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jako$ci jako materiat sktadowy w
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.



1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktdra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfal-
towych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowe;
odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcii.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego as-
faltu.

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rohét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyrdwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej w zaleznosci od kategorii
ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wy-
miarze D, [mm] 112 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 162 224 224 31,5 224 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80

MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]
a)Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrdwnawczej drég KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy 17

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04
[65a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a].
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [22]

T Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 3550 | 50070
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracjaw 25°C | 01mm | PNEN1426[19] | 35+50 | 50+70




2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [20] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [68] 240 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikdw rozpusz-czalnych, % m/m PN-EN 12592 [23] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 (28] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [19] 53 50
mniej niz
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [20] 52 48
mniej niz
8 | Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [20] 8 9
wiecej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura famliwo$ci Fraassa, nie wie- °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
cej niz
n Brak wyma- | Brak wyma-
10 | Indeks penetracii - PN-EN 12591[22] gar gar
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596[26] Brakg‘g’gma' Brakg‘g’r,‘]’ma'
12 | Lepkosé kinematyczna w 135°C mm2/s | PN-EN 12595[25] Brazghyma' Bra';‘gzma'

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023/Ap1 [65a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwose Metoda Jed- 25155 - 60 25/55 - 80
podstawowe badania nostka
wyma-ga- | yasa | WME 1 yasa
nie ganie
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 0,1 i )
tempe-raturach | w 25°C 9] mm | 2% | 3| %3
eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich tempe- | Temperatura migknie- PN-EN 1427 o
raturach eksploat- | nia [20] C 260 6 280 2
acyjnych
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 22w
predko$¢ rozciggania) [61] PN-EN Jiome 10°C 6 TBRY
13703 [62] (w 15°C)
Kohezia Rozcigganie bezpo- PN-EN 13587
! Srednie w 5°C (rozcig- | [59] PN-EN Jlem? NPDa 0
ganie 100 mm/min) 13703 [62]
Wahadto Vialit (metoda | PN-EN 13588 )
uderzenia) [60] Jiemz | NPD? 0
Statos¢ konsy- . PN-EN 12607- 0
stendji (Odpor- Zmiana masy 1128] % <05 3 <05 3
nos¢ . PN-EN 1426
ha starzenie wg Pozostata penetracja [9] % 260 7 260 7
PN-EN 12607-1 Wzrost temperatury PN-EN 1427 o
lub -3[28][29] | mieknienia [20] C <8 2 <8 2
Inne wiasciwosci | Temperatura zaptonu le\géN[ég]O °C 2235 3 2235 3
éT;mperatura tamliwo- PN-E[241] 2593 °C <-10 5 <15 7
Wymagania Nawrot sprezystyw | PN-EN 13398
dodatkowe peep TSy 7] % | =60 | 4 | 280 | 2
- ; .
l;lgygot sprezysty w NPD: 0 TBR 1




. PN-EN 14023 o . NPD 0

Zakres plastycznosci [65] Punkt 5.1.9 C NPD

o, PN-EN 13399
Stabilno$¢ magazyno- 156]
wania. Rozmcg tempe- PN-EN 1427 C <5 <5 2
ratur migknienia 120]
Stabilno$¢ magazyno- PN'E[EE;]%QQ 01
wania. Réznica pene- PN-EN 1426 mm NPDa NPDa 0
tracji [9]
Spadek temperatury PN-EN 12607-1
migknienia po sta-rze- [28] o b b
niu wg PN-EN 12607- | PN-EN 1427 C | TER TBR 1
1lub-3 [28] [29] [20]
Nawrét sprezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-11ub | PN-EN 12607-1 250 4] = 4
-3 [28] [29] [28] %
Nawrét sprezysty w PN-EN 13398
10°C po starzeniu wg [57] . .
PN-EN 12607-1 lub NPD 0| NPD 0
-3 [28] [29]

a NPD - No Performance Determined (wta$ciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

asfalt asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma-ga- klasa Wyma-ga- klasa
nie nie
1| Penetracaw25°C | 0 1mm |  PN-EN 1426 [19] 50+70 4 35+50 3
2| Temperatura °C | PN-EN 1427 [20] 54+64 2 57+69 L
migknienia
3 Indeks penetracji +0.3 do +0,3 do
_ K ’ 3 ’ 3
PN-EN 13924-2 [64] 20 2,0
4 ;m’efat“ra za- °C | PN-ENISO2502[69] | 2250 4 2250 4
5 | Rozpuszezalnost | o PN-EN 12592 [23] 99,0 2 99,0 2
O | Temperawralami- | oc | pNEN12503[4] | <17 <15
wosci Fraassa 5 4
7 Lepko$¢ dyna-
miczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [26] =900 4 21500 5
8 Lepkos$¢ kinema- Brak w
n ) ) yma- brak
tyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 [25] gar 0 wyma-gart 0
Wtasciwosci po starzeniu
9 | Pozostatapene- |, PN-EN 1426 [19] 250 260
tracja po starzeniu 2 3
10 | Wzrost temp.
migknienia po sta- °C PN-EN 1427 [20] <10 3 <10 3
rzeniu
11| Zmiana masy po % | PN-EN 12607-1[28] <05 1 <05 1
starzeniu

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac sie w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazo-
nych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy po$redni z termosta-
tem kontrolujacym temperature z doktadno$cig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezpo-
$rednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w



okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwa-
tym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

—  asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

—  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia iloci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikdw i poprawienia ura-
bialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej
jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stoso-
wanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo famane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa fama-
nego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sg podane w tablicach ponize;j.
a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetia¢ wymagania podane w ta-
blicy 6.

Tablica 6.\WWymagane witaciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Lp. Wihasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 U.z_larme.n_l.e wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie Ge85/20 Ge90/20 Ge90/20
nizsza niz:
Gasits Gasits Gasits

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz

Gaonts Gaonts Gaonts
wedhug kategori Gaonzs Gaonz5 Gaonz 5
3 | Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria f P P
nie wyzsza niz: ’ ? 2
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub we- Flas lub Slss Fls lub S Fls lub S

dtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni prze-
kruszonej i famanej w kruszywie grubym wedtug Coekarowana Csoro Csoro
PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:

6 | Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2[12], badana na kruszywie o

wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza LAw LAso LA
niz:
7 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], roz- deklarowana przez deklarowana dfzkéim\r"ézr:f
dziat 7, 8 lub 9: producenta przez producenta przez p
centa
8 | Nasiakiwost wediug PN-EN 1097-6 [15], rozdzial | deMarowanaprzez | deklarowana | OcKarowana
. przez produ-
7,81lub 9: producenta przez producenta centa
9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [17], ba-
dana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria F2 F2 F2
nie wyzsza niz:
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBa SBia A
11 . . deklarowany przez deklarowany deklarowany
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrogra- roducenta 1767 producenta (767 produ-
ficzny wedhug PN-EN 932-3 [4] P przezp et
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN miec 01
1744-1 [21], p. 14.2; kategoria nie wyZsza niz: mipc 0,1 mipc 0,1 e
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego chto- wvmaaana odoor- | wvmaaana odoor- | wvmaaana od-
dzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. | WYMagana odp ymagana odp ymagana
19.1: nos¢ nos¢ porno$¢
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego chtodzo- wymagana odoor- | wvmagana odoor- | wvmagana od-
nego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[21], p. ymagana odp ymagana odp ymagana
19.2: nos¢ no$¢ pornos¢




15 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1[21], p. 19.3; kategoria nie Vss Vss Vas
wyZzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfalto-
wego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wihasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 | KR3 + KR4 | KR5 + KR7

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85 Ge85
2 Tolgrancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kate- GreNR Gre20 Grc20

gorii:
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza £

niz:
4 Jg_koéé pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza MB:10

niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], Euou

rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csmeiarowana
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [21], p.

I . mipc0,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

c) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8.Wymagane wtaciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ru-
Lp. Wihasciwosci kruszywa chu
KR1 + KR2 KR3+ | KR5+KR7
KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 gg:ﬁranCJa uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kate- GreNR Gre20 Gre20
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza fi
niz:
4 Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza MB:10
niz:
5 KanC|asto§c Krus;ywa d(g.bnego wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. | EcsDekla-ro- Ecs30 Ecs30
8, kategoria nie nizsza niz: wana
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [21], p.
e . mipc0,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

d) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypet-
niacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci

Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu

KR1=KR2 | KR3:KR4 | KR5+KR7
zgodnie z tablicg 24

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11]

wg PN-EN 13043 [49]
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza MB10
niz:

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyZsza niz: 1 % (m/m)




Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu we-

diug PN-EN 1097-4 [13], wymagana kategoria: Vasus
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [55],

wymagana kategoria: Aree8/25
Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [21], katego- WS1o

ria nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN CCro
196-2 [2], kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg
PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [56], wymagana ka-
tegoria:

*) Mozna stosowaé pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN
13043 [49]. Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mie-
szance pytow i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCro.

KaDeklarowana

BN Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sig odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowa-
nie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowied-
nig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é przyczepnosci okre$lona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producen

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$¢ mineratow obcych Kategoria FM1o1
Wtasciwosci lepiszcza odzy- PIK Kategoria S7o
skanego w granu-lacie asfalto- Warto$¢ $rednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C.
wyma) Pojedyncze warto$ci temperatury mieknienia nie mogg przekraczac 77°C

Pen. | Kategoria P15

Warto$¢ Srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze war-
tosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodno$¢ Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury migknienia
PiK. Tylko w szczegdInych przypadkach nalezy wykonaé¢ oznaczenie penetracji. Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy
dokonaé wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47], powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PMij0,1
<5 <0,1 PMsy0,1
>5 >0,1 PMdec
a) materiaty obce grupy 1 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wcho-
dzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.



Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z
PN-EN 13108-1 [50], zatacznik a, pkt A.3, stosowac nastepujace réwnanie:
Trikmix= a0 * Tpik1+b * Teik
w ktorym:
Teikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego,
[°Cl,
Teik1 — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Teike — $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie: kru-
szywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytdéw, zawarto$ci lepiszcza oraz rozstepu wynikéw pomiardéw temperatury migk-
nienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodno$ci rozstepu wynikéw badan wtasciwo$ci przeprowadzonych na licz-
bie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza sie, dzielagc mase materiatu wyjsciowego
podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow badan
(Troz) partii granulatu asfaltowego do za-
Wiasciwosc¢ stosowania w mieszance mineralno-asfal-
towej przeznaczonej do warstwy wigzacej

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wiasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowag:

- typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do stoso-
wania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowag,

- rodzaj kruszywa i Srednie uziarnienie,

- typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i Srednia temperature migknienia lepiszcza odzyskanego,

- maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance
mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego
wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sg wymagania
dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwérnia mieszanek mineralno-asfalto-
wych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mie-
szanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablica 13. Jezeli granulat asfaltowy
jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza niepoza-
dang wilgotnos¢ oraz duzy spadek efektywnos$ci suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma zgodnie z tablicg 14 o tyle, aby
nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (robo-
czym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zalezno$ci od wilgotnosci granulatu asfaltowego
Udziat gra- Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
nulatu asfal- 1 | 2 3 | 4 | 5 | 6
0,

towego M{%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej powstajacej
przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy
mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wtaciwo-
$ci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtadciwo$ci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkciji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania srodkow obnizaja-
cych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych, tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wyko-
nywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

c) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 [65] ,metodg na goraco’. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do ztaczenia warstw konstrukciji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralna) nalezy stosowa¢ kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63].
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [1a].



2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny by¢ de-
klarowane. Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

europejskiej aprobaty technicznej,

specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfalto-

wych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowo-
dami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkgji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badar prébek wykonanych zgodnie z norma PN-
EN 13108-20 [53] zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 15.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawarto$ci asfaltu
Bmin i temperatur zageszczania probek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzace;j i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosce AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
iauvr\{r?*)rtosc lepiszcza, mini- Brmind 8 Brmina,6 Brmina,6 Brmind 4
‘) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?3. Jezeli sto-
sowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang war-
o . . . . R . 2,650
to8C nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik ¢ wedtug réwnania: ¢ = ——
Pd

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrow-
nawczej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 16, 17 i 18.

Tablica 16.
KR1 + KR2 [71]

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu

Warunki zagesz-
Wtasciwos¢ czania wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [53]

Zawarto$¢ wolnych prze- C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vimin 3,0 Vinin 3,0
strzeni 2x50 uderzen 0.4 Vimax 6,0 Vinax 6,0
Wolne przestrzenie wypet- | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], VFBrin 65 VFBmin 60
nione lepiszczem 2x50 uderzen 0.5 VFBrax 80 VFBmax 80
Zawarto$¢ wolnych prze- C.1.2 ubiianie
strzeni w mieszan-ce mine- | - p<Uoante, PN-EN 12697-8 [36], VMAmin 14 VMAmin 14
ralnej 2x50 uderzen p.5




PN-EN 12697-12 [38], przecho-
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, wywanie w 40°C z jednym cy-
wody 2x35 uderzen klem zamra-zania, @ badanie w ITSRso ITSReo
25°C

a) ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku 1.

Tablica 17. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 +
KR4 [71]

Warunki zageszcza-
Wiasciwos¢ nia wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych prze- C.1.3,ubijanie, 2x75 Vimin 4.0 Vimin 4.0
strzeni uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vimax70 Vinax7,0
Odpornos¢ na deformacje C.1.20, watowanie, PN-EN 126%'25’,?&0?2 1%8 20W WTSaRr 0,15 WTSaRr0,15
trwate a°) Pos-P100 powietrzu 40], PN- 2% | PRDAR70 PRDair7,0
D.1.6,60°C, 10 000 cykli [53] ' ’
. I - PN-EN 12697-12 [38], przechowy-
Odpomnos¢ na dziatanie €A1 ’Ub”ame:’ 2%35 wanie w 40°C z jednym cyklem za- ITSs0 ITSRso
wody uderzen . ; o
mra-zania, badanie w 25°C )

a3  Grubosé ptyty: AC16, AC22 60mm,
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku 1,
¢ Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w zataczniku 2.

Tablica 18. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR5 +
KR7 [71]

Warunki zageszcza-

Wiasciwos¢ nia wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych prze- C.1.3,ubijanie, 2x75 Vimin 4,0 Vimin 4,0
strzeni uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinax7,0 Vinax7,0
Odpornos¢ na deformacje C.1.20, watowanie, PN'E.Nt 126%'25’,\]@&0?2 1%8 20W WTSaRr 0,10 WTSar0.10
trwate @) Pas-P100 powietrzu [40], PN- s PRDaR 5,0 PRDar 5,0
D.1.6,60°C, 10 000 cykli [53] ’ ’
y o _— PN-EN 12697-12 [38], przechowy-
Odpornos¢ na dziatanie C11 ,ubuamg, 235 wanie w 40°C z jednym cyklem za- ITSRso ITSRso
wody uderzen

mra-zania, badanie w 25°C b)

a3 Grubosé ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku 1,
¢ Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w zatgczniku 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkgji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wiasciwej temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowe;
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte monitorowanie tempera-
tury poszczegoinych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
) walce stalowe gtadkie,
) lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
) sprzet drobny.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towa-
réw niebezpiecznych [73], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowa-
nych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwia-
jacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem za-
leceh producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru
i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produk-
cji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzy-
wanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhe-
zyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mine-
ralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w obecnosci In-
zyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

—  zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikaci,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujace temperatury mie-
szanki w zaleznosci stosowanego asfaltu;

— 35/5050/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i
przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewnic
zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robt wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowe;j re-
cepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na
prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatow, ktére bedg stosowane do wykonania robét. Powinien takze
zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
okreslonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawoz-
dania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptaciji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zde-
cyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszyst-
kich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.



5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkc;ji tylko ota-
czarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zauto-
matyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostato-
wania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cia £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbior-
niku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineraina uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej tempe-
ratury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mine-
ralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;
bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany dodatek w
celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub ciekte;.
System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkdw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Wa-
runki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywa¢ na skuteczno$¢
dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania mie-

dzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
braku roéznic w ich wtasciwosciach.
Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy
wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢
mozliwo$ci wytworni (sposdb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz
czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego

powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwnos¢ jest okre$lona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne i ich usytuowanie [74].

Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjq projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wodly.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) na-
lezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.



Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci In-
zyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.
W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptq robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke.
Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mie-
szanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwérni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na pod-
stawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacije kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedq stosowane do wykonania wiasciwej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegoinych materiatéw sktadowych mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przediozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera re-
cepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki
mineralnej wykonuije si¢ poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca sie pobra¢ probki z co najmniej
trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodaq okre$long w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikdw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wyko-
nawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka
probnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza roz$cietacza, wg pktu
4.3,4.5,4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni
przed rozpoczeciem robét, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

—  okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaga-
nej w kontrakcie grubo$ci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcdw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prob-
nego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie
mozliwa byta ocena prawidtowo$ci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cig podang w dokumentaciji projektowej. llos¢ prdbek (rdzeni) po-
brana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniej-
szej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych
objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukeyj-
nymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu asfalto-
wego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:
—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,
—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki; jesli mieszanka ma wieksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza il0s¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy $cieralne;
uszczelni ja.



Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuow-
anych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w
OST D-04.03.01a [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i5.17.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urza-
dzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do
robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie dopuszcza sig uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczel-
nos¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozosta-
wienia na zime warstwy wigzacej lub wyrownawczej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed
szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie $rodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbu-
dowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawcze;
z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed przystapie- w czasie rob6t
niem
do robot
Warstwa wigzaca +5 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rbwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylaciji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogéine

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywacé jako:

—  zlacza podiuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

—  spoiny (potaczenia réznych materiatdw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ogranicza-
jacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawiaé w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie
co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pa-
sow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejSciowej. Potaczenie
warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigza-
cej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

5.9.2. Ztacza



5.9.2.1. Technologia rozkladania ,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarek pracujacych obok siebie. Wydajno$ci wstepnego zageszczania stotami rozktada-
rek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia ukta-
danych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci miedzy rozktadar-
kami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz diugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozkta-
darka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozkladania ,gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rGwnomiernie zageszczona, bez
pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ sko$na. Mozna to uzyska¢ przez odciecie waskiego pasa
wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej nalezy nanie$¢ materiat do ztaczy wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 ¢cm grubo-
§ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej nie nalezy nanosic lepiszczy uzywanych do potaczenia miedzywarstwowego wg pkiu 2.6.

5.9.2.3. Zakoniczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mi-
neralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy
usuna¢ utozony wczesniej pas o diugosci do 3 m. Nalezy usunaé fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg
krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1
metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy wigzacej z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikdw) krawedziom nalezy nadac spadki o nachy-
leniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkéw technicznych wykonaé krawedzie w linii prostej i docisnaé
réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié¢ krawedz potozong wyzej, a w
strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokryé goracym lepiszczem w
ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a krawe-
dzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przyle-
gajacq powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowa¢ krawedz nakta-
danej warstwy, taczacej ja z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza, W tym celu nalezy:

—  sfrezowac klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubo$ci naktadanej warstwy oraz na dtugosci réwnej co najmnie;
125 krotnosci grubo$ci naktadanej warstwy,

—  przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

—  Ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubosSci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdze-
nie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
W przypadku zmiany rodzaju i wtadciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich przydatno$¢ do przewidy-
wanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptaciji badania typu
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia



do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je po-
nownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacii.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- date wydania,

- nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okre$lenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegéinych wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrédto i rodzaj,

- dodatki: zrodto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badar zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;

Skiadnik Wiagciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosc¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem-peratura | PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], PN- mieknienia PN-EN 1427 [20]

EN13924-2 [64], Nawrét sprezysty”) PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestosc¢ PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja odzyskanego le- | PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 1
piszcza 12697-4 [33] oraz PN-EN 1426
(19]
Temperatura 125r6g9125 PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 1
graf lepiszcza 12697-4 [33] oraz PN-EN 1427
20]
gesto$c PN-EN 12697-5 [34] 1

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],

**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje
sie minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej;

- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy sktad (w wypadku wa-
lidacji produkcii),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badah mieszanki mineralno-asfaltowe;

Wiasciwo$ce Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowiazkowa) PFI)\II\-II-EiIN1 12%%373;[%%] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA PN-EN 12697-8 [36]
przy wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6
Vmax<7% (obowigzkowa) [35], metoda B, w stanie nasyconym
125r6g125 gra-niowo suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [34], metoda
A, w wodzie
x\;rlﬁiz:)wosc na dziatanie wody (powigzana funkcjo- PN-EN 12697-12 [36] 1
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana funk- PN-EN 12697-22 [40],
cjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego zaprojekto- maty aparat, metoda B,
wanego do maksymalnego obcigzenia osi ponizej w powietrzu, 1
130 kN przy wymaganej temperaturze




Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni zapro-
jektowanych wg kryterium opartym na czteropunk-
towym zginaniu

Odporno$¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D

PN-EN 12697-43 [48] 1
PN-EN 12697-41 [46] 1

Odporno$¢ na $rodki odladzajace (powigzana funk-
cjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujgcych wiadciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odporno$ci na rozdrabnianie, odporno$ci na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa
drobnego,

— zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita
zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorsze-
niu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwo$ci, to nie jest konieczne badanie tej wtadciwosci w ra-
mach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
—  dodatkowe,
—  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej
kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuije:

—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetiacza i dodatkéw),

—  badanie sktadu i wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sgq wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materia-
tow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz goto-
wej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetiajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaga-
nym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybier w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac¢ o dokona-
niu odbioru na podstawie badat Wykonawcy. W razie zastrzezer Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug
pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [39]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub gruboSci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,



— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbu-
dowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spefniajq wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badar sg podstawg
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badar na miejscu budowy zajmuije sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Bada-
nia odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wy-
borze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badar kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe;j (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa 2);

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura 127r69127 graf odzyskanego lepiszcza,

- gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
-~ pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwno$¢ podituzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- ztacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

a) w razie potrzeby specjaine kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego moga postu-
zy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgii.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac $rednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke Srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa,
nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy zbadac¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach, za-
nieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki $rednie sktadajace sie z 3 probek czeciowych po 2 kg.
Z tego jedng probke czesciowq nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac kolejng probke, jezeli zewnetrzny
wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetniaé wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbu-
dowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.



Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykona-
nych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktd-
rych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane
metodg pracy.

Wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inacze;.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 23, w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka
budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan
1 2 0d3do4 | od5do8 od 9do 19 =20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki grubo-
ziarniste 14,0 i3,6 13,2 i2,9 i2,4 12,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki drob-
noziarniste 13,0 i2,7 12,4 i2,1 +1 ,8 +1 ,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki gru-
boziarniste 15,0 i4,4 13,9 i3,4 i2,7 12,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki drob-
noziarniste 14,0 i3,6 13,3 12,9 i2,5 iZ,O
0d 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 4.1 13,3 13,0
>2mm 18 16,1 15,0 14,1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 6,7 58 +45 | -51 +43 -4.4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4 .1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5.0
(mieszanki gruboziarniste) 5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od war-
tosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznoci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy (tablica 24). Do wynikéw badan nie zalicza sig badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badar zawartoSci lepisz-
cza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikéw badan
: 1 2 0d 3do4 Od 5 do 82 Od 9do 192 220
Mieszanki grubo-
Ziarniste 0,6 0,55 0,50 0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobno-
Ziarniste 0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0.35 £0.30

b)  dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikdw badan wzietych do obliczenia $redniej aryt-
metycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie prze-
kracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie po-
winna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
50/70 63
35/50 66
PMB-25/55-60 78




PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébece Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrie roz-
grzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé poza wartoci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 20.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé
temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mie-
szanki mineralno-asfaltowej z wytwdrni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyska-
nia odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla no-
wej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [39].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika roz$cietacza oraz poréwna-
niu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowos$ci pokrycia ziaren lepisz-
czem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasci-
wosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wtasciwo$ci warstwy AC

Wskaznik zagesz- Zawarto$¢ wolnych
Warstwa Typ i wymiar mieszanki Jenia g¢ przestrzeni w war-
¢ [?/] stwie
i ()]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 =98 2,0+6,0
AC 16 W, KR1-KR2 =98 2,0+6,0
AC 16 W, KR3-KR7 =98 3,0+7,0
AC 22 W, KR3-KR7 >08 3,0+7,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie 129r6g w terenie za-
budowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okre$long po-
wierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 27.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej warto$ci grubo$ci warstwy z reguty nalezy przy-
ja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawie-
ra¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @)




A - Srednia z wielu oznaczen gruboci oraz ilosci

D.. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? <10
lub
2. — maly odcinek budowy
<10
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B od-
powiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw pozio-
mych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg. £ 0,5%.

6.5.4.4. Rdwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni130drég wszystkich klas technicznych oraz placéw i
parkingow nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miej-
scach niedostepnych dla planografu pomiar ciagty z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopusz-
czalne odbiorcze warto$ci odchylen réwnosci podtuznej warstwy okre$lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicz-
nych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [74].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni130drog wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy sto-
sowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o diugosci 2 m i klina, umozliwiajaca wyznaczenie od-
chylenia réwnos$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z
uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnos$ci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany
nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warto$ci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze war-
stwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytu-
owanie [74].

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg
w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita od-
sadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z do-
kumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg, 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wiecej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badar kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka bu-
dowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badar kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspoinie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czes$ciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacz-
nie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcin-
kéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.



6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przema-
wia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla wykonania warstwy wigzacej jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).
Dla wyrdéwnania istniejacej nawierzchni (profilowania) jednostkg obmiarowa jest Mg (tona) betonu asfaltowego AC.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.
9.2.Cena

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszg SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
Sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
1a. D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg,
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego
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Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej za-
wartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tama-
nia kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartoSci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetiaczy (przesiewanie w strumieniu powie-
trza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznacza-
nia odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznacza-
nie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznacza-
nie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznacza-
nie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznacza-
nie gestosci wypetiacza — Metoda piknometryczna

Badania wtasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw at-
mosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw at-
mosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda go-
towania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci kinematyczne;

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metoda préoz-
niowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Me-
toda destylacii

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wpty-
wem cieptfa i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wpty-
wem ciepfa i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-
wych na gorgco - Czes¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-
wych na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-
wych na goraco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-
wych na gorgco - Czesé 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frak-
cyjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-
wych na goraco - Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-
wych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci objetoSciowej probek mie-
szanki mineralno-asfaltowej
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wych na goraco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-
wych na goraco — Cze$¢ 12: Okres$lanie wrazliwosci probek asfaltowych na
wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfalto-
wych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfalto-
wych na goraco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-
wych na gorgco - Czes¢ 24: Odporno$é na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-
wych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywnosc¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-
wych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfalto-
wych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-
wych na goraco - Czesé 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza metodg spalania
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-
wych na goraco - Czes$¢ 41: Odporno$é na ptyny zapobiegajace oblodzeniu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-
wych na goraco - Czes$¢ 42: Zawartos¢ czesci obcych w destrukcie asfaltowym
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-
wych na gorgco - Cze$¢ 43: Odporno$é na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowa-
nych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow mo-
dyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych lepisz-
czy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych me-
todq testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw modyfiko-
wanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji asfalto-
wych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdw drogowych specjal-
nych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdw drogowych specjal-
nych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej
Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami



65a. PN-EN 14023:2011/Ap1: Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltdw modyfikowanych po-

2014-04 limerami — Poprawka do Polskiej Normy

66. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco

67. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

68. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar me-
toda otwartego tygla Clevelanda

69. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Cleve-
landa

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70.  WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach kra-
jowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzes$nia 2014 r.

71.  WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
18 listopada 2014 .

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

73.  Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. 0 przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6z-
niejszymi zmianami)

74.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6Zniejszymi zmianami)
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POLACZENIE SIATKA NOWEJ KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z NAWIERZCHNIA ISTNIEJACA



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych
zwigzanych z potaczeniem nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzchnig istniejaca siatka zbrojeniowg wykonang z kombinacii
wiokien szklanych i weglowych, przesaczanych asfaltem.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna ST stanowi dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
drogowych wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami op6zniajacymi powstawanie, w warstwie Scieralnej i wia-
zgcej, spekan odbitych zlokalizowanych w miejscach:

— nieszczelno$ci podbudowy i warstw nawierzchni lezacych nizej,
— szczelin (dylatacii) ptyt betonowych,

— potaczen rdznych rodzajow nawierzchni,

— poszerzen istniejacych nawierzchni.

Ustalenia SST dotyczg geosiatek z tworzyw sztucznych i obejmuja;

- Utozenie siatki z widkien szklanych i weglowych wstepnie przesaczanej asfaltem; wytrzymato$¢ na rozcigganie min. wszerz
200 kN/m, wzdtuz 120 kN/m.

1.4. Okreslenia podstawowe
Siatka zbrojeniowa z widkien szklanych i weglowych przesaczana asfaltem - ptaski wyréb syntetyczny zbudowany z wigzek
wiokien szklanych (w kierunku wzdtuznym) i widkien weglowych (w kierunku poprzecznym), utozonych wzdtuznie i poprzecznie
tworzacych oczka siatki. Siatka w weztach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie poszczegolnych wigzek
zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wiazki widkien tworzacych siatke w procesie produkcyjnym przesaczane sg asfal-
tem. Siatka posiadana gérnej powierzchni posypke z piasku a dolna powierzchnia pokryta jest cieka folig zabezpieczajaca

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami poda-
nymi w ST D-01.01.01 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotyczace rohot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Pro-
jektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu. Wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-01.01.01 ,Wymagania
ogélne”.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy suchym podtozu i tem-
peraturze powietrza co najmniej +50C.

Ustalenia obejmuja utozenie geosiatki dla zabezpieczenia przed wystapieniem spekan, ograniczeniem de-
formacji plastycznych oraz redukcji ugieé przy wzmocnieniu nawierzchni na calej szerokosci przekroju poprzecz-
nego drogi. Geosiatke do wzmocnienia nawierzchni nalezy utozy¢ pod warstwa Scieralng

2. MATERIALY

Do wykonania powyzszych rob6t nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:

- siatke z wtdkien szklanych i weglowych wstepnie przesaczang asfaltem o Rn = 120/200 kN/m.

- kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM
alternatywnie

- kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktdrej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowaé emulsje asfaltowg modyfi-
kowane polimeroasfaltami o zawartosci asfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) - zgodnych zaleceniami zawartymi w
Wymaganiach Technicznych oraz PN-EN 13808 Wymagania do kationowych emulsji asfaltowych.



2.2. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania robét nalezy zastosowac wyréb ztozony z siatki szklano-weglowej wstepnie przesaczang warstwq asfaltu. Na-
lezy zachowa¢ wiasciwosci i cechy siatki podane w pkt. 1.1. oraz 1.4.1. Parametry techniczne dotyczace siatki podano w
tablicy 1.

2.2. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania robét nalezy zastosowa¢ wyrdb ztozony z siatki szklano-weglowej wstepnie przesaczang warstwa
asfaltu. Nalezy zachowa¢ wtasciwo$ci i cechy siatki podane w pkt. 1.1. oraz 1.4.1. Parametry techniczne dotyczace siatki
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla siatki

Parametr Warto$¢

Materiat

- wszerz wibkno weglowe

- wzduz wiékno szklane
WydtuZenie graniczne [%]

- wszerz max. 1,7

- wzduz max. 3,0
llo$¢ wigzek wtokna na 1 mb:

- wszerz 52 +/-2

- wzduz 52 +/-2
Wytrzymato$¢ na rozcigganie [kN/m]

- wszerz min. 200

- wzdz min. 100

Wiazki wtokien przesaczone asfaltem w catej objetosci
Wymagania dla asfaltu przesaczajacego siatke

Penetracja w 25°C [0,1 mm] max. 50
Temperatura mieknienia [°C] min. 90
Temperatura famliwosci [°C] max.-20

Siatka powinna posiada¢ aprobate techniczna IBDiM lub by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy
PN-EN 15381.
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 3.

Do wykonania robét powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Nalezy stosowac:

- skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa,

- urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robét) wraz z maszyng transportowg
(sztaplarka, tadowarka z osprzetem itp)

- narzedzia tnace (noze, nozyce itp)

- reczne palniki gazowe.

4. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE

Ogodlne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogéine" punkt 4.

Siatke nalezy transportowac¢ i magazynowaé w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na réwnym podtozu i w
sposob zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogoine" pkt. 5.

5.1 Wbudowanie siatki

Przed utozeniem siatki z widkien szklanych i weglowych wstepnie przesaczanej asfaltem na pofaczeniu starej i nowej na-
wierzchni nalezy wyréwnac betonem asfaltowym istniejacg nawierzchnie oraz potozy¢ warstwe wigzacg, zgodnie z Dokumen-
tacjg Techniczna,

Dla zapewnienia wtasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstepnie przesaczane asfaltem, nalezy rozktadaé
,na goraco” ze wstepnym sklejeniem siatki z podtozem.

Podtoze:



Stabilne (no$ne) nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo wykonane jak i stare. Powierzchnie podtoza nalezy oczyscié i usungé
wszelkie luzne czesci.

Lokalne ubytki lub szczeliny w podtozu o rozwartosci powyzej 4 mm muszg by¢ wypetnione lub naprawione odpowiednimi
masami naprawczymi. Tak przygotowane podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg modyfikowang polimeroasfal-
tami (C60BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) w ilosci od okoto 0,25-0,30 kg/m2. Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na goraco —
ilos¢ 0,15 - 0,2 kg/m2. W przypadku podtozy frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze o ok.50%.

W szczegdinych przypadkach dopuszcza sie skropienie kationowa emulsjg asfaltowa C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM w ilo$ci jak
dla emulsji modyfikowanej polimeroasfaltem. Nalezy przestrzega¢ ogdinych zasad wykonania skropienia, obowiazujacych przy
wykonywaniu potaczenia miedzywarstwowego podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014,
zwracajac szczegding uwage na rownomierno$¢ pokrycia powierzchni.

UtoZenie siatki:

Siatke mozna rozktadaé zaréwno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki nalezy rozktadaé na catej powierzchni wzmacnia-
nego odcinka pasmami o szeroko$ci nie mniejszejniz 2,00 m +5% lub na potaczeniach pasami o szerokosci nie mniejszej
niz 1,00 m £ 5%.

Roztozenie siatki moze nastapi¢ dopiero po przeschnieciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byta lekko klejaca sie,
ale nie przywierata.

Siatke uktada sie na podiozu z jednoczesnie podgrzewajac w celu catkowitego roztopienia mikrofolii bedacej pod spodem
siatki i nagrzania bitumicznej powtoki siatki. w przypadku rozktadania maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki
zabudowane w urzadzeniu rozktadajacym. Palniki i predkos¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowa¢ aby nie dopusci¢ do
przegrzewania siatki (przypalania powtoki z wydzielaniem dymu ).

W przypadku aplikacji recznej warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem recznym.

W przypadku rozktadania recznego nalezy docisng¢ warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca

W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane i w przypadku podtozy frezowanych nie zalecane. Nie jest
wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.

Siatke nalezy ukfada¢ ,na zaktad” o szerokosci min. 10 cm. Dotyczy to zaréwno potaczen podtuznych jak i poprzecznych.
Docinanie siatki na zadany wymiar zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze sie odbywac¢ przy wykorzystaniu
zardwno przyrzadéw recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tnacych (szlifierki katowe itp).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwg bitumiczng nawierzchni moze odbywac sie ruch pojazdéw
uzywanych do ukfadania tej warstwy. W szczegdlnych przypadkach dopuszcza sie takze ogdlny ruch kotowy w ograniczonym
zakresie, zaréwno co predkosci jak i tonazu pojazdow.

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajace siatke powinny by¢ uktadane mechanicznie z zachowaniem minimalnej gru-
bo$ci 20 mm po zageszczeniu.

Siatka moze by¢ wbudowana bezpo$rednio pod warstwe $cieralng (na warstwie wigzacej), wowczas zalecane jest zwiekszenie
minimalnej grubosci przykrycia do 25 mm po zageszczeniu.

Po utoZeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia zaktadanej trwatosci zmeczeniowej
nawierzchni, zaleca sie wykonanie pomiaru potgczenie migdzywarstwowego np. metodg Leutnera. Minimalna warto$¢ napre-
zen Scinajacych na potgczeniu warstw nie moze byé mniejsza niz 1,0 MPa; zalecana warto$¢ minimalna 1,3 MPa — ,Informa-
cje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66” (IBDiM)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola jakosci siatki

6.1.1 Czestotliwos¢ badan, sktad i liczebno$¢ partii

Badania nalezy wykonywac przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodza rolki geosiatki o jednakowych wymia-
rach. Liczebno$¢ partii do badan nie powinna by¢ wigksza niz 100 rolek

6.1.2 Pobieranie prébek i kontrola jakosci

Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie probek laboratoryjnych z rolki i przygotowanie
prébek do badan nalezy wykonaé wg PN-1SO 9862;2007

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie réwnomiernoSci roztozenia oczek siatki oraz wystepowania
uszkodzen (przerwania ciggtosci wigzek wiokien) jak rowniez jednorodnoéci nasycenia siatki asfaltem. Szeroko$é pasma na-
lezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadno$cig do 1 cm wykonany co 10 mb rozwinietej rolki. Odchytka szerokosci
pasma nie powinna przekraczaé +/- 2% wymiaru nominalnego.

Sprawdzenie cech wytrzymato$ciowych

Wytrzymato$¢ na rozcigganie wigzek widkien siatki zaréwno w uktadzie poprzecznym jak i podtuznym nie powinna by¢ mniej-
sza niz podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymato$¢ siatki obliczana jest na podstawie ciezaru po-
wierzchniowego i parametrow mechanicznych widkna uzytego do produkcii nici siatki. Pole powierzchni poszczegoinych oczek



siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm2.

6.2 Kontrola jako$ci przeprowadzonych Robét

Kontrola jakosci Robot polega na:

- sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowe;j i jednorodnosci skropienia,

- sprawdzeniu prawidtowo$ci usuniecia folii ochronnej na catej powierzchni,

- wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy bitumiczne;j.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady Obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 7.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 utozonej siatki.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady Odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogoine" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 9.
Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuije:

- koszt materiatéw wraz z transportem,
- wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa,
- roztozenie siatki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania

Karta informacji technicznej siatki

Aprobata IBDIM.

Informacije, Instrukcje - Zeszyt Nr-66” (IBDiM) Zalecenia stosowania geowyroboéw w warstwach asfaltowych nawierzchni dro-
gowych.

Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2010

10.1. Normy

PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe

PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne-Wymagania w odniesieniu do wyrobow stosowanych w nawierzchniach i po-
kryciach asfaltowych

PN-EN 13808 Wymagania do kationowych emulsji asfaltowych



D-06.03.01a
POBOCZA UTWARDZONE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbio-
rem utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa tamanego niezwigzanego (dawniej nazywanego ,kruszywem stabilizowa-
nym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejgcym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania w nim ko-
ryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnig jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagajac ko-
ryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze - cze$¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosno$¢ wystarczajaca do przeje-
cia obcigzenia statycznego od k&t samochodow, dopuszczonych do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 11 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do usta-
wiania znakéw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim za-
geszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej stabiliza-
cjg mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace rohét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjq projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek, kruszywo tamane i woda.
2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odcinajacej i innej, wyko-
nanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowac kruszywo famane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowiadajace wy-
maganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie kruszywa
0 jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowac przy watowaniu nawierzchni kazda czystg wode z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikéw otwar-
tych oraz wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami,
roslinno$cig wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.



2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET
3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode (mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej, chyba Ze producent kruszywa zapewnia dostawe
jednorodnej mieszanki o0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wodg do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzgdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejagcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkdw pracy w korycie,
przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczaja-
cych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;
roboty przygotowawcze,
wykonanie koryta,
utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
roboty wykoriczeniowe.

o kWb

.3. Rohoty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usungg¢ przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowac pobocze istniejace,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalery OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robdt przygotowaw-
czych oraz z ustalet OST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza

Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Wczeéniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warun-
kach atmosferycznych.



Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj
sprzetu, a w szczegdino$ci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci
jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne pod-
toza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetnia-
jacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko-
Sciowych i zage$ci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktdre nalezy kontynuowac do osia-
gniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancjg od -
20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wy-
konawca nie przystapi natychmiast do ukfadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym za-
wilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci,
tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegéinych frak-
cji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb prze-
ciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub row-
niarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Zaleca sie, aby grubo$¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastapic po odbiorze po-
przedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat 0 odpowiednich wtasciwo$ciach.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesSciowo naktadajacymi sie,
w kierunku gornej krawedzi. Nieréwno$ci i zagtebienia powstajace w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane bie-
zgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Za-
geszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej préby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np. walcéw,
zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wiekszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +
2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wil-
gotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwno-
miernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdci¢ szczegoing
uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny i
szczelny.

5.7. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa i ST. Do rob6t wykoriczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:
— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejacego grunto-
wego pobocza,
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— niezbgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roélinnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robaét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty tech-
niczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$C oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robdt Czesgg\gosc Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z Wqg pktu 5 i dokumentacii

1 , . 1raz . :
dokumentacjg projektowq projektowej

2 | Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.3

3 | Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza Biezaco Wg pktu 5.4

4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 Whbudowanie i zageszczanie mieszanki kru- . Wg pkiu 5.6
szywa

6 | Wykonanie robdt wykoriczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakoriczeniu robot\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetniaC nastepujace wymagania:
— szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze sie rézni¢ od szeroko$ci projektowanej nie wigcej niz +/-10cm,
— nieréwnos$ci pobocza mierzone 4-metrowa tatg nie mogag przekracza¢ 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjq 1 0,5%,
— rdznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +/-5em
— grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o + 8cm

Zaleca sie bada¢ grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2, a pozostate
cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbior tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz ni-
niejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— ewentualne Sciecie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego pobocza,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,
— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentaciji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszg SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
Sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materia-
tow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 8)

6.  PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogo-
wych (W okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana za-
miast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogo-

wych. Piasek (W okresie przejsciowym norma moze by¢ stoso-
wana zamiast poz. 4 i 5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
10.  Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r.



D-08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania SST.

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikow betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych, zwiro-
wych, ttuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym sa-
mym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej
lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddziele-
nie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rze-
czywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’[1] pkt 1.4.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogdlne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacig projektowg
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdw na fawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania fawy.



2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
kraweznik moze by¢ produkowany:
z jednego rodzaju betonu,
) z roznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktdra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw nomi-
nainych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
— plaszczyzny czotowe kraweznikdw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie
(przyktady w zat. 1),
— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
— rozrdznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
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2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w ta-

blicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zatacz- Wymagania
n
[
k
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Diugosé: £ 1%, 24 mmi< 10 mm
od-chytek od wy- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
miaréw nomi-nal- - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, <5 mm,
nych, z doktadno- - dla innych cze$ci: + 5%, =2 3 mm, <10 mm
$cig do milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prosto-
liniowosci, dla dfu-
gosci pomiarowej £1,5mm
300 mm £2,0mm
400 mm +2,5mm
500 mm £4,0mm
800 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
nie/ kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik <
rozmrazanie z udziatem 1,5 kg/m?
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy poje-
(Klasa wytrzyma- dynczy
toSci ustalona w wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
dokumentacji pro- 1 35 >28
jektowej lub przez 2 5,0 >40
Inzyniera) 3 6,0 >48
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajacg trwatos¢ (wytrzy-
wytrzymatos¢ matosc) jesli spetnione sa wymagania pktu
2.2 oraz poddawane sg normalnej konser-
wacji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci usta- Klasa | szerokiej Scier- Bohmego,
lona w dokumen- odpor- nej, wg
tacji projektowe;j nosci zal. G




lub przez Inzy- normy — | wg zat. H normy — ba-
niera) badanie danie alterna-
podsta- tywne
wowe
1 Nie okresla sie Nie okre$la sie
3 <23mm < 20000 mm3/5000
4 <20 mm mm2
< 18000 mm3/5000
mm2
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ I a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szli-
poslizgniecie fowana iflub polerowana — zadawalajgca od-
pornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci od-
porno$ci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadekla-rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomie-
rzong wg zat. | normy (wahadfowym przyrza-
dem do badania tarcia),

c) trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
nor-mainych warunkach uzytkowania kra-
weznika jest zada-walajaca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajace in-
tensyw-nemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskéw,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze
— producent powinien okresli¢ rodzaj tek-
stury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami do-
starczonymi przez producenta, zatwierdzo-
nymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nie-
uniknionymi zmianami we wasciwo$ci su-
rowcow i warunkdw twardnienia, nie sg uwa-
Zane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty
element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwier-
dzonymi przez odbiorce,

¢) réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami witasciwosci su-
rowcow lub warunkéw dojrzewania betonu,
nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikdw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy na-
wierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikdw nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalert PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajéw,
ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos$¢
2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugo$ci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materiaty:



a) na podsypke piaskowa

—  piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

—  piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy wy-
maganiom PN-B-11112 [9],

b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw

—  mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], ce-
mentu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-
32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé
sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250 [6],
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],

c) fawy tluczniowej — thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET
3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rohét

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2, Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysoko$ci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysy-
paniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie w warunkach zabez-
pieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku wystarczaja-
cych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczni-
kach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;
roboty przygotowawcze,

wykonanie fawy,

7. ustawienie kraweznikow,

SN



8. wypetnienie spoin,
9. roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usungg¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejno$é¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej me-
tody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

tawe zwirowg o wysokosci do 10 cm wykonuije sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta Zzwirem i zageszczenie go, pole-
wajac woda.
tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegoine war-
stwy.

5.4.3. Lawa ttuczniowa

tawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchnie tawy tluczniowej nalezy wyréwnacé klincem i
ostatecznie zagescic.

Przy gruboci warstwy tlucznia w fawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonaé dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.4.4. L awa betonowa

tawe betonowg zwykig w gruntach spoistych wykonuije sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuije sie w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w korycie
powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa,
Przykfady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projek-
towej, a w przypadku braku takich ustalehn powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwi-
rem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie Zzwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku 0 grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuije sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-pia-
skowej o grubo$ci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub za-
prawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawag cementowo-
piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zale-
wac co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.



5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa i SST. Do rob6t wykofczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtaciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone w pkcie 2 (tablicy
1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzié¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i usta-
leniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac wtasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £+ 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wwynosza;
- dla wysokosci + 10% wysoko$ci projektowanej,
- dla szeroko$ci + 10% szeroko$ci projektowane),

c) rowno$¢ gornej powierzchni taw.
Roéwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy, trzyme-
trowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie w dwach przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze Zwiru lub piasku nie moga wykazywac
$ladu urzadzenia zageszczajacego.
tawy z ttucznia, badane probg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z
tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wyko-
nanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikoéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdre wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekra-
czat  1cm,

d)  doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peing gtebokosé.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, je-
zeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

0 wykonanie koryta pod tawe,

0 wykonanie tawy,

0 wykonanie podsypki.
Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie koryta pod fawe,

wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacii projektowej, SST i spe-
cyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu
i sq usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci doty-
czace cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$é
5. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogo-

wych. Zwir i mieszanka



9.

10.

1.
12.

PN-B-11112:1996

PN-B-11113:1996

PN-88/B-32250
BN-88/6731-08

10.3. Inne dokumenty

13.

Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogo-
wych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogo-
wych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczegdtow drogowych ulic, placdw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budow-
nictwa Komunalnego, Warszawa 1987



