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D - M - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawg opracowania szczegolowej specyfikacji technicznej
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.
Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspdlne dla robot objetych ogdlnymi
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymentow robot drogowych i mostowych. W
przypadku braku ogoélnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robot, ustalenia dotycza
rowniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego
cz¢$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka -

odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi

urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow obstugujacych

zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cig organu wydajacego, wydany zgodnie z

obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urz¢dowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i

okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i

innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obickt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej

wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$s¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w

jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi

jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.13. Konstrukcja no$na (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czg§¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca

ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy do

wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikow.

Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do

przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami

technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze

gruntowe 1 zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.



¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czgs¢ nawierzchni sthuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze. Podbudowa moze sktadac si¢
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czg¢s¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac si¢
z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub
odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno§¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesSli przedziat
tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robodt
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z
nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowacé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gl¢bokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przej¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsi¢gwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego Ilub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknig¢tym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek
zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $srodowiska naturalnego, stanowiagcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedroéwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpictos¢ teoretyczna - odleglto§¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami konstrukceji obiektu,
mierzona w linii prostopadltej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz
szerokos¢ chodnikow mierzona w §wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace cze¢s¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagl¢biony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowe;j i
ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg¢s¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$¢ konstrukeyjng lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z
budowa, modernizacja/ przebudowsa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.



1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzgdne punktéw glownych trasy
oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na whasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegolowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa dokumentacje
wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja  projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawey przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cz¢§¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona
w ,,Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,,Ogoélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartoséci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli musza wykazywaé zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot
w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajagc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawceg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porgcze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci
i innych.



W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre§lonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawceg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osob lub dobr publicznych i
innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$ciag powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprz¢t przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywoltanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatléw na srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgod¢ na uzycie tych materialow od wlasciwych organow
administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz begdzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnos$cia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomi¢dzy Wykonawca
a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bgeda one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.



1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych
wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bgdzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spehiajace tych warunkow zostaty
usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i begdzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprze¢t i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczgeia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa Ilub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i bgdzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub
urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o
swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia
i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty,
sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powolane normy i przepisy s3 panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomig¢dzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatoSci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng
kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacjg¢)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.



Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédia
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta
W sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze zrodet
miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze
zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materialdow miejscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgod¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatow do innych robot, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ po6zniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i1 wlasciwosci 1 byly dostgpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatow begda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spelnione
nastgpujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sig¢
produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez



Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien byé
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprz¢tu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzg¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot 1 wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i1 wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢é wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spehiajace tych
warunkow mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow 1 wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji
robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usuni¢te przez Wykonawce na wlasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btgedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnose.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robot beda oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialdéw i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkciji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonaweca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakos$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa,
SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$S¢ ogodlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementdéw robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,



— wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikoéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szezegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposoOb zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdow, wytwarzania mieszanek 1 wykonywania poszczegolnych
elementow robot,

— sposoOb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggnaé zatozong jakosc¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlgczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i
badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca begdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do robot badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z
wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢é mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badafn, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wiyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.



6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdéw i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow
wlasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatlow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze
si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robdt z dokumentacjg projektowa i SST. Moze
rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium.
W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badaf i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentoéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objgte
certyfikacja okre$long w pkt 1
1 ktore spelniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sag wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

— date¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date¢ przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg¢sciowych 1 ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakoSci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajgciem stanowiska.
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Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materialow, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy begda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstosciag wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreSlania iloSci robét i materialow

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako diugosé
pomnozona przez §redni przekroj.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robdt, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz niecodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksigzki
obmiardw, ktoérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i 1lo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego robot dokonuje sig
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
warto$ci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego begdzie stwierdzona przez Wykonawceg wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupehiajacych w warstwie $cieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona wartos$é
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je§li zostala sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,

bl ol
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deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materialow zgodnie z SST i ew. PZJ,
7. opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowe;j,
o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,
9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupeiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:
— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren

budowy,

— warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujagcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan og6lnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

() tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunig¢cie wbudowanych materialow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdézniejszymi zmianami).
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D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegétowe] specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy 1 punktéw wysokosciowych,
b) uzupekienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektoéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokoSciowych,
zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochron¢ ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéow gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pregtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny miec¢
srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30
m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,.Swiadki” powinny mieé¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, taSmy stalowe, szpilki.
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Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu punktow
glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunig¢te na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rze¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztatltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposOb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny
by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych.
Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdluz trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stlupkéw betonowych lub grubych
ksztatltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposoéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyrownaniu byl mniejszy
od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopoéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ migdzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej
powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegélnosci przyczotkow i filarow mostow i
wiaduktow.
W przypadku mostéow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Polozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar roboét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescia obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbiodr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikoéw pomiardéw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
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Platno$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIiK 1979.

Wiytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wiytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

A Sl

D-01.02.01 ]
USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegoétowej specyfikaciji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem drzew i
krzakow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robot zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakow nalezy stosowac:
— pily mechaniczne, specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego, spycharki,
koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzegtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galt¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w
sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéow

Roboty zwiazane z usuni¢ciem drzew i krzakéw obejmuja wycigcie 1 wykarczowanie drzew i krzakow, wywiezienie
pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci
po wykarczowaniu.

Teren pod budoweg drogi w pasie robodt ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wyecinke drzew o wlasciwo$ciach materialu uzytkowego nalezy wykonywac¢ w tzw. sezonie rgbnym, ustalonym przez
Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac¢ pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych
do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby cze¢$ci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na glgbokosci do 60 cm
ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos$¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuni¢cia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastgpujacych
przypadkow:

a) w obregbie nasypow - jezeli §rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje si¢ co
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod
nasypami powinny by¢ $cig¢te nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogoélnej zasady,
wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe
nasypu,

b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $cigte rowno z
powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow

1 zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obregbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne ro§liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscia, w
sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kor¢ drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprz¢tu. Nieuzyteczne pozostalosci po przerdbece powinny by¢ usunigte przez
Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowiagzek
zadbac, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem malej ilosci dymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien
powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ cz¢sci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym begdzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za
zgoda Inzyniera, s3 zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢
przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢
odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostalosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani
pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa si¢ przeplyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypehiajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w OST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
— dladrzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed
ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw,
— wywiezienie pni, karpiny i gat¢zi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kor¢ drzewna, wzglednie spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dolow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
. D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
I PRZEPUSTOW
1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiorka elementoéw drog, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegoétowe] specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbidrka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzezy i opornikow,
— $ciekow,
— chodnikow,
— ogrodzen,
— barier i porgczy,
— znakow drogowych,
— przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:

— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z krawedziakow
(np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych stezeniami z desek
(np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uklada si¢ pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub
ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikow 45 x 45 x Smm i 70 x 70 x 7 mm), o
wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykonac¢ z materialow odpowiadajacych nastgpujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze by¢é wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— ‘ltadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,

— miloty pneumatyczne,

— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drog, ogrodzen i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.
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W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spelni¢ warunki okreslone w
OST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robot rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskac, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem pretow
zbrojeniowych i ich odgigciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementow skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin 1 czgs§ciowym usunigciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkow betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w
SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiodrce elementow drog, ogrodzen i przepustéw znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegodlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypelni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

Zaggszezenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, $cickow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
— dla znakow drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m* (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatléw z rozbiorki,
— wyrdwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:
— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikow wraz z wyj¢ciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materialu z rozbiorki,
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wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki $cieku:

odstoniecie $cieku,

reczne wyjecie elementow Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupelnienie 1 wyréwnanie podtoza,

zatadunek i wywoz materiatéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikdw:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbidrki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiorki barier i poreczy:

demontaz elementow bariery lub porgczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakow drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiorki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich pozniejsze rozebranie,

rozebranie elementow przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

zasypanie dolow (wykopow) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogoblnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierdbwnoramienne stalowe walcowane na
£0raco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gltadkim, okragltym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania
Z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagg¢szczania podtoza,jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé re¢cznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykltad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spehiajacy
wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢c do jego zageszczania. Zaggszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zagegszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (I)

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa Autostrad i drog | Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od ciezkiego
i bardzo cigzki
Gorna warstwa o grubosci 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia
podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zaggszezania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych 1 zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp Wyszczegodlnienie badan  Minimalna czgstotliwo$é
1 pomiaréw badan i pomiarow
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1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztattowanie osi  w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 Rzgdne wysokosciowe

7 Zaggszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata zgodnie z normg BN-68/8931-04

[4].
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +
0,5%.

6.2.5. Rzg¢dne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla autostrad 1 drog
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto§ci modutéw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wicksza od
2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podltoza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady post¢epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i powtorne zaggszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podioza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie ptyta

4.  BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe.  Pomiar  réwnos$ci  nawierzchni
planografem i lata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE 1 ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegoétowe] specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych i odcinajacych, stanowigcych cze$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze stanowi grunt
wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
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— Zzwir i mieszanka,

— geowtokniny,

a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:
— mial (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznos$cia:
Dis
s <5
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace;j
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelnos$ci musi by¢ spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktdére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11113 [5] dla gatunku 11 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé wymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i IL
Mial kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowlékniny

Geowlokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsgczajace powinny posiadac aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno
by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowtoknin

Geowltokniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajacg nalezy przechowywaé w opakowaniach wg pkt 4.3
w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— roéwniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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4.3. Transport geowloknin

Geowlokniny moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
— ochrony geowloknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami moggcymi przebi¢ lub rozciaé¢ geowtokniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to material do
wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01
,.Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i ods3czajaca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny spos6b
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstegpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zage¢szczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po
jej zageszczeniu osiaggnieto grubo$¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie uktadania kazdej nastgpnej warstwy
moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami
podluznymi czegsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej goérnej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zaggszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej
préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12
[8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ roéwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%
jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robot Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozktadania i zaggszczania jest whasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu, jakie bedg stosowane do
wykonywania warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
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5.5. Rozkladanie geowléknin

Warstwe geowlokniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podloza, pozbawionej ostrych elementow,
ktore moga spowodowacé uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewdw). W czasie rozktadania
warstwy z geowltokniny nalezy spetlni¢ wymagania okreslone w SST lub producenta dotyczace szeroko$ci na jaka powinny
zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowtokniny lub zasad ich taczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podioza
gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowloknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowtdknin nie moze odbywaé si¢ ruch
jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywa¢ rozktadajac materiat ,,od czota”, to znaczy tak, ze pojazdy
dowozace materiat i wykonujace czynnosci technologiczne poruszaja si¢ po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p.
2.3.

Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiada¢ aprobate techniczna,
zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacej i
odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegoblnienie Minimalna czgstotliwo$¢ badan
badan i pomiarow i pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | R6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

> | Rzgdne wysokosciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
K drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zaggszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow
poziomych.
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6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowg fata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowg fata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -
2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla autostrad 1 drog
ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ tgczng grubosé
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg warstwy przez
spulchnienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyroéwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubos$ci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutow odksztatcenia, to
warto§¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna
by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowloknin nalezy kontrolowac:
a) zgodnos$¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtoknin z okreslonym w dokumentacji projektowe;,
b) rownos¢ warstwy,
c) wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich taczenia,
d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpilo mechaniczne uszkodzenie geowldkniny (rozerwanie, przebicie). Pasma
geowtokniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsgczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajgcej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materialu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajacej i/lub odcinajacej z geowtdknin obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtoknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir 1 mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warszawa

1986.
D - 04.05.01a
PODBUDOWA 1 PODLOZE ULEPSZONE
Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podloza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i
ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Materiat ten wiaze i twardnieje w obecno$ci wody, tworzac stabilne i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowa¢ kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potgczenia tych kruszyw. Do kruszyw
moga naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z zuzla
stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.
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Mieszanki moga by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych ruch kategorii
od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy gruntow
ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastgpuje wiazanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i
wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza si¢ takze warstwe mrozoochronna, odcinajacg i
wzmacniajgca, ktére powinny spelnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajagca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podioza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych
na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktoére moze by¢ poddane wylacznie
obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcoéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie
jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczego6lnosci kruszywo z zuzli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
Zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtéwnie ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schladzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego.
Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy
twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ glownie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedhug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wigkszym niz
1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm
Iub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciaggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke¢ kruszyw grubych i drobnych, w
ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnos$ci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.4.18. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

32



1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczna
Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
—  kruszywo,
—  cement,
—  woda zarobowa,

— ew. dodatki,
—  ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

¢) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnosciag + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane whasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25]1 PN-EN 13242 [19]

C Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé . - -
kruszywa badania Punkt d.la kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
wg PN-EN podloza ulepszonego i -
13242 podbudowy pomocnicze] podbudowy zasadniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Gr80,
933-1 [6] kruszywo o ciagltym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogoélne granice i tolerancje | PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)

uziarnienia kruszywa grube- | 933-1 [6]
go na sitach posrednich

Tolerancje typowego uziar- | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTFNR (tj. brak wymagania), kruszywo
nienia kruszywa drobnego i | 933-1 [6] o cigglym uziarnieniu: kat. GTANR (4j. brak wymagania)
kruszywa o ciaglym uziarnie-

niu

Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flpex (tj. wsk. ptasko- | Kat. Flso (tj. wsk. plaskosci
maksymalne warunki wskaz- | 933-39 [7] $ci > 50) <50)

nika ptaskos$ci

Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slpei (tj. wsk. ksztaltu | Kat. SIso (tj. wsk. ksztattu < 55)
maksymalne warto$ci wskaz- | 933-4" [8] >55)

nika ksztaltu

Kategorie procentowych za- | PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)

warto$ci ziaren o powierz- | 933-5 [9]
chniach przekruszonych lub
famanych oraz ziaren catko-
wicie zaokraglonych w kru-

szywie grubym

Zawarto$¢ pytow™ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie grubym 933-1 [6] jest>4)

Zawarto$¢ pytow™ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. foen (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie drobnym 933-1 [6] jest>22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan

Odporno$¢ na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAeo (4. wsp. Los | Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles
kruszywa grubego 1097-2 [13] Angeles jest < 60) jest <50)
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Odpornos¢ na §cieranie PN-EN 53 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,r02. 7,819
[14]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6,r02. 7,819
[14]
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo2 (tj. zawarto$¢ siarczanow
kwasie 1744-1 [17] < 0,2%), zuzel kawalkowy wielkopiecowy: kat. ASio (4.
zawarto$¢ siarczandéw < 1,0%)
Catkowita zawartos$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (tj. brak wymagania), zuzel
1744-1 [17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S2 (tj. zawarto§¢ siarki
calkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na szy- | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bko$¢ wigzania i twardnienia | 1744-1[17]
mieszanek zwigzanych hy-
draulicznie
Stalos§¢ objetosci zuzla sta- | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Kat. Vs (4. pgcznienie < 5 % objgtosci). Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego 1,roz. 19.3 1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuz- | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym 1,p. 19.1[17] | 2
Rozpad zZelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1, p.19.2 [17] 3
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrebnych
wodzie 3[18] przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBLa (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu
3[16] i PN-EN < 8%)
1097-2 [13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2% masy)
(Jesli kruszywo nie spelni | 6, roz. 7 [14]
warunku W42, to nalezy zba-
da¢ jego mrozoodporno$¢ wg
p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$¢ na kruszy- | PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazo- | Kat. Fs4 (tj. zamrazanie-
wa frakcji 8/16 mm (Badanie | 1 [15] ne: kat. F4 (tj. zamrazanie-roz- | rozmrazanie < 4%)
wykonywane tylko w przypa- mrazanie < 4% masy), skaty
dku, gdy nasigkliwo$¢ kru- osadowe: kat. Fio, kruszywa z
szywa przekracza WA242) recyklingu: kat. Fio (Fas***)
Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C | Wigkszo§¢ substancji niebezpiecznych  okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C3.4 | zrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badaé
czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika plasko$ci
**)  Laczna zawarto$¢ pyldow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych
**%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM 1, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o
podiozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokos$cia 3 palet, cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem - przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zaladowania i wyladowania.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki

34



W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktéore powinny by¢ uwzglednione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét lotny
pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie $rodkow przyspieszajacych lub opodzniajacych wiazanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
— 3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wodg,
— uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach trudno dostgpnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi S$rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uklada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w warstwie.
Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach,
samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i
urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentdéw i dostawcow, nie powodujac pogorszenia ich
walorow uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zalaczniku.
Podstawowe czynnoS$ci przy wykonaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek probny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdt,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzgt potrzebne do rozpoczgcia robot.
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Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-02.00.00 [3] przy
wystgpowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwiazanej cementem

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i
probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilo$ci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych
zrédet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymalos¢ na $ciskanie probek (system I), zageszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymato$ci przyjmuje si¢ wg tablicy 2.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie R. okre§lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ réwna
lub wigksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymato$ci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wiytrzymatos¢ charakterystyczna na $ciskanie Klasa
Lp. R¢, po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o wytrzymatosci
H/D® = 2,0 | H/D® = 1,0
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 C1,5/2,0
3 3,0 4,0 Csn
4 5,0 6,0 Cs/s
5 8,0 10,0 Csiio
6 12 15 Cions
7 16 20 Cie0
8 20 25 Caops
2 H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
"H/D=0,8d0 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymalosci na Sciskanie R. z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielggnacji,
np. Re7, Reis, Reos.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do calkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych
doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych samych warunkach, spelniajace wymagania
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy
stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nast¢pujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0;
4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych narys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skladnikéw. Zawartos¢ spoiwa nie powinna by¢
mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.
Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub

doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢
zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].
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Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Probki
nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie
probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21].
Wytrzymato$¢ na Sciskanie okres$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach
pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymalosci na $ciskanie okreslonej po innym
okresie pielggnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wlasciwosci po 28 dniach pielgegnacji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornos$ci mieszanki zwiazanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie
RZ7? probki po 28 dniach pielggnacii i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na §ciskanie R, probki po 28
dniach pielegnacji.

zZ—0

Wskaznik mrozoodpornosci = —=

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je
catkowicie zanurzy¢ na 1 dob¢ w wodzie, a nastgpnie w ciagu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden
cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o
temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do
obliczen przyjmowac $rednig. Wynik badania rézniacy si¢ od $redniej o wigeej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng
warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie RZ™°, R. nalezy przyja¢ $rednia obliczona z pozostatych dwoch wynikow, z doktadnoscia
0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wiasciwosci wytrzymalosciowych mieszanki przez
wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie R¢ probek zgodnie z przyjetym systemem 1.

W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymato$ciami na Sciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

e, Wymagania dla ruchu

Lp. Wiasciwosé KRI = KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wgp. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/8 mm wg rys. 59

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (system I) — klasa

wytrzymato$ci Re wg tablicy 2 klasa C 1,5/2,0

) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowa¢ tylko dla ruchu KR1 i KR2

39



Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
e, Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwos¢ KRI_KRD TmK%U — KR4 | KRS _KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp. 224
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp. 2.2.5
1.4 Dodatki wgp. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$¢ na  Sciskanie | klasaC1,5/2,0 klasa C3/4 klasa C5/6
(ystem 1)~ dasa wytrzy- | PNt | O | i
matosci Re wg tablicy 2
2.5 Mrozoodpornosé >0,6 >0,6 >0,6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

e, Wymagania dla ruchu
Lp. Whasciwosc¢ KRI —KR2 TmK%U _KR4 | KR5_KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp. 224
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wgp. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
23 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$¢ na $ciskanie® klasa‘ C 3‘/4‘(nie k‘lasa‘C 5‘/6‘ k‘lasa C 8/.10-
(ystem 1)~ Kasa vty | SN | enni | v
matosci Re wg tablicy 2
2.5 Mrozoodpornosé >0,7 >0,7 >0,7

) W przypadku przekroczenia wytrzymatoéci na Sciskanie 5 MPa nalezy stosowa¢ rozwigzania przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)
5.5. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
—  stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci

warstwy zageszczonej,

—  okreslenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonania
podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dlugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200
m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢c do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura
powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.
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Podloze pod mieszank¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j
i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza”
[4] 1 OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ ukladana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podlozu tak aby
wyznaczaly $cisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezagg¢szczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w
sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke¢ kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciagltos¢ produkceji i gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i
cementu oraz obj¢toSciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrol¢ produkeji zgodnie z WT-5 [25] czg§¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony
przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwg mozna wykona¢ o grubosci
np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubosé, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze
pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy ukladaniu mieszanki za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podluznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé¢ jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowac do
osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zaggszczenia okreslonego wedtug normalnej proby
Proctora. Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy
poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obeych.
Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowal roboty w sposéb unikajacy podluznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej
warstwie podbudowy wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w goérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich
przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je wykonac
przez wycigcie szczelin np. grubosci 3+5 mm na glebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak
aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymalosci na $ciskanie R, powyzej 10 MPa nalezy stosowaé
dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedhug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R. przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy stosowaé
technologie przeciwspgkaniowe wedlug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykow lub membran,
odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielggnacji wedtug
jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaklad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
¢) przykryciem matami lub wtokninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni
pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacja wiaty i wskazaniami Inzyniera dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
—  odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobatg
techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 6.

ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

. , totliwos¢ , .
Lp. Wyszczegoblnienie robot Czgsto IWose Wartosci dopuszczalne
badan
| Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu | raz Wg pktu 5
robdt z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Whasciwosci kruszywa i?zsj;zzf:g Tablica 1
kruszywa
Dla kazdego
4 | Whasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrodia
5 | Wihasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1 +5
. o . Wilgotnos¢ optymalna z
7 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. tolerancja +10%, -20%
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja + 1 cm
9 | Zaggszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 (,)Znacz.eme wytrzymatosci  na 3 probkl PN-EN 13286-41 [21]
Sciskanie dziennie
. - Na zlecenie
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Inzynicra p.5.4
12 | Wykonanie robot wykonczeniowych | Ocena ciagta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych podbudowy lub ulepszonego podloza

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Wyszczegodlnienie

Minimalna czgstotliwos¢

Lp. badan i pomiarow badan i pomiarow Dopuszezalne odchylki
1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: réznice od
szerokosci projektowanej
2 | Réwnos¢ podtuzna wg [26] wg [26]
3 | Réwnos¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja
od dokumentacji projektowej
5 | Rzedne wysoko$ciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztaltowanie osi w co 100 m Przesunigcie od osi
planie " projektowanej + 5 cm
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie Roéznice od grubosci projekto-

i ulepszonego podtoza

rzadziej niz raz na 2000 m?

wanej dla:

a) podbudowy zasadniczej
+10%

b) podbudowy pomocniczej
i podtoza ulepszonego +10%,
-15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow
poziomych.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
— ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstalych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

10.  PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do
betonu — Definicje i wymagania
11.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania
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probek, badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

16.  PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze¢s¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

17.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

18.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 3:
Przygotowanie wyciagow przez wymywanie kruszyw

19.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

20.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Czg$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody —
Zaggszczanie metodg Proctora

21.  PN-EN 13286-41  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Czgs¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

22.  PN-EN 13286-50  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Czgs¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych
hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania
na stole wibracyjnym

23.  PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania
— Czg$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

24.  PN-EN 14227-10  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja
— Czg$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

25. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z
dnia 19.11.2010r.)

26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

D-04.03.01
OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegoétowe] specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.
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1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia
Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 Iub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 0od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoSci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych
lub zZelbetowych przy spehieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
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powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace,
— sprezarek, zbiornikéw z woda, szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaé aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zalozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacj¢ termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bgda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m?, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunig¢eiu luznego materiatlu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek recznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy
uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych
recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskows).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezb¢dny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W
zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej iloci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej
dostawy wlasciwosci lepiszezy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

A Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza P
wlasciwosci wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134[1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie iloci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda
lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do

nawierzchni drogowych
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10.2. Inne dokumenty

4. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i1 kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.

D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiagzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdtowe] specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudow

z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zagg¢szczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w OST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole
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kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej
uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1.

Wymagania

Kruszywa Kruszywa

Lp. | Wyszczegolnienie naturalne tamane Zuzel Badania
whasciwosci Podbudowa wedlug
zasa pomoc zasad pomo zasad pomoc
d- -nicza - c- - -nicza
nicza nicza nicza nicza
1 Zawarto$¢ ziarn |od 2|od 2|od 2|{od 2|od 2|od 2|PN-B-
mniejszych niz 0,075 | do do 12 |do do12 |do 10 |do 12 |06714
mm, % (m/m) 10 10 -15[3]
2 Zawarto$¢  nadziarna, PN-B-
% (m/m), nie wiccejniz | > |10 |2 (1013 10 Tog714
-15[3]
3 Zawartos¢ ziarn PN-B-
nieforemnych 35 4 35 40 i i 06714
%(m/m), nie wigcej niz -16 [4]
4 Zawartosc ’ PN-B-
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 04481 [1]
organicznych, %(m/m),
nie wiecej niz
5 g;(l;iz_rél;tf;ﬁkowy POlod  |od 30|od od 30| i BN-
zageszezeniu metodg T 30 do70 |30 do 70 64/8931
lub 1T wg PN-B-04481, | 4° do -01 [26]
Y 70 70
0
6 Scieralno$¢ w  bebnie
Los Angeles
a) Scieralnos$¢ catkowita
po pelnej liczbie
obrotow, nie wigeej niz | 35 45 35 50 40 50
b) Scieralno$¢ czesciowa PN-B-
po 1/5 pelnej liczby 06714
obrotow, nie wiecej niz_ | 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
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STV -B-
7 N.asm.kllwos.c', Yo(m/m), 25 |4 3 5 6 3 PN-B
nie wigcej niz 06714
-18 [6]
8 Mrozoodpornosé, PN-B-
ubytek masy po 25|5 10 5 10 5 10 06714
cyklach zamraza- -19[7]
nia, %(m/m), nie wigcej
niz
? Rozpad krzemianowy i 516\17-134;
zela- - - - - 1 3
o -37 [10]
zawy tacznie, % (m/m), PN-B-
nie wigcej niz 06714
-39 [11]
10 | Zawartos¢  zwigzkow
L ] . PN-B-
siarki w przeliczeniu na | | 1 1 1 2 4
0 . 06714
SOs, %(m/m), nie
T -28 [9]
wigcej niz
11 | Wskaznik nosnosci wnos
mie-szanki  kruszywa,
%, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is| 80 60 80 60 80 60 PN-S-
> 1,00 120 |- 120 |- 120 |- 06102
b) przy zaggszczeniu Is [21]
>1,03

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsgczajaca stosuje si¢:
zwir 1 mieszank¢ wg PN-B-11111 [14],
piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajacg stosuje sig¢:
piasek wg PN-B-11113 [16],
miat wg PN-B-11112 [15],
geowtokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sig:
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sig¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzgdnych efektow ulepszania kruszywa i po

zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac si¢

mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a)

b)
<)

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,

rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny
by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszcezeniem podloza” i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

<5 (D
dgs
w ktorym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang
geowtokning. Ochronne wtasciwosci geowlokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d
=0 <12 )
O
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Og -umowna srednica porow geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowtokninie w ilosci
90% (m/m); warto$¢ parametru 09y powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstegpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank¢ kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgedu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggni¢cie wymaganych spadkéow i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej
nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke¢ nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
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5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem
robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa  jest wlasciwy,
— okre$lenia grubos$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po

zageszczeniu,

— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢gpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

| | Czestotliwo$¢ badan |

Minimalna Maksymalng
Lp. Wyszczegolnienie badan liczba badan pggﬁzz(fhma
na  dziennej P WY
dziatce przy—pada;q(jca
. na jedno
roboczej badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
. e, dla kazdej partii kruszywa i
4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych,
wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.
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Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtdrnego modutu £
do pierwotnego modutu odksztatcenia E, jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E,

IA

2,2

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. o . w sposob ciaggly planografem albo co
2 Rownos¢ podiuzna 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000
m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukow
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokosé podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja *
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
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Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modul odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiccie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa o

z kruszywa o | Wskaznik | Minimalny modut odksztat-

wskazniku | zaggszczenia Mak§ ymalne UEIECIC | cenia  mierzony plyta o

Wt nie | Is nie sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa

mniejszym | mniejszy niz

niz, % 40 kKN 50 kN od od drugiego
pierwszego  obcigzenia E,
obcigzenia
E

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do giebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy na petna
grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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31.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

OST:

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

NownhkWw

10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.

PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornos$ci
metoda bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki
metoda bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fata

Drogi samochodowe. Pomiar ugiec podatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiagzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegoétowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktora
stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych
od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okre§lone w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 5.2.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke¢ kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do
30% lub powyzej 70%, szczegdlowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 10.

D — 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1 i WT-2 22010r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyroOwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z WT-
2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyrownawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy
1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . D
ruchu Mieszanki o wymiarze DV, mm
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 ACI6W, AC22W
KR 5-6 ACI6W, AC22W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza sie¢ AC11 do warstwy wyrdwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagaf jak w tablicach
16,17, 18, 19,20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od
ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciaglym tworzy
struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu
typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wicksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

58



1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo,
ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialtow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACI1W,AC16W 50/70 ;
KR3 -KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70
KR5-KR6 | ACI6W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- SCIWOse badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 | Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 5058 | 4654
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz
1 2 3 4 5
4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
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5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7| Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost terpp. l’Flle.nlel’l.la“ oC PN-EN 1427 [22] 3 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 gemperatl}ra l'flmll.\JVQ§01 oC PN-EN 12593 [29] 5 3

raassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
Wymagan modyfikowanych

' Whasciwosc¢ Metodg Jednostka polimerami (PMB)
podstawo badania 25/55 — 60

we wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6
Konsysten
cjaw
posrednic
h Penetracja PN-EN 1426
temperatu- | w25°C [21] 0,1 mm 25-35 3
rach
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
gns;g:& Temperatura |- PN-EN 1427 °C > 60 6
rach migknienia [22]
eksploa-
tacyjnych

Sita
rozciggania PN-EN 13589
(mata [55] PN-EN J/em? >2w5°C 3
predkosé 13703 [57]
rozciggania)
Sita
Kohezja rozcigganiaw | PN-EN 13587
5°C (duza [53] PN-EN J/em? NPD? 0
predkosé 13703 [57]
rozcig-gania)
Wahadlo
Vialit PN-EN 13588 2 a
(metoda [54] J/em NPD 0
uderzenia)

1 2 3 4 5 6
Statos¢ Zmiana masy % >0,5 3
k9nsysten Pozostal.?l PN-EN 1426 o > 40 3
cji penetracja [21] -

(Odpornos

¢

na

starzenie | V' 21Ot PN-EN 1427 .

wg PN- temperatury [22] C <8 3
EN migknienia

12607-1

lub -3




[31]
Inne
. ., | Temperatura PN-EN ISO
° >
Zlasc‘w"s zaplonu 2592 [63] ¢ =235
Temperatura PN-EN 12593 o
tamliwoéci [29] ¢ =-12
Nawrot
sprezysty w F;\BEN 13398 % >50
25°C
Nawrot
sprezysty w NPD?
10°C
PN-EN 14023
Zakres | " r59) punkt °C TBR®
plastycznosci
5.1.9
Stabilnosé¢ PN-EN 13399
maganynova. | o,
nia. Roznica PN-EN 1427 C <5
tempe-ratur [22]
micknienia
W Stabilnosé¢ PN-EN 13399
wymagan | magazynowa [52] a
ia nia. Roznica | PN-EN 1426 | O1mm NPD
dodatkow penetracji [21]
¢ Spadek
tempe-ratury | PN-EN 12607-
migknienia po 1[31] o b
starzeniu wg PN-EN 1427 ¢ TBR
PN-EN 12607 [22]
-1 1lub -3 [31]
Nawro6t spre-
zysty w 25°C
po starzeniu > 50
wg PN-EN
12607-1 lub PN-EN 12607-
-3 [31] 1 [31] o
Nawr6t spre- | PN-EN 13398 °
zysty w 10°C [51]
po starzeniu a
wg PN-EN NPD
12607-1 lub
-3 [31]
2 NPD — No Performance Determined (wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedhug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniac
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i
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zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwo$cig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).
Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg¢ pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od postgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych

62



do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa tamanego

do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach

6,7,8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i

wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosc¢ AC11W ACl16W ACl16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zgwartosi)leplszcza, Buina,6 Bunina 4 Bunina 4 Bunina 2
minimum
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m>. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik @ wedhug réwnania: o _ 200
Pd
Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1 +
KR2 [65]
Warunki
zaggszczania . .
Wiaéciwosé | wg PN-EN Met"ga | warunki ACTIW AC16W
13108-20 adania
[48]
Zawartos¢ C.1.2,ubijani
wolnych e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vnin 3.0 Vinin 3.0
. , 4 Vinax 6,0 Vinax 6,0
przestrzeni uderzen p-
Wolne o
przestrzpnie gé.fs,l(l)bl_]anl PN-EN 12697-8 [33], VEBmin 65 VEBmin 60
Wypelnlone uderzen p.5 VEB nin s0 VEByin s0
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeniw | e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMA pin 14 VMA pin 14
mieszance uderzen p- 5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijani przechowywanie w
dziatanie e, 2x35 40°C z jednym cyklem ITSRso ITSRso
wody uderzen zamrazania, ¥
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.




Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 +
KR4 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ rageszezania Metoda i warunki badania AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7,0

PN-EN 12697-22, metoda B

Odpornos$¢ na \?V;l'ozvg;nie w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSar o3 WTSAR 03
deformacje trwate ¥ PocP i 20, D.1.6,60°C, 10 000 PRDAR dekl PRDaRGex
98-I'100

cykli [38]

PN-EN 12697-12 [35],
C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

Odpornos$¢ na

dziatanie wody ITSso ITSRs

3 Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.
 Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu KRS +
KR6 [65]

Warunki
zageszczania
wg PN-EN
13108-20 [48]

Wiasciwosé Metoda 1 warunki badania ACl16W AC22W

Vinin 4,0 Vinin 4,0
Vmax 7,0 Vmax 7,0

Zawartos¢ wolnych
przestrzeni

C.1.3,ubijanie,

5575 ude e | PN-EN 12697-8 [33], p. 4

PN-EN 12697-22, metoda B

Odpornoéé na o2 | wpowietrzu, PN-EN 13108 | WTSawoss | WTSamors
deformacje trwate ¥ PocP ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDAR dekia | PRDAIR dekia
98-I'100

[38]

PN-EN 12697-12 [35],
C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

Odpornos$¢ na

dziatanie wody ITSRso ITSRso

?) Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
' Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-
60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i1 najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50

Asfalt 50/70
Wielorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70
PMB 25/55-60

od 155 do 195
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180
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Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
roznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrownawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nos$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczaé¢
wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa lub
rownowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzacg [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtaczania 9
> i wylaczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podtozu laty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usung¢, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np.
wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatlami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W
tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszankg¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢ na
samochadd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslonag w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.
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Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; je§li mieszanka ma wigksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.

Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych

w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione

podloze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu

odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robdt | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca 0 +5

Warstwa wyré6wnawcza 0 +5

Wrhasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubo$¢ warstwy 7 N zazzmnia przestrzeni w

mieszanki technologiczne;j gf;?(yc] © warstwie

[cm] ’ [Y(v/v)]

AC11W, KR1+-KR2 4,0+ 10,0 >98 3,5+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+ 10,0 >98 3,5+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+ 10,0 >98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+ 10,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostgpnych dla
sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgezne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).
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Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu
6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe}j,

—  wykaz iloci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Ggestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé
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2.4 Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

% do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze
zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wrhasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okres$long
powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawieraé co
najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cz¢éciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @

A — Srednia z wielu oznaczen grubos$ci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubos$ci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy
do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw
etapu 1 ~ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci.
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Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedhug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w
potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé¢ metodg z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej
niz+5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawegdziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszqcych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i s3
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej OST)

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czg¢é¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 6:
Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena
zawartos$ci drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypehniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
micknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
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24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas
magazynowania metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetiaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czgsé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢s¢ 11: Okreslenie
powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢s¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢s¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢s¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs$¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
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bitumicznych — Czgé¢ 1: Badanie metoda PierScienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna
51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu

sprezystego asfaltoéw modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwo$ci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emuls;ji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze zfaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i

palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

D - 05.03.13a
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)
wg WT-1 i WT-2 z2010r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA).

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
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1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy S$cieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z mieszanki SMA mozna wykonywac¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze DV, mm
ruchu podstawowy | jesli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego 2
KR 1-2 - SMA 5, SMA 8
KR 3-4 SMA 11 SMA 5, SMA 8
KR 5-6 SMA 11 SMA 8

D Podzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa.
2 Zmniejszenie halasu generowanego przez kontakt kota pojazdu i nawierzchni nalezy uwzgledniaé w projektowaniu
nawierzchni ulic miejskich lub drég zamiejskich w poblizu terendw zamieszkatych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od
ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bg¢daca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggltym uziarnieniu,
sktadajaca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu
typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wicksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktore sktada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
KR1-KR2V SMA 5 50/70, 70/100 -
SMA 8 Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 SMA 5 50/70,
SMA 8 Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-55,
SMA 11 PMB 45/80-65,
KR5 - KR6 SMA 8 - PMB 65/105-60 %
SMA 11
1) Ze wzgledu na wysokie koszty produkcji i wbudowania, nie zalecana dla KR1-KR-2
? Do cienkiej warstwy na goraco z SMA o grubosci nie wiekszej niz 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiaciwodci Metodg Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 | 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura  migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wigcej niz
10 | Temperatura  tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie L Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
Whasciwosé .
podstawowe badania | nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencja
w posérednich Penetraci PN-EN 01
temperatu- enetracja 1426 ’ 45-80 4 45-80 4 | 65105 | 6
w 25°C mm
rach eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja Temperatura PN-EN
w wysokich smperat 1427 °C >55 7 >65 5 > 60 6
migknienia
temperatu- [22]
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rach eksploa-

tacyjnych
1 2 3 4 5 7 9 10
PN-EN
Sita rozciaga- 13589
nia (mata pre- [55] ) >1 >2 >1
dkos¢ rozcia- | PN-EN | VC™ | sec w5°C w5°C 4
gania) 13703
[57]
Sit . PN-EN
Kohezja Harozeaga- | 13587
nia w 5°C 53]
(duza pred- Jem? NPD? NPD? NPD? 0
Kodé . PN-EN
08¢ rozcig- 13703
gania) [57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jem? NPD? NPD? NPD? 0
da uderzenia) [54]
Stato$¢ kon- Zmiana masy % >0,5 >0,5 >0,5 3
sz/)s(;enq ' Pozostata PE-ZE6N
(Odpornos¢ penetracja % =60 =60 =60 7
na starzenie) [21]
wg PN-EN Wzrost tem- PN-EN
12607-1 lub peratury 1427 °C <8 <8 <10 3
-3 [31] migknienia [22]
PN-EN
fnne - | Temperatura 150 °C | =235 >235 >235 | 3
wilasciwosci zaptonu 2592
[63]
PN-EN
Temperatura 12593 °C <-12 <-15 <-15 7
famliwosci [29]
Nawrot
; > > >
;};r:gysty w PN-EN 50 70 50 5
~ 13398 %
Nawrot [51]
sprezysty w NPD? NPD? NPD? 0
10°C
PN-EN
Zakres 14023
last - [59] °C TBR® TBR® TBR® 1
Wymagania plastycznosct Punkt
dodatkowe 5.1.9
q PN-EN
Stabilno$¢ 13399
magazynowa- [52]
iliaA R(’)Ztrlllica PN-EN °C <5 <5 <5 2
eimperatur 1427
migknienia [22]
PN-EN
Stabilno$¢ 13399
magazynowa- [52] 0,1 . . .
nia. Réznica PN-EN mm NPD NPD NPD 0
penetracji 1426
[21]
1 2 3 4 5 7 9 10
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-1
migknienia po [31] o b b b
starzeniu wg PN-EN ¢ TBR TBR TBR !
PN-EN 12607 1427
-1 1lub -3 [31] [22]
Nawrot spre-
zysty w 25°C
Wymagania po starzeniu
dodatkowe wg PN-EN PN-EN 250 260 250 4
12607-1 lub 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawrot spre- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51] . . .
wg PN-EN NPD! NPD! NPD! 0
12607-1 lub
-3 [31]

2 NPD — No Performance Determined (wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)




Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypekniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 16, 17, 18.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspolczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania,
nalezy goraca warstwe posypac¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4
lub 2/5 mm i dokfadnie przywatowac

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA [65]

Wrhasciwosci Metoda Wymagania
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] | kat. G¢ 90/10
. . . <10
Zawartosé pyhu PN-EN 933-1 [5] kat. f1, tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 1%
(m/m)
Odpornos$¢ na
polerowanie i i . s
kruszywa, kat. nic PN-EN 1097-8 [18] |kat. PSV4 tj.odpornosc > 44
nizsza niz
o PN-EN 1097-6,
Gestos¢ ziaren rozdz. 7. 8.9 [16] deklarowana przez producenta
Grube zanieczysz- kat. mipc 0,1, tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o
czenia lekkie, kat. PN']i‘NZl [724;1]'1 wymiarze wigkszym od 2 mm powinna
p. 14.

nie wyzsza niz wynosi¢ < 0,1 % (m/m)

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci, rozdz. - rozdziat
2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA podczas
transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktorymi moga by¢ wiokna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spelniajace
wymagania okres$lone przez producenta. Widkna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze Srodkiem
wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spelnienie wymagania sptywnosci
lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre§lona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia ré6znych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

c) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
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- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

— 2.8. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
— 3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwosciag dozowania stabilizatora mastyksu,
—  ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach 1 innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszankg¢ SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postgpu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA (SMA
5, SMA 8§, SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawartos¢ §rodka stabilizujacego
podane sg w tablicy 6.
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Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicach 7, 8 1 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego mieszanki SMA do warstwy
Scieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosc¢ SMA 5 SMA 8 SMA 11
KR3 + KR4 KR3 + KR6 KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12
Orientacyjna zawartosc¢
srodka stabilizujacego, 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5
[Yo (m/m)]
iai\rﬁ?;frii)leplszcza’ Bhnin 72 Bhnin 7,0 Bhin 6,4

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawartos$ci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoOlczynnik O
wedlug réwnania:

2,650

Pd

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Whasciwosc¢ zageszezania Metoda i warunki badania | SMA 5 | SMA 8
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Viin15 | Vinin 15
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax3.0 | Viax30
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, TSR | IT5R%
badanie w 25°C Y

Sptywnos¢
lepiszeza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 D3 D o3

Y Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010

[65] w zalaczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej,
dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
s, zageszczania Metoda i
Whasciwosé wg PN-EN warunki badania SMA 5 SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]
Vzvifrz?lsc C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 Vinin 1.5 Vi 1.5 Viein 1.5
4 . 2x50 uderzen [33]7 p. 4 Vmax 3,0 Vmax 3,0 Vmax 3,0
przestrzeni
PN-EN 12697-22
(38],
dOdel'nOS.C na | C.1.20, . metoda B WTSaro0s50 | WISarR050 | WTSaRo0,50
eformacje watowanie, w powietrzu, PRD PRD PRD
trwate 1) P98-P100 PN-EN 13 108-20, AlRdekla AlRdekla AlRdekla
D.1.6, 60°C,
10000 cykli [48]
PN-EN 12697-12
(35],
Odpornos$¢ na o przechowywanie
dziatanie §X13 51 ’“(E’”am,e’ w40°C zjednym |  ITSRsp ITSR9 ITSR9
wody uderzen cyklem
zamrazania,
badanie w 25°C ?
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Sptywnos¢
lepiszcza

PN-EN 12697-18
[37],p.5

D o3

D o3

D o3

D Grubo$¢ ptyty: SMAS 25mm, SMAS 40mm, SMA11 40mm

2 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zalaczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej,
dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
L, zageszczania Metoda i warunki
Whasciwosc¢ wg PN-EN badania SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin 2,0 Vinin 2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 126978 [33], p. 4 Vinax 3.5 Vinax 3,5
C.1.20 PN-EN 12697-22 [38],
Odporno$¢ na W:al'owz’mie metoda B w powietrzu, | WTSawro30 | WTSaRr 030
deformacje trwate V ’ PN-EN 13108-20, D.1.6, | PRDardekia | PRDARdekia
Pog-P100
60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],
L, .. howywanie w 40°C
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, przeceh
dziatanie wody 2x35 uderzen z Jez(ifr;}f;lzzzlijem TT5Rs0 TT5Rs0
badanie w 25°C ?
Sptywnos¢ lepiszcza . PN-EN 12697-18 [37], p. 5 D o3 D o3
D Grubo$¢ ptyty: SMA8 40mm, SMA11 40mm.
- 2 Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 w
zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank¢ SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne
z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1 70/100 i polimeroasfaltu drogowego
45/80-55, 45/80-65 1 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyzsze] temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 160 do 200
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy 50/70 od 160 do 200

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
PMB 65/105-60

od 130 do 180
od 130 do 180
od 130 do 170

Sposob i1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkow modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania
dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywac¢ na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwg SMA powinno by¢ na
catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nos$ne,
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—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy wykonanego metoda z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej przy uzyciu taty i
klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢
podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnos$ci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowg lub
rownowazng metoda)

Maksymalna nieré6wnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtaczania
A, S, i wylaczania 6
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone ]
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréownaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np.
wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca sig¢
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préoba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W
tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszankg¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochadd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek probny celem usci$lenia organizacji
wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania i uzyskiwanych parametréw jakosciowych.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymagane]j trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z mieszanki SMA,
powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli mieszanka ma wigksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancag w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank¢ SMA nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robdt | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa $cieralna o grubo$ci > 3 cm 0 +5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wriasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiasciwosci warstwy SMA

Projektowana o Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos$¢ warstwy Wskazmk. przestrzeni w

mieszanki technologicznej zageszcezenia warstwie

[cm] (%] [%(v/v)]

SMA 5 KR1 + KR4 2,0+4,0 >97 2,045
SMA 8 KRI + KR4 2,5+5,0 >97 20+45
SMA11 KR3 + KR4 3,5+5,0 >97 2,045
SMA 8 KR5 +KR6 2,5+5,0 >97 3,0+5,0
SMA11 KR5 + KR6 3,5+5,0 >97 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazonag w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla
sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgezne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki
SMA mozna stosowa¢ wyltacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas zaggszczania
SMA.

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodna teksture¢ i strukturg, dostosowana do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na whasciwosci przeciwposlizgowe, halas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze byc¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o D
< 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o D > 11 mm mozna stosowac
posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawalowa¢. Nanoszenie posypki
powinno odbywac¢ si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie r¢czne. Przy wyborze
uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od kot
pojazdow, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.
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Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:
—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu
6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikoéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Ggestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
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2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
2.4 Grubos$¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

6.4. Wlhasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wrhasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na okreslona
powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki czesciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cz¢éciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA®

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub

— droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m? -
B — Pojedyncze oznaczenie grubos$ci <25

9w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest ukladana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do facznej grubosci
warstw etapu 1 + 15%
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6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢é wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedhug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
okreslonych w tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukoéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowac
metod¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dtugosci 50 m.
Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre§lono w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysokosé¢
przeswitu w polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona
przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnos$ci rozumie si¢
najwicksza odlegtos$¢ migdzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G
i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 16. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podluznej IRI warstwy §cieralnej wymagane przed uplywem okresu

gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
. . <29
AS wlgczania i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$§¢ odchylenia roéwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8§ mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownos$ci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17 Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réowno$ci poprzecznej warstwy S$cieralnej wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A, S wlgczania i wylaczania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie Iacznic, <38
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9
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6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilZanej
wodg w iloci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze
185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny wspolczynnik tarcia
przyjmuje si¢ roznice wartosci $redniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego
odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W
wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonaé pomiarow z predkoscig 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegolne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze
niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opo6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz
podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
poszczegolne wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia
. . . przy predkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A, S Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie
tacznic 20,44 )
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
GP, G, Z pobocza >0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+ 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen. Urzadzenia obce w jezdni (wlazy, wpusty, zawory itp.) powinny licowa¢ si¢ z warstwa $cieralng. Dopuszcza si¢
odchytke doSmm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzgtu,
opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,
obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej OST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

Wymagania ogolne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czg¢é¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena

zawartosci  drobnych czastek — Badania blekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie

wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggstosci nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czg$¢  4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypehniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartoSci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikoéw atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze¢s¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
micknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie podatno$ci  wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czgsé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢§¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Spltywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czgs¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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60.

61.

62.

63.

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢s¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 5:
Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢s¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emuls;ji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaplonu 1 palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67.

68.

69.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach

krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

D- 08.01.01b

USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw.
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1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach, ulicach i
placach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia krawegznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych, zwirowych,
thuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym
poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualne;j,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z innymi kraweznikami, c¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami
poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéoremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac¢ nastgpujace materialy:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec krawe¢znikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na calej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
— sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okres$lone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu wymiaréw
nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobee lub obrébee chemiczne;j,
— plaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposdb ulatwiajacy ukladanie lub ryglowanie
(przyktady w zal. 1),
— krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste (przyktady w zat. 2),
— rozréznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na roznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w tablicy
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]

solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalaczn Wymagania
ik
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci C Dhugos¢: + 1%, >4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chylek od wymiaréw - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych cze$ci: + 5%, >3 mm, <10 mm
doktadnoscia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchytki | C
od ptaskosci i
prostoliniowosci,  dla
dhugosci pomiarowe;j + 1,5 mm
300 mm + 2,0 mm
400 mm + 2,5 mm
500 mm + 4,0 mm
800 mm
2 Wriasciwosci fizyczne i mechaniczn
2.1 | Odpornosé¢ na | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia <
zamrazanie/ 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik
rozmrazanie z udziatem < 1,5 kg/m?
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymalos¢ na | F Klasa Charakterystyczna Kazdy
zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymatosci ustalona WYLIz. wytrzymatos¢, MPa wynik,
w dokumentacji MPa
projektowej lub przez | 3,5 >
Inzyniera) 2,8
2 5,0 >
4,0
3 6,0 >
4,8
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu | F Krawezniki maja zadawalajaca  trwatos¢
na wytrzymatosc¢ (wytrzymatos¢) jesli spelnione sa wymagania
pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej
konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na écieranie | GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa | szerokiej Bohmego,
ustalona w odpor | $ciernej, wg | wg zal. H normy —
dokumentacji - zal. G normy | badanie
projektowej lub przez nosci | — badanie | alternatywne
Inzyniera) podstawowe
1 Nie  okre$la | Nie okresla si¢
3 sie < 20000 mm?*/5000
4 <23 mm mm?
<20 mm < 18000 mm?/5000
mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ | 1 a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie

poslizgnigcie

b)

byla szlifowana i/lub polerowana -
zadawalajaca odpornos¢,

jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona
wg zal. 1 normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia),

trwalosé odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie  w  nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajaca  przez caly  okres
uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego

do stosowania w warunkach kontaktu z
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utrzymywania i gdy na znacznej czgséci nie
zostato odstonigte kruszywo podlegajace
intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna
miec rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien W
kraweznikach dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchniag o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢
rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z

probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) roznice w  jednolitosci  tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wlasciwosci surowcoOw 1 warunkow
twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub
caty element,
b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z

probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c¢) roéznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwosci  surowcoéw lub  warunkow
dojrzewania betonu, nie sa uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec krawe¢znikow nalezy
odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5
cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowana (0,075+4) mm albo mial (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu
32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budoweg, powinno
odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy =zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na fawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250 [6],
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8§],
¢) lawy tluczniowej — thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow
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Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w begbny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie kraweznikow,
4. wypelnienie spoin,

5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

Lawe zwirowg o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zaggszczenie go,
polewajac woda.

Lawy o wysokos$ci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegolne warstwy.
5.4.3. Lawa tluczniowa
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Lawe nalezy wykonywac¢ przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchni¢ lawy thuczniowej nalezy wyrdéwnaé klincem i
ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszczajace poszezegolne warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7],
przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i law z oporem podaje zalacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaci
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnegtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie krawegznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa cementowo-piaskowsa stosuje si¢
wylacznie do kraweznikoéw ustawionych na lawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wpltywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50 m
bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng lawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementdéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okre§lone w pkceie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne krawgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i ocen¢ uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami
PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
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Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi * 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m lawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
WYnosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

¢) rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j
taty. Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia fawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zaggszcezenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac $ladu
urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszezeg6lnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z lawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100 m wykonane;j
lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawegznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej laty, przy czym prze§wit pomiedzy gorng powierzchnia kraweznika i przylozona fata nie moze przekraczac
1 cm,

d) doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelione catkowicie na petng gtgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie koryta pod tawe,
—  wykonanie lawy,
—  wykonanie podsypki.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
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— dostarczenie materialow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawe¢znikéw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin  w nawierzchni z betonu
cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

5. PN-EN 1340:2004 i Krawgzniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa  mineralne.  Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Iy Zy
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Oznaczenia: Y < X - 3 mm i Zy < Zx — 3 mm, X minimum: > 1/5 b i > 20 mm,
X maximum: < 1/3 b1 <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1,+2 mm, Tolerancjadla Y i Zy —
2,+1 mm, L — Dlugos¢ elementu kraweznika, W — Szerokos$¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wglebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czgsci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysoko$¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wglebienia Iub wcigcia, W — szerokos$¢ elementu
kraweznika, L — dlugos¢ elementu kraweznika, 1 — dtugos$¢ weglebienia lub wceigcia
ZALACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklgstego b) wypuktego
% 1
2
/ \
3 - 4 - -3
5

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugos¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy

ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
[ -
= - .
L 1 HAA H
v;_ f/‘) % ol ’f 2 ‘.
S 2 it
AT I Yo i
O, A
/////,' ” 'f ,", I
Ll 1 Lese b
b - l b . L

Przyktadowe wymiary kraweznikow

| Typ | Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika 1 b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
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ZALACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg[13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na lawie betonowej z oporem na fawie betonowej zwyktej

fcm/

1. kraweznik, typ cigzki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. lawa z betonu B10 3. lawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm  d) Kraweznik typu ulicznego 15 X 30 cm
na tawie zwirowej na tawie tluczniowej

Iemi Iem/
15
W
n_k
¥
I ¥ ;
] i thodnik
vara
= :
I
w) V\: %
o y & 2N,
i w Sk "
. R
(20

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
1:4 3. tawa tluczniowa

3. tawa zwirowa
e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm ) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na tawie betonowe;j

na tawie zwirowej lub thuczniowe;j
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1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa zwirowa lub tluczniowa 3. tawa z betonu B10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 ecm  h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem betonowym, na tawie betonowe;j
utozony na ptask (np. przy wjezdzie na
chodnik, do bramy)

lem/

=]
15 . b . 3 "
WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)
1. kraweznik 20x30x100 cm kraweznik a |b |c
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 betonowy | 20 x| 25 | 20 | I5
3. tawa z betonu B10 30
15 x|20 |15 |10
30

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. $ciek betonowy 3. podsypka cem.-piaskowa 1:4 4. tawa z betonu B10

D - 08.02.02
CHODNIKI I ZJAZDY Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegoétowe] specyfikacji

technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem chodnika z
brukowej kostki betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.
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1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniona jednostke.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsnigcia nie powinny
przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm. Kostki o takiej grubosci
sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dlugosci + 3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
— na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okres§lone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢

1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z sze$ciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50

2 Nasigkliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wi¢cej niz 5

3 Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-
06250 [2]:
a) peknigeia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
¢) obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci

probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20

4 Scieralnoé¢ na tarczy Boechmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej 4

niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca
si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
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2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow 1 barwnikéw, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigkszg wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwo$¢ i wigksza odpornos¢ na
niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢
1 spina tasmga stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podluznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem
podioza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okre$la inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowej mozna wykonywac
bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zaggszczona 1 wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to jej wykonanie
powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajgce”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos$¢ ksztaltow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
weczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2
do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehi¢ szczeliny materiatem do wypehienia i zamie$¢ nawierzchni¢. Chodnik z
wypehieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada aprobate
techniczng.
Pozostate wymagania okreslono w OST D-05.02.23 ,,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:
— o szerokosci do 3 m: + 1 cm,
— o szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokoSci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:
— pomierzenie szeroko$ci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownos$ci chodnika

Sprawdzenie rowno$ci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy latg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod fata 4 m nie
powinien przekracza¢ 1,0 cm. Urzadzenia obce w jezdni (wlazy, wpusty, zawory itp.) powinny licowac¢ si¢ z warstwa Scieralna.
Dopuszcza si¢ odchytke doSmm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300
m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu
wynoszg £ 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 2.
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2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznos$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - Gl,
— gatunek2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Y
MY

LA AV NN N
>

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

| Rodzaj | Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
o 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawegdzie
elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wkilgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne | .
1 uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugos¢, mm, max 20 40
glebokosé, mm, max 6 10

2.4.4. Skltadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubosc¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugo§¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25 1B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-
11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢é wymaganiom podanym w OST D-08.01.01
.Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagni¢ciu przez beton
wytrzymatos$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostatych materiatow podano w OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.
5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawg) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i
zageszczenie z polewaniem woda.
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5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiatlem (odlegtoscia gornej
powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehic je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢é wypemione calkowicie na pelng
glebokose.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnosciag do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow
wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materialow powinny obejmowaé wszystkie witasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywaé calkowite wypelnienie badanej spoiny na peina
glebokose.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
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— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypelnienie spoin,

— obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

L. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parking6éw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.

D - 05.03.26a
ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowych przed spgkaniami odbitymi.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami opo6zniajacymi powstawanie, w warstwie $cieralnej i
wigzacej, spekan odbitych zlokalizowanych w miejscach:

— nieszczelnosci podbudowy i warstw nawierzchni lezacych nizej,
— szczelin (dylatacji) ptyt betonowych,
— potaczen réznych rodzajow nawierzchni,
— poszerzen istniejacych nawierzchni.
Ustalenia OST dotycza geosiatek z tworzyw sztucznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Geosyntetyk - material o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokien syntetycznych jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciagnionymi (patrz zat. 1).

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej warstwy sa wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem asfaltowym.

1.4.4. Pekniecie odbite - peknigcie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace odwzorowaniem istniejacych
peknigé i nieciagltosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w goér¢ w wyniku koncentracji napr¢zen i
nieciggtosci struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymatosci granicznej. (Pgknigcia odbite

zwykle wystepuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub starych i
popckanych nawierzchniach asfaltowych).
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1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robot remontowych przywracajacych pierwotny stan drogi, z wytaczeniem
robot konserwacyjnych, porzadkowych i innych.

1.4.6. Zalewa uszczelniajgca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,,na goraco” lub materiat z mas stosowanych ,na
zimno” do uszczelniania pgknig¢ i wypelniania szczelin.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ wlasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz aprobatg techniczna
IBDiM.

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geosiatki mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
zalacznikach 2, 3 14 w zakresie:

— zasad wyboru geosiatki do rob6t nawierzchniowych,
— funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowe;j,
— wymagan i zalecen materialowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawini¢ta na tuleje lub rur¢ w wodoszczelnej
nieuszkodzonej folii, ktora zaleca si¢ zdejmowac przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gladkiej powierzchni oraz nie wigcej niz trzy rolki
jedna na drugiej. Nie wolno sktadowa¢ rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na skfadowanie rolek nie
owinigtych folig przez okres dtuzszy niz jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzegac¢ zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:
a) kationowa emulsj¢ asfaltowa modyfikowana polimerem, szybkorozpadowa wg EmA-99 [14], posiadajaca aprobate
techniczng IBDiM; zaleca si¢ emulsje K1-70MP,
b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadajacy aprobate techniczng IBDiM; zaleca si¢ asfalty: DE 150 C i DE
250 C.

2.4. Materialy do uszczelnienia peknieé

Do uszczelnienia peknigé i szczelin nawierzchni istniejacej nalezy stosowac:
— zalewg asfaltows ,,na goraco” lub mas¢ uszczelniajaca na zimno,
— ew. gruntownik, sznur uszczelniajacy itd.,
wedlug ustalen:
— OST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spgkan nawierzchni bitumicznych [9],
— OST D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spgkan nawierzchni betonowych [10],
— OST D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego [6].

2.5. Tasmy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu robot nalezy stosowac asfaltowo-kauczukowe tasmy samoprzylepne w postaci wstggi uformowane;j
z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm,
dtugosci od 1 do 10 m, zwinigte na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac sig¢:

a) dobrg przyczepnoscia do pionowo przecigtej powierzchni nawierzchni,

b) wytrzymalo$cig na $cinanie nie mniejsza niz 350 N/30 cm?,

¢) dobrg gictkoscig w temperaturze -20°C na watku & 10 mm,

d) wydluzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

e) odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wigkszym niz 10%,
f) odpornoscia na starzenie sig.

Tasmy shuza do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco z pionowo przycigtymi
$ciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejacej nawierzchni. Szeroko$¢ tasmy powinna by¢ réwna grubosci
wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Ciensze tasmy (2 mm) nalezy stosowac przy szeroko$ciach naprawianych
do 1,5 metra, za$ grubsze (np. 10 mm) przy szerokosciach wigkszych od 4 metrow.
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2.6. Tasmy uszczelniajace pekniecia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowych pgkni¢¢ w nawierzchni, wezszych od 5 mm, mozna stosowa¢ dostgpne na rynku
tasmy uszczelniajace, bedace siatka wzmocniong warstwa elastomeroasfaltu grubosci 1,5 mm i réznej szerokosci dostosowane;j
do wymiarow uszkodzonego miejsca, np. 50, 75 lub 100 mm.

2.7. Materialy do robo6t nawierzchniowych

Materialy do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom OST wiasciwym dla
ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajacego geosiatke, np. betonu asfaltowego [7].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzg¢tu do przygotowania
nawierzchni do naprawy, takiego jak:

-przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dzialajace urzadzenia, do
przycigcia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom
geometrycznych ksztattow (mozliwie zblizonych do prostokatow),

-sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m? powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

-szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica dyskéw wirujacych
(z drutéw stalowych) z predkoscia 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuza do
czyszczenia naprawianych peknig¢ oraz krawedzi przycigtych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich
samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

-walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen) zamocowane na specjalnych
pojazdach samochodowych,

-odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czgsci jezdni) Inzynier moze dopuscié
frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy malym zakresie robot.

Do poszerzania pegknigé w nawierzchni zaleca si¢ stosowaé frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub tarczowymi,
zapewniajace wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem peknigcia, o statej, dostosowanej do potrzeb glebokoscei 1 szerokosci,
o pionowych §ciankach bocznych.

3.4. Ukladarki geosiatek

Do uktadania geosiatek na podtozu mozna stosowac uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosiatki
ze szpuli.

3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji asfaltowej. Do
wigkszosci robot mozna stosowaé skrapiarki male z rgcznie prowadzong lanca spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest
zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby ulatwi¢ operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w
zatozonej ilosci (1/m?).

3.6. Inny sprzet

Pozostaly sprzet stosowany do robot powinien odpowiadaé wymaganiom OST, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinigtych polietylenowa folig. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki
przed uszkodzeniem w czasie transportu i skladowania na budowie, a takze zabezpiecza skladowang geosiatke przed
negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ material przed
zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ ulozone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. W czasie
wyladowywania geosiatki ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.
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Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzegac zalecen producenta.
4.3. Transport innych materialow
Transport pozostatych materialow powinien odpowiada¢ wymaganiom OST, wymienionych w niniejszej specyfikacji.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposdb zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spgkaniami odbitymi powinny by¢ zgodne
z dokumentacja techniczna, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W przypadku braku wystarczajacych danych nalezy
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, moga wystepowac nastepujace
czynnosci:

— rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym frezowaniem

istniejgcej nawierzchni asfaltowe;j,
— wypelnienie spgkan w istniejacej nawierzchni zalewg asfaltowa,
— oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,
— skropienie lepiszczem,
— ulozenie geosiatki i przymocowanie jej do podloza,
— ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na calej szerokosci jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbioérkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Roboty rozbioérkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢ frezowana do glebokosci,
szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa, SST lub niniejszg OST.

W przypadku koniecznosci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonac¢ te prace w sposob gwarantujacy
pozostawienie jak najmniejszych rowkow, nie wigkszych niz 10 mm, po przejsciu wieloostrzowego narzegdzia frezujacego,
tak aby zapewni¢ maksymalnie réwna i pozioma powierzchnig.

Frezowanie nawierzchni przed naprawa powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.11 [8].

5.4. Wypelnienie spekan w nawierzchni

Wypelnienie spekan (peknieé) i szczelin w nawierzchni nalezy wykonywaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej, SST lub niniejszej OST.
Peknigcia wezsze niz 3+5 mm moga by¢, za zgoda Inzyniera, tylko oczyszczone lub przykryte tasma uszczelniajaca
wedtug techniki podanej w zataczniku 6.
Pekniecia o szerokosci wickszej od 5 mm nalezy poszerzy¢ do wymaganej przez dokumentacje projektowa lub
specyfikacje techniczng, szerokosci i glebokosci. Poszerzenie zaleca si¢ wykonaé frezarka z frezem palcowym lub
tarczowym, wzdhuz przebiegu pegknigcia, ze statg szerokoscia i glebokoscia oraz z pionowymi $ciankami bocznymi.
Peknigcie, po ew. poszerzeniu go frezarka, doktadnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu gruntownikiem, nalezy
wypehic¢ zalewa asfaltowa lub masa uszczelniajaca wg ustalen:
— OST D-05.03.15 [9], gdy peknigcie wypelnia si¢ w nawierzchni asfaltowej,
— OST D-05.03.16 [10], gdy peknigcie wypelnia si¢ w nawierzchni betonowej,
— OST D-05.03.04a [6], gdy wypelnia si¢ szczeling nawierzchni betonowe;.

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ulozenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:
— doktadne usunigcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralng jej czescia (takich jak:
luzne kawalki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki btota, gliny itp.);
— oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczng, wirujaca druciang szczotka) do stanu, w ktérym
zapewnione zostanie pozostawienie na podiozu starej nawierzchni jedynie elementow zwigzanych w sposob trwaty;
— bardzo doktadne oczyszczenie kraterow, przestrzeni wglebnych: peknigé, spekan, powierzchni bocznych i dna;
— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalaja warunki miejscowe, strumieniem
sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu powietrza;
— zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;
— uzupelnienie starego podtoza mieszanka mineralno-asfaltowa w miejscach, gdzie wystgpuja znaczne jego ubytki
(wskazane jest rowniez pokrycie ich powierzchni ciekla substancja wigzaca);
— powtodrne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub spr¢zonym powietrzem.

5.6. Ulozenie geosiatki

5.6.1.  Czynnosci przygotowawcze
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Sposob naprawy nawierzchni geosiatka powinien odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej. W przypadku
niepelnych danych mozna ustali¢ zasady naprawy wedlug danych zatacznika 5.

Utozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Foli¢, w ktora sa zapakowane rolki geosiatki, zaleca si¢ zdejmowaé bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania
mniejszej szerokosci rolki mozna ja przecia¢ pita. Szeroko$¢ po przycigciu powinna umozliwi¢ potaczenie sgsiednich pasm
siatki z zakladem. Poczatkowo nie nalezy wykonywa¢ wcig¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykona¢ dopiero po
naciagnigciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdluz odcinka drogi, na ktéorym beda
prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowaé pojedynczo, na przygotowanym podtozu. Przy wigkszym zakresie robot
zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposob uktadania i taczenia rulonéw, ew. szerokosci zakladek,
mocowania do podtoza itp.

Geosiatke¢ mozna uktadac rgcznie lub za pomocg uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki musza by¢ utozone na powierzchni rownej lub wyréwnanej warstwa profilujaca; rownos¢ powierzchni
jest warunkiem integralnosci catego uktadu. Nierownosci takie jak koleiny lub wyztobienia o glebokosci wigkszej niz 10 mm
powinny by¢ wypelnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usunigte lub splukane woda.

Nieréwnosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrows tata, nie powinny by¢ wigksze od 5 mm.

5.6.2.  Sposob utozenia geosiatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje nastgpujace czynnosci, jesli dokumentacja projektowa, SST lub zalecenie
producenta nie przewiduje inaczej:

— geosiatki powinny by¢ ukladane na powloce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilo$ci okreslonej przez
producenta, np. 400-450 g/m?; skropienie lepiszczem powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-04.03.01 [3],

— geosiatke rozwija si¢ 1 uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstgpnie napr¢zajac w czasie uktadania przez
podnoszenie rolki i nacigganie siatki,

— siatki plecione roztozone z rolki wzdluz osi przymocowuje si¢ na poczatku kotkami stalowymi wbijanymi w dolna
warstwe, ew. Srubami z nakretka osadzonymi wewnatrz kotkow,

— geosiatki taczy si¢ na zaklad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co
najmniej 150 mm. W celu potaczenia zakladow pasm geosiatki zaleca si¢ jg skropi¢ lepiszczem w ilosci 300 g/m?,

— geosiatki napreza si¢ przy uzyciu urzadzenia naciaggajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydtuzenia max. 0,2%
lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidlowej pracy siatki w nawierzchni oraz uniknigcie przesunigcia
lub sfalowania podczas uktadania na niej mieszanki przez rozscietarke,

— po naprezeniu siatki mozna w niej wycia¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostalo 10 cm do obrysu tych
urzadzen,

— jezeli geosiatki uktadane sg na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesunigty w stosunku do spoiny o min. 500 mm,

— przy promieniach krzywizny wigkszych od 600 m geosiatki uklada si¢ bez specjalnych zabiegéw. Na odcinkach, gdzie
promienie krzywizn sa mniejsze od 600 m, ulozenie geosiatek powinno by¢ dostosowane do przebiegu trasy przez
nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciggnionych obowigzuja nastepujace roznice wykonawcze:

— ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta i np. wynosi¢ 1400-2000 g/m?,

— poczatek siatki umocowuje si¢ przy zastosowaniu perforowanej tasmy stalowej i stalowych kotkoéw wbitych do dolnej
warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego urzadzenia; odstgp pomiedzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie
od twardos$ci nawierzchni,

— geosiatki zaleca si¢ uktada¢ na dtuzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek potaczonych ze soba przy pomocy tacznikoéw
zaciskowych na zaktad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co
najmniej 100 mm,

— siatka powinna by¢ napr¢zona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozciaganie przeprowadza si¢ stopniowo, az do
wydtuzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Nastgpnie krawedz geosiatki przymocowuje si¢ do warstwy dolnej przy
pomocy kotkow stalowych, a widkna podtuzne taczy si¢ z kolejna siatka przy pomocy tacznikéw zaciskowych.

5.6.3. Zalecenia uzupehiajace (wg [15])

W wypadku uktadania geosiatki na gornej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia skrapiana
lepiszczem powinna mie¢ szerokos¢ wigksza od szerokosci pasa geosiatki o 0,10 + 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia
skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usunigte przed
skropieniem. Czgéci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycia¢. Miejsca te nalezy powtornie skropi¢ wraz z
brzegiem otaczajacej geosiatki, a nastgpnie wklei¢ w nie prostokatng tat¢ z geosiatki o wymiarach zapewniajacych przykrycie
wycigtego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to geosiatk¢ nalezy rozklada¢ po
odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geosiatk¢ nalezy rozktadaé¢ po rozpadzie
emulsji i odparowaniu wody.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na ulozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy i rozdarcia
geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na pgknigciach o nieustabilizowanych krawedziach.

Roboty prowadzi si¢ wylacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra, rozkladana na mokrej
powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa.
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Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli uzyskanie tego nie jest mozliwe z
jakiegokolwiek powodu (np. istnieja fale), to nalezy zrezygnowac z zastosowanie tej technologii, bowiem niewlasciwe jej
wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢ potaczenia warstw).

Powstate fale siatki mozna, za zgoda Inzyniera, zneutralizowaé, posypujac siatk¢ mieszanka mineralno-asfaltowa
drobnoziarnista, np. grubosci 5 mm, a nastegpnie ostroznie ja ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczalng temperatura robot asfaltowych. W przypadku
stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na goraco,
temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdow po rozilozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywaé si¢ jedynie ruch
technologiczny. Wowczas pojazdy powinny porusza¢ si¢ z mala predkoscia, bez gwaltownego przyspieszania, hamowania i
skrecania.

5.7. Sposéb wykonania napraw przy uzyciu geosiatki
5.7.1.  Gtéowne sposoby wykonania robot

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatki, zabezpieczajacych przed spgkaniami odbitymi, wystepuja
nastgpujace gtéwne sposoby wykonania robot:
1. naprawa ptytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie pgknigeia sa dobrze podparte,
2. naprawa gleboka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi pgknigcia,
3. naprawa powierzchniowa pgknigé odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych,
4. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefie spgkan.

5.7.2. Naprawa ptytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie peknigeia sa dobrze podparte (wg [15])

Naprawa ptytka z zastosowaniem geosiatki utozonej w lokalnie wycigtym pasie warstwy $cieralnej jest rozwigzaniem
przeznaczonym gtéwnie dla opdznienia wystgpienia na powierzchni warstwy asfaltowej, spgkan odbitych od poprzecznych,
termicznych spgkan sztywnej podbudowy, w sytuacji gdy krawedzie pgknigcia sa dobrze podparte, a sfrezowanie warstwy
$cieralnej na calej dtugosci odcinka nie jest konieczne.

Czynnos$ci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja:

— lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwy $cieralnej do glebokosci 3 cm ponizej jej spodu, pasem szerokosci 1m,
symetrycznie wobec istniejacego pekniecia poprzecznego, wg wymagan OST D-05.03.11 [8],

— poszerzenie frezarka peknigcia do szeroko$ci co najmniej 12 mm i glgbokosci 15 mm, wypelnienie go zalewa asfaltowa,
wg wymagan OST D-05.03.15 [9],

— skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem, wg wymagan OST D-04.03.01 [3],

— ulozenie siatki i przymocowanie jej do podtoza,

— uszczelnienie bocznych, pionowych $Scian wycigtego pasa tasma klejaca asfaltowo-kauczukowa,

— wypelnienie wycigtego pasa betonem asfaltowym lub innym materiatem o skladzie i wtasciwosciach zblizonych do
wlasciwosci istniejacej warstwy $cieralnej, wg wymagan odpowiedniej OST, np. D-05.03.17 [11] (przyktad podano w
zat. 7 rys. 1),

— w wypadku, gdy przewidziane jest utozenie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej naprawie uktada si¢ kolejny pas
siatki o dlugo$ci 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalone;j ilosci i przykrywa nowa warstwa lub
warstwami asfaltowymi (przyktad podano w zal. 7 rys. 2).

5.7.3. Naprawa gleboka pojedynczego pekniccia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi pekniecia (wg [15])

Naprawa glgboka z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem przeznaczonym do napraw peknige¢ odbitych od
nieciagglosci w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementem, chudym betonie), w przypadku braku podparcia krawedzi tej
nieciggtosci. Naprawa ta, obejmujaca ewentualng naprawe podloza, moze by¢ takze stosowana do lokalnych napraw spgkan
zmeczeniowych.

Czynno$ci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja:

— lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwy Scieralnej (okoto 6 cm) na szerokosci catego przekroju poprzecznego i dlugosci
pasa 2,0 m, symetrycznie wobec istniejacego peknigcia poprzecznego lub peknig¢ zmgczeniowych, wg wymagan OST D-
05.03.11 [8],

— sfrezowanie pozostatych warstw nawierzchni do glgbokosci podtoza, na szerokosci catego przekroju poprzecznego i
dhugosci pasa 1 m, wg wymagan OST D-05.03.11 [8],

— Ww razie potrzeby usunigcie przewilgoconego i zanieczyszczonego podtoza gruntowego i zastapienie go kruszywem
naturalnym stabilizowanym mechanicznie, dobrze zageszczonym, wg wymagan OST D-04.04.01 [4],

— wypelnienie pasa sfrezowanego na diugosci 1 m materiatem jak na podbudowe i warstwe wigzaca, wg wymagan
odpowiedniej OST (przyktad podano w zat. 7 rys. 3),

— skropienie powierzchni zageszczonych warstw lepiszczem, wg wymagan OST D-04.03.01 [3],

— ulozenie siatki i przymocowanie jej do podtoza,

— uszczelnienie bocznych, pionowych $Scian wycigtego pasa tasmga klejaca asfaltowo-kauczukowa,

— wypelnienie pozostatej czeSci wycietego pasa o dlugosci 2 m betonem asfaltowym lub innym materiatem o sktadzie i
wlasciwosciach zblizonych do wlasciwosci istniejacej warstwy Scieralnej, wg wymagan odpowiedniej OST, np. D-
05.03.17 [11],

— w wypadku, gdy przewidziane jest ulozenie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonanej naprawie uktada si¢ kolejny
pas siatki o dlugosci 3 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalone;j ilosci 1 przykrywa nowa warstwa lub

warstwami asfaltowymi (przyktad podano w zal. 7 rys. 4).
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5.7.4. Naprawa powierzchniowa pgknig¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych (wg [15])

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem przeznaczonym
do opodznienia wystapienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowej, spekan odbitych od nieciggtosci poprzecznych i
podtuznych spegkan w dolnych warstwach, jesli przewidziana jest regulacja calej powierzchni istniejacej jezdni przez frezowanie
lub ulozenie warstwy profilujace;j.

Czynno$ci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja (przyktad podano w zat. 7 rys. 5):

— w przypadku napraw spekan poprzecznych - lokalizacja i trwale oznaczenie miejsc spgkan poza pasem drogowym,

— wyr6éwnanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wymagan OST D-05.03.11 [8] lub profilowaniem warstwa profilujaca
(wg wymagan OST D-04.08.01 [5]); w przypadku zastosowania warstwy profilujgcej przed jej polozeniem nalezy
spekania wypetni¢ emulsjg lub zalewa (wg wymagan OST D-05.03.15 [9] lub D-05.03.16 [10]); jezeli po sfrezowaniu
otrzymuje si¢ powierzchni¢ o glebokich rowkach, to nalezy ja dodatkowo powierzchniowo zamknaé cienka warstwa
mineralno-asfaltows, wg OST D-04.08.01 [5],

— skropienie (wg wymagan OST D-04.03.01 [3]) miejsc nieciagtosci warstw lepiszczem asfaltowym (emulsja asfaltowa lub
asfaltem) modyfikowanym elastomerem; laczna szeroko$¢ skropienia wynosi 1,20 m symetrycznie w stosunku do
peknigcia (jest o 0,10 m szersza od pasa geosiatki z kazdej strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdni jest
pokryta gestymi spgkaniami poprzecznymi, nalezy przewidzie¢ skropienie lepiszczem i ulozenie geosiatki na catej
powierzchni spgkanego odcinka,

— ulozenie geosiatki, przy czym szeroko$¢ poprzecznego zakladu w kierunku rozktadania geosiatki powinna wynosi¢ 0,20
m, a szeroko$¢ zaktadu podtuznego powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m,

— roztozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednej lub wigcej warstwach, wg wymagan odpowiedniej OST, np. D-

05.03.05 [7].

5.7.5. Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej w strefie spgkan (wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut
Drog, Kolei i Mostow)

Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej polega na utozeniu siatki na catej powierzchni jezdni lub na
wybranych jej czeSciach. Przykrywane fragmenty powierzchni dotycza lokalnych spekan, spoin konstrukcyjnych, zasypki
wykopow instalacyjnych, spoin pomigdzy istniejaca jezdnia a jej poszerzeniem, przejscia pomiedzy droga a konstrukcja mostu,
przejscia pomiedzy odcinkami o niejednorodnej nosnosci podioza, spoin w nawierzchni z betonu cementowego itp. Stosowanie
geosiatek w konstrukcji wzmocnienia nie jest jednak skuteczne, jezeli spgkaniom istniejacej warstwy $cieralnej towarzysza
ugiecia pionowe pod obcigzeniem.

Sposéb wykonania zabezpieczen obejmuje czynnosci analogiczne do poprzednio oméwionych, nawigzujace do
rozpatrywanego przypadku wzmocnienia nawierzchni asfaltowe;:

1. nad przekopem instalacyjnym (przyktad - zal. 8, rys. 1),
w strefie zmiany nosnosci podtoza gruntowego (przyktad - zat. 8, rys. 2),
w strefie spoiny roboczej (przyktad - zat. 8, rys. 3),
w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni (przyktad - zal. 8, rys. 4),
w strefie poszerzenia nawierzchni (przyktady - zat. §, rys. 5 a, b),
na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem (przyktad - zat. §, rys. 6),
7. polozone] na istniejgcej nawierzchni z betonu cementowego (przyktad - zat. 8, rys. 7).
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5.8. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ uktadac¢ natychmiast po utozeniu geosiatki. Na rozwinigta geosiatke
nalezy najecha¢ tytem od czota i rozktada¢ mieszankg zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich OST, np. D-
05.03.05 [7]. W czasie uktadania warstw nawierzchni rozktadarka i pojazdy musza porusza¢ si¢ ostroznie, bez gwattownej
zmiany predkoscei i kierunku. Zabrania si¢ gwaltownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni na maltych powierzchniach powinno by¢ wykonane przy pomocy
topat i listwowych $ciagaczek oraz listew profilowych, w sposéb odpowiadajacy wymaganiom OST D-05.03.17 [11].

Roztozong mieszanke nalezy zageSci¢ walcem lub zaggszczarka plytows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na
znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.
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7.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robot jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatka powierzchni nawierzchni.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Czgstotliwos¢  Wartoéci dopuszczalne

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiardw badan
Sprawdzenie robot rozbiérkowych Co25m .

1 |nawierzchni (ocena wizualna z ew. W osi 1 przy Max. fl 0 mm rO.Wkl
pomiarem) krawedziach po trezowaniu
Sprawdzenie wypelnienia spgkan w| Kazda szczeling

2 | nawierzchni (wg OST D-05.03.04a [6]) lub spekanie Wg OST [6]
Sprawdzenie = oczyszczenia  podtoza ,

3 |(Ocena wizualna wg p. 5.5 niniejszej| Cate podtoze g Brai }uzqylgh
0OST) odpryskow 1 kurzu
Badanie skropienia lepiszczem podtoza .

4 (wg OST D-04.03.01 [3]) Cate podtoze Wg OST [3]
Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych
Scian wycigcia tasma klejaca asfaltowo- | Wyciete pasy

5 X . ’ Wg p. 5.7
kauczukowa (ocena wizualna wg p. 5.7| nawierzchni
niniejszej OST)

Badanie ulozenia  geosiatki  (ocena .
6 wizualna wg p. 5.6 niniejszej OST) Cala siatka Wep.5.6
Wg odpowied- S
Badanie warstwy lub warstw nawierzchni | niej OST, np. We %dsp);)VZiednlej

7 | asfaltowej (wg odpowiedniej OST, np. D-| D-05.03.05 [7], D-05 03’02'[7]

05.03.05 [7], D-05.03.17 [11], itp.) D-05.03.17 [11], S ’
itp. D-05.03.17 [11], itp.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi, usunigcie wody),
wypehienie spgkan w istniejacej nawierzchni i rownosc¢ podtoza,
skropienie lepiszczem podioza,
ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,
roztozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do podtoza i wycigciem otwordw na studzienki.

PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej z geosiatkg obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i sprz¢tu na budowe,
wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera, obejmujacej
roboty rozbiorkowe, wypelnienie spekan, oczyszczenie podtoza, skropienie lepiszczem, rozlozenie geosiatki, utozenie
nawierzchni asfaltowe;, itp.,
pomiary i badania laboratoryjne,

— odtransportowanie sprzetu z placu budowy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.02.04 Rozbiorka elementéw drog, ogrodzen 1 przepustow
(podspecyfikacja ~w  zbiorze  D-01.00.00  Roboty
przygotowawcze)

3. D-04.03.01 Oczyszczenie 1  skropienie warstw  konstrukcyjnych

(podspecyfikacja w zbiorze D-04.01.01+04.03.01 Dolne
warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie)
4. D-04.04.00:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.08.01 Wyréwnanie  podbudowy  mieszankami  mineralno-
asfaltowymi (podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00
Wyréwnanie podbudowy)
6. D-05.03.04a Wypehienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,Frezowanie nawierzchni
asfaltowych na zimno”)
9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podituznych i poprzecznych
spekan nawierzchni bitumicznych
10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych
spekan nawierzchni betonowych
11. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych
12. D-05.03.18 Remont czastkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 1997
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999
15. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.

ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
PRZYKLADY GEOSIATEK
Siatka przeplatana w weztach Siatka ciggniona polipropylenowa

z wiazki wtokien syntetycznych

r—32

ZALACZNIK 2
ZASADY WYBORU GEOSIATKI DO ROBOT NAWIERZCHNIOWYCH

Zaleca si¢ stosowanie geosyntetykow do robot wzmacniajacych nawierzchnie asfaltowe, gdy:
— mozna spodziewac si¢, ze technologie tradycyjne (bez geosyntetykow) nie spetnig swoich zadan,
— wystepuje stosunkowo duze obcigzenie drogi, dla ktérego wymagany jest dlugi okres pomi¢dzy remontami (przy
zastosowaniu geosyntetykow mozna zaktadac¢ czas eksploatacji nawierzchni 10 - 12 lat).
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Geosiatke wybiera si¢ (zamiast np. geowloknin), gdy ma zwigzaé si¢ z materiatem asfaltowym i bgdzie pracowac jak
»zbrojenie”, nadajac nawierzchni nowe parametry wytrzymalosciowe na rozciaganie 1 lepszy rozklad naprezen
(przekazywanie naprezen rozciggajacych ze spekanej warstwy asfaltowej na geosiatke). Geosiatki przydatne sg szczegdlnie
przy wzmocnieniu nawierzchni spgkanych, opdéznieniu powstawania spekan odbitych, kolein itp.

Geosiatka moze by¢ realnie traktowana jako zbrojenie, jezeli modutl sprezystosci (sztywnos¢) geosiatki bedzie wyzszy
od modutu sztywnosci warstwy asfaltowej; nalezy przy tym uwzgledniaé, ze modutl sztywnosci warstwy asfaltowej zmienia
si¢ w zaleznos$ci od temperatury i w procesie spekania warstwy.

Do produkcji geosyntetykow przeznaczonych do napraw i wzmocnien spgkanych nawierzchni drogowych uzywa si¢
polimeréw syntetycznych, o odpowiednio wysokich parametrach wytrzymatosciowych oraz odpornych na podniesione
temperatury (tj. temperatury asfaltowych warstw wzmacniajacych, uktadanych na geosyntetykach). Najczgsciej stosowanymi
sa polipropylen, polietylen i poliester.

Geosiatki polipropylenowe i polietylenowe sg siatkami wykonanymi najczg¢sciej metoda odlewu, z zakotwieniami na
weztach, o dosy¢ duzej plaszczyznie i masie wlasnej, bywaja niejednokrotnie utwardzane (dla polepszenia modutu
sztywnosci). Metoda odlewu pozwala na uzyskanie duzych ptaszczyzn i wykonanie ostrych brzegéw siatki, co poprawia jej
zdolno$¢ kotwienia. Odporne sa na dzialanie wodnych roztworow kwasow, zasad, soli i benzyn w temperaturze otoczenia.
Odporne sg rowniez na hydroliz¢ i niszczenie.

Geosiatki poliestrowe sa zwykle wytwarzane metoda tkang z wysokowytrzymatego poliestru z otoczka np. z PVC, o
duzej odpornosci chemicznej na wystepujace kwasy, zasady i substancje organiczne. Gtowne zalety poliestru to wysoki
modut elastyczno$ci i wysoka wytrzymatos¢. W poréwnaniu do siatek polipropylenowych i polietylenowych poliester
charakteryzuje si¢ wyzsza wytrzymaloscia na rozciaganie i mniejszg sklonnoscig do pelzania. Powtoka PVC skleja nitki
poliestru i stabilizuje w ten sposob konstrukcje siatki (ochrona przed przesunigciem) i zwigksza wytrzymalos¢ na weztach.
Posiadaja wysoka wytrzymatos¢, gdyz przy niewielkim wydtuzeniu - przejecie sity nastgpuje natychmiast.

ZALACZNIK 3
FUNKCJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

Zasada stosowania geosiatek

Podstawowa zasada w stosowaniu geosiatek jest uktadanie ich na warstwie betonowej, stabilizowanej cementem,
popekanej starej nawierzchni asfaltowej i pomi¢dzy nowymi warstwami asfaltowymi. Skropienie lepiszczem powierzchni
warstwy jest wymagane tylko gdy dolna warstwa wykazuje brak dostatecznej zawartosci asfaltu. Dobra adhezja pomigdzy
istniejagca nawierzchnig i1 warstwami wzmacniajacymi oraz pomigdzy siatka a towarzyszacymi jej warstwami jest
zasadniczym warunkiem prawidtowej pracy calego uktadu. Geosiatki po utozeniu powinny by¢ naciggnicte i konce ich
przybite.

Opédznienie powstawania spekan odbitych

Gloéwna funkcja geosiatek jest opdznianie pojawiania si¢ spekan odbitych. Realizowane jest to przez przejmowanie
naprezen i redukcj¢ ich wielkosci w wyniku petzania materiatu siatki.

Mieszanki mineralno-asfaltowe uktadane w nawierzchni pracujag w warunkach obcigzen krotkotrwatych (obcigzenia od
pojazdow poruszajacych si¢ z duza predkoscia), oraz obcigzen o dluzszym czasie trwania (obcigzenia od pojazdéw stojacych
lub poruszajacych si¢ wolno, zmiany termiczne, osiadania). Dla krotkotrwatych obciazen modul dynamiczny, zaleznie od
temperatury, zmienia si¢ w orientacyjnych granicach od 0,1 do 10 GPa i spgkania okreslane jako zmegczeniowe moga
nastgpi¢ przy niewielkich wydluzeniach, ponizej 0,1%, zachodzacych w strefie odksztalcen sprezystych. Dla diuzej
trwajacych obciazen wywotujacych zjawisko petzania, spgkania pojawiaja si¢ przy wydtuzeniach 1-2%. W warstwach
asfaltowych napre¢zenia $ciskajace przenoszone sg przez kruszywo mineralne, napr¢zenia rozciagajace przez lepiszcze
asfaltowe, zatem spgkania zmeczeniowe indukowane sg w asfalcie,

Geosiatki opdzniajg propagacje spekan przez przejmowanie napr¢zen rozciagajacych w momencie, kiedy naprezenia
rozciggajace przy lokalnych, maksymalnych wydtuzeniach sg bliskie dopuszczalnej granicy dla lepiszcza asfaltowego.

Opédznianie tworzenia sie kolein

Geosiatki utozone poprawnie, tj. naciagni¢te i przymocowane stalowymi kotkami, utozone na gt¢bokosci min. 50 mm
ponizej powierzchni jezdni, przeciwdzialaja nadmiernym naprezeniom $cinajagcym, wywolujacym powstawanie kolein z
towarzyszacym temu bocznym przesuni¢ciem i wypychaniem materialu warstwy do gory.

ZALACZNIK 4

ZALECENIA MATERIALOWO-KONSTRUKCYJNE
DLA SIATEK Z WLOKIEN SYNTETYCZNYCH

przyjmowane w europejskiej praktyce (wg opracowania Politechniki Krakowskie;j,
Instytut Drog, Kolei i Mostow, 1992)

Lp.

| | | Wymagania dla geosiatki |
Wiasnosé Jednostka  przeplatanej
w weztach

ciggnionej
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1 | Sita zrywajgca, min. kN/m 50 14

2 | Wydluzenie przy zerwaniu, max. % 14 14
Sita rozciggajaca przy wydluzeniu KN/m 3 )
1% (modut sieczny), min.

4 quwrzchma oczek siatki, lacznie, % 70 70
min.

5 | Wymiar oczek siatki, min. lub
dwukrotnie wigkszy od max. ziarna mm 20x20 20x20
W mieszance mineralno-asfaltowej

6 | Odporno$¢ na temperaturg, min. do °C 190 148
Sita zrywajaca przy wydluzeniu
1%, min. kN/m 2 2
tj. modut sieczny, min. kN/m 200 200

ZALACZNIK 5
ZASADY NAPRAWY SPEKAN (PEKNIEC) NAWIERZCHNI (wg [15])

Ocena spgkan nawierzchni powinna mie¢ na celu okre$lenie:
— przyczyny spekan i stopnia ich szkodliwosci,
— zasiggu spekan w glab konstrukcji nawierzchni,
— zakresu spgkan (udziatu powierzchni spgkane;).

Przy podejmowaniu decyzji o remoncie nawierzchni w celu naprawy uszkodzen powierzchniowych nalezy kierowac si¢
kryteriami oceny wizualnej oraz oceny indeksu spgkan (intensywnosci spekan), wspotpracy w obrebie peknigeia oraz warunkow
podparcia nawierzchni:

a) Indeks spgkan IS jest miarg intensywnosci spgkan poprzecznych i wyrazony jest niemianowang liczbg obliczang ze wzoru:

1
IS= 5 L.,+L,
w ktorym:
IS - indeks spekan,
L, - liczba spgkan niepelnych (na niepetng szerokos¢ jezdni)
na 100 m dtugosci jezdni,
L, - liczba spgkan pelnych (na pelng szerokos¢ jezdni)

na 100 m dhugosci jezdni.

Przyjeto nastgpujaca klasyfikacje odcinkoéw nawierzchni pod wzgledem indeksu spekan:

IS<1 - odcinki nie spekane,
1<IS< 3 - odcinki $rednio spgkane,
IS>3 - odcinki bardzo spekane.

Na podstawie tego podziatu zaleca si¢ podejmowaé decyzj¢ o catkowitej, powierzchniowej naprawie spgkan, badz
pojedynczych spekan.

b) Wspolprace w peknigeiu odbitym nawierzchni potsztywnej (dwoch czgsci nawierzchni oddzielonych pgknigciem), okresla
si¢ wspolczynnikiem wspotpracy k ze wzoru:

2y,
k=
Y+,
w ktorym:
k - wspolczynnik wspotpracy,
Vi - ugigcie krawedzi obcigzonej,
2 - ugigcie krawedzi nieobcigzonej,
k<0,1 - oznacza brak wspotpracy miedzy ptytami,
0,1<k<l1 - oznacza czg$ciowe przekazywanie obcigzenia
z jednej plyty na druga,
k=1 - oznacza pelna wspotprace plyt.

Pomiary ugig¢ mozna wykonywac ugigciomierzem belkowym Benkelmana lub ugi¢ciomierzem dynamicznym FWD.
Pomiar ugi¢¢ wykonuje si¢ na krawedziach peknigcia.
¢) Warunki podparcia nawierzchni na podtozu gruntowym w obrgbie peknigeia poprzecznego okresla si¢ wspolczynnikiem
wplywu punktu przylozenia obcigzenia s wyrazonym wzorem:
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Vi

Yo

s =

w ktorym:
y1 - ugiecie krawedzi obciazonej,
Yo - ugigcie pomierzone pomig¢dzy spekaniami (w srodku rozpigtosei plyty),

s<l,4 - oznacza dostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania,
s>1,4 - oznacza niedostateczne podparcie podbudowy w obrgbie spekania.

Na podstawie indeksu spekan nalezy zdecydowac, czy naprawia¢ pojedynczo peknigeia, czy wykona¢ naprawe catej
powierzchni w postaci membrany przeciwspgkaniowej. Jesli odcinek nawierzchni nie jest spgkany lub jest srednio spekany
wedtug powyzszej klasyfikacji, to zaleca si¢ naprawe pojedynczych peknig¢. Jesli odcinek nawierzchni jest bardzo spgkany
wedtug powyzszej klasyfikacji, to zaleca si¢ wykonanie ciagtej naprawy calej spekanej powierzchni, np. wykonanie membrany
przeciwspgkaniowej na catej powierzchni.

W kazdym wypadku ostateczng decyzj¢ nalezy podja¢ po wnikliwej, indywidualnej analizie, biorac pod uwage takze
przewidywang propagacj¢ pekniec i zwigkszanie indeksu spekan w czasie. W podjeciu decyzji o wyborze techniki naprawy

peknig¢ nawierzchni zaleca si¢ kierowa¢ wskazowkami wedtug tablicy:

Tablica: Wskazowki doboru techniki naprawy powierzchniowej peknig¢ nawierzchni

(bez wzmocnienia nawierzchni)

Naprawa z zastosowaniem geosiatki
naprawa gleboka (stabilizacja nflpra‘ﬁi.
Rodzaj spekania | Przyczyna spekania odparcia krawedzi POWICTZC IO
odzaj spe yezyna spe naprawa pocp vdz) wa pod nowe
ptytka wycigcie iniekcja warstwy
warstw do asfaltowe
podtoza
Peknigeie odbite Skurcz termiczny podbudo-
poprzeczne (dobre | yy 7wiazanej (sztywnej) + +
podparcie krawedzi)
L . Skurcz termiczny podbudo-
Peknigeie odbite wy i $cinanie od obciazenia + +
poprzeczne (brak .| ruchem, prostopadle do kra-
podparcia krawedzi) wedzi
L . Scinanie od obciazenia
Panlf.;Cle odbite ruchem, rownolegle do + +
podiuzne peknigcia
Panlf;Cle‘W SPOIMIC | Njestaranno$¢ wykonania +
technologicznej
P@kch}e pod}.uZne Niewystarczajaca nosnosé +
w $ladzie koleiny
Spekania siatkowe Niewystarczajaca nosnosé +
Spekania blokowe Skurcz te?rmiczny +
zmeczeniowy
ZAY.ACZNIK 6

PRZYKRYCIE PEKNIECIA TASMA USZCZELNIAJACA (wg [15])

Przeznaczenie techniki

Metoda przykrycia peknigeia tasma uszczelniajaca jest przeznaczona do uszczelnienia spgkan i otwartych potaczen
technologicznych rozwartych do szerokosci 5 mm.

Opis techniki
Czynno$ci zwigzane z naprawa nawierzchni:
— wstepne oczyszczenie szczeliny i jej najblizszego otoczenia twardg szczotka rgczng lub mechaniczna,
— doktadne oczyszczenie szczeliny przedmuchaniem spr¢zonym, gorgcym powietrzem,
— posmarowanie $cianek szczeliny srodkiem gruntujacym pedzlem i pozostawienie ich do wyschnigcia,
— przyklejenie tasmy uszczelniajacej 1 doci$nigeie jej recznie lub specjalnym urzadzeniem,
— zdjecie silikonowanego papieru z powierzchni tasmy,
— posypanie maczka wapiennag lub piaskiem.
Uwagi wykonawcze

Tasma uszczelniajaca jest siatka wzmocniong warstwa elastomeroasfaltu o grubosci 1,5 mm. W celu dostosowania
tasmy do szerokos$ci uszkodzonych miejsc jej szerokos¢ wynosi 50, 75 lub 100 mm.

Zalecany zakres stosowania

Wypehienie peknigcia z przykryciem tasma uszczelniajaca stosuje si¢ w przypadkach:
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— peknigcia niskotemperaturowego poprzecznego, rozwartego do szerokosci 5 mm,
— peknigcia podtuznego w spoinie technologicznej, rozwartego do szerokosci 5 mm.
Z uwagi na prostot¢ wykonawstwa, zaleca si¢ przede wszystkim do robot o matym zakresie, przy ktorych zastosowanie
wigkszej liczby maszyn jest niecelowe.

Ograniczenia stosowania

Wszystkie roboty muszg by¢ przeprowadzone przy suchej pogodzie i w temperaturze otoczenia co najmniej 15°C. Z
uwagi na szybkie zuzywanie si¢ taSm, ich stosowanie ogranicza si¢ do drog o niewielkim ruchu: podrz¢dnych ulic w miastach i
drog lokalnych. Nie nalezy ich stosowa¢ na obszarach, gdzie wystgpuja oddziatywania sit poziomych: na ostrych tukach i
skrzyzowaniach.

ZALACZNIK 7

PRZYKLADY NAPRAW SPEKAN ODBITYCH
PRZY UZYCIU GEOSIATKI (wg [15])

Rys. 1. Naprawa ptytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie pgknigcia sa dobrze podparte - w istniejgcej warstwie
$cieralnej

wypelnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypelnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masg zalewowg

tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

[ / warstwy istniejacej nawierzchnil
| / |
} | asfaltowa warstwa
’__&._:‘L ___________ Jl—_ " cieralna
—} asfaltowa warstwa

| { [ wigzgca

‘ podbudowa sztywna
] . | lub pétsztywna
|

3cm

Rys. 2. Naprawa ptytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie pgknigcia sa dobrze podparte - w istniejgcej warstwie
$cieralnej, z utozeniem nowej warstwy asfaltowej

nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypefnienie betonem asfaltowym

tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masa zalewowa

warstwy istniejacej nawierzchni

‘ | nowa asfaltowa warstwa Scieralna

1 [ J — istniejaca asfaltowa warstwa $cieralna

| istniejaca asfaltowa warstwa wiazaca

| podbudowa sztywna lub péisztywna
|
l
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Rys. 3. Naprawa gleboka pojedynczego pegknigeia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia krawedzi peknigcia

wypetnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie wycietego pasa mieszanka min.-asfaltowa,
kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.

podtoze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

l warstwy istniejacej nawierzchni

e

HV I Bt
§

o ‘ | podbudowa sztywna
‘ . lub pofsztywna
\ |

min. 10m ‘
\ 20m |

i

Rys. 4. Naprawa gleboka pojedynczego peknigeia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia krawedzi peknigcia, z
ulozeniem nowej warstwy asfaltowe;j

nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypefnienie betonem asfaltowvm
geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypefnienie wycietego pasa mieszanka min.-asfaltowa,
tasma klejaca kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.

asfaltowo-kauczukowa podioze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

warstwy istniejacej nawierzchni

I
é:_4[ ,,,,,,,,,,,,,,,, [

‘ | podbudowa sztywna
lub pétsztywna
! min. 1.0m ‘
20m
30m
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ZALACZNIK 8

PRZYKLADY ZABEZPIECZENIA GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ W STREFIE SPEKAN
(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Drog, Kolei i Mostow)

Rys. 1. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej nad przekopem instalacyjnym
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Rys. 4. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni
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Rys. 5. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie poszerzenia nawierzchni
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Rys. 6. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem
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Rys. 7. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej potozonej na istniejgcej nawierzchni z betonu cementowego
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D - 03.01.03a
PRZEPUST POD KORONA DROGI
Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE
SPIRALNIE KARBOWANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod korona drogi.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robot budowlanych (ST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanego pod korong drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust — obickt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.
1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.
1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca si¢ dobra odpornoscia na
dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornoscia na benzyne.
1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktorego zewngtrzna
powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.
1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzgcy do polaczenia dwoch odcinkow rur, przy montazu przepustu.
1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwoch odcinkéw rur.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne™ [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektows i aprobatg techniczna

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobata
techniczng IBDiM.
2.2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:
- rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy laczace rury, jak zlaczki, paski zaciskowe lub $ruby,
odpowiadajagce wymaganiom aprobaty techniczne;j,
- material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg projektowa, np. mieszanka
kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o uziarnieniu 020 mm lub 0+31,5 mm,
- ew. tawa betonowa pod przepust lub jego czgs¢, zgodna z dokumentacja projektowa, np. z betonu C 20/25 (B25) wg PN-
EN 206-1:2003 [8],
— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa, np. z:
a) brukowca, odpowiadajacego wymaganiom OST D-06.01.01 [6],
b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom OST D-05.03.23a [5],
c) geosyntetykow (np. geowldknin, geosiatek, geomat), odpowiadajacych wymaganiom aprobat technicznych i OST D-
06.01.01 [6].
2.2.3. Sktadowanie materiatow
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Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywaé tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podloze, na ktérym sktaduje si¢ rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na calej dlugosci
rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury ukladane swobodnie zaleca si¢ uktada¢ warstwami
prostopadlymi wzgledem siebie. Ukladanie mozna wykonywac z podpoérkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi
przemieszczaniu rur. Ksztatt podporek musi by¢ taki, aby nie wystgpowal zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy
spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i OST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:
- koparkg chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,
- ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprz¢tem zageszczajacym,
- Sprzetem transportowym,
- sprz¢tem do roztadunku rur, jak lekkim sprzgtem dzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek moze tez by¢
wykonywany re¢cznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt energiczne wyciaganie rur,
co powoduje tarcie karbéw o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wigcej niz 1 m rury wystawato poza obrys $rodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem, chemikaliami,
thuszczami i przedmiotami mogacymi je przebic lub rozciac.

Mieszankg¢ betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie dtuzszym niz 90 min
przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie wykopow, np. pod tawe lub w korpusie istniejacej drogi,
3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki), ew. z betonu pod przepustem lub
jego czescia,
4. ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych polaczenia kolejnych dwoch rur zlaczka,
5. wykonanie zasypki przepustu,
6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
7. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacj¢ robot,
- ew. ustali¢ dane niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usunac przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
- ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,

ew. dokona¢ przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji projektowe;.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot przygotowawczych.
5.4. Wykonanie wykopéw

Wykonanie wykopow powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowg. Dobor sprzgtu i metody wykonania nalezy
dostosowac¢ do rodzajow gruntu, objgtosci robot i odleglosci transportu.

Wykonanie wykopdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia co najmniej + 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podloza powinien by¢

wyprofilowany stosownie do ksztaltu spodu rury.
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Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na zaggszczonej warstwie
podsypki (tawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20
mm, bez zanieczyszczen. W przypadku wykonywania rob6t w zimie, gdy dno wykopu jest przemarznigte, zaleca si¢ utozy¢
podsypke w sposob przedstawiony na rysunku 6.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Goérna jej warstwa o grubosci réwnej wysokosci karbu
powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie si¢ w niej zaglebic.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem tawe betonowa na catej dtugosci lub na czesci (np. pod
wlotem i wylotem), to powinna by¢ wykonana z betonu C 20/25 i odpowiada¢ wymaganiom OST D-03.01.01 [4].

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

Ulozenia rury na fawie nalezy dokonaé po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca si¢ uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajaca z
asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwoch lub wigkszej liczby rur
powinien mie¢ polgczenia ztaczkami poszczegdlnych odcinkow rur.

Laczenie dwoch odcinkéw rur polega na:

- utozeniu na tawie zlgczki,

— potozeniu na ztgczce dwoch sasiednich koncow rur,

- zamknigciu ztaczki,

— zatozeniu w zlgczee paskdw lub srub zaciskowych i zaciggniecie ich.

Dhugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu (patrz rys. 7) nie powinna by¢ mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkdw rur poza tawa, nalezy sprawdzi¢ skuteczno$é
potaczen migdzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposob, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie zasypywania
przepustu. Mozna dokonaé tego podsypka wspierajaca (patrz rys. 8).

Przycigcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonac przed montazem przepustu lub tez na budowie po wykonaniu
nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz przepustu (patrz rys. 8) powinna by¢
wykonana mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:
— roéwnomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,
- warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zaggszczonymi do wskaznika zaggszczenia > 0,95 w strefie bezposredniej
przy rurze i > 0,98 w pozostatej strefie,
- ze sprawdzaniem rze¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub przemieszczania
poziomego,
- ze zwrdceniem uwagi, aby Srednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielko$ci skoku
karbu zewngtrznego rury.
Jesli grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly materiat zasypowy powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostata cz¢s¢ nasypu mozna wykonaé z materiatow okreslonych w OST D-02.00.00
[3].
Szczegodlnie starannie nalezy wykonaé podsypke wspierajaca przepust, umieszczong w obszarze ograniczonym ¢wiartka kota
nad tawg (patrz rys. 9 i 10). Material na podsypke wspierajgca powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa
0+20 mm dla tawy.
5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonac z:
- betonowej kostki brukowe;j,
— brukowca,
— geosyntetyku.
5.8.2. Umocnienie skarpy betonowa kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.23a [5], a sposob wykonania umocnienia

powinien by¢ zgodny z ustaleniami OST D-05.03.23a [5] i OST D-06.01.01 [6].
5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i spos6b wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-06.01.01 [6].
5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem
Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:
- geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtokniny,
- geosiatki, ptaskie lub komorkowe,
- geomaty, tj.siatki ze strukturg przestrzenna, w tym geomat¢ darniowa z wczesniej wyhodowana trawa do
natychmiastowego utworzenia ro§linnego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgodnymi z OST D-06.01.01 [6].
5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych naleza prace
zwiazane z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkandéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikow, kraweznikow itp.,
- niezbgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot ro§linnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
—  ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,
—  sprawdzi¢ cechy zewngetrzne gotowych materiatlow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie robot Czestotliwosé Wartosci dopuszczalne
badan

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu | 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
robdt z dokumentacja projektowa projektowej

2 Wykonanie wykopoéw Biezaco Wg pktu 5

3 Wykonanie  fundamentu  (tawy) | Biezaco Wg pktu 5
przepustu

4 Utozenie rur przepustu na fawie Biezaco Wg pktu 5

5 Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

6 Umocnienie skarp przy wlocie 1| Biezaco Wg pktu 5
wylocie przepustu

7 Wykonanie rob6t wykonczeniowych | Ocena ciagta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
Jednostka obmiarowa jest szt (sztuka) kompletnego wykonania $cianki czotowej przepustu
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie wykopu,
—  wykonanie tawy fundamentowe;.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  przygotowanie podloza,
—  dostarczenie materialow i sprzetu,
—  wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji techniczne;j,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 sz kompletnej $cianki czotowej przepustu obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  przygotowanie podloza,
—  dostarczenie materialow i sprzetu,
—  wykonanie $cianki z kostki granitowej z tawa, ulozeniem kostki , zasypka szczelin, umocnieniem skarp wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprz¢tu
9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
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- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajagcemu i s3
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do roboét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2 D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3 D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic oraz placéw i chodnikow
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i Sciekow

10.2. Normy

7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka)

8. PN-EN 206-1:2003 Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (W okresie
przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykly)

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

RURY POLIETYLENOWE

Charakterystyka rur polietylenowych HDPE
Rury do przepustow wykonane sg z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej gestosci, charakteryzujacego si¢
dobrg odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejoéw mineralnych i ograniczona odpornos$cia na benzyng. Materiat jest palny, a
zapton nastgpuje przy bezposrednim, dlugotrwatym zetknigciu z otwartym ogniem. Skrét HDPE oznacza ,high-density
polyethylene”, tj. polietylen wysokiej gestosci.
Powierzchnia wewnegtrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zewngtrzna jest wyksztatcona w formie spiralnego karbu o wielkosci
i skoku zwoju zaleznego od $rednicy rury, zwigkszajacego si¢ ze wzrostem srednicy (rys. 1).
Karbowanie rury zaprojektowano w sposob umozliwiajagcy uzyskanie jak najwigkszej wytrzymatosci rur na Sciskanie, w
potaczeniu z mata masa materialu. Spiralny ksztalt karbowania pozwala na optymalny rozktad napr¢zen w rurze oraz umozliwia
dobre wypelienie czastkami gruntu przestrzeni migdzy karbami. Wytrzymalos¢ na $ciskanie rury, okreslona na podstawie
metody naprezen pierscieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.
Rura, jako konstrukcja podatna, wspolpracujac z otaczajaca zasypka, wykorzystuje zjawisko przesklepienia obcigzen
powodujac, w zaleznosci od wysoko$ci naziomu, przenoszenie przez rur¢ okoto 30% obcigzen zewnetrznych, a pozostata czesé
obcigzen — przez otaczajacy grunt.
Dlugos¢ wytwarzanych odcinkéw rur okresla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegdlnych rur mozna taczy¢ za pomoca
elementéw w formie ztaczek i opasek zaciskowych lub $rub, z tym ze istniejg rézne rodzaje zlaczek: plastikowe z karbami,
metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w zaleznosci od stosowanej $rednicy rury (rys. 2).
Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych przedstawiono w tablicy 1.1, a
najmniejsze $rednice przepustow pod korong drogi — w tablicy 1.2.

Tablica 1.1. Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych producenta)
Lp Srednica rury, mm Odstep karbow, Masa rury,
) nominalna zewnetrzna mm kg/m
1 400 485,8 70,0 9,6
2 500 621,0 87,5 15,8
3 600 728,4 105,0 21,3
4 800 970,4 140,0 36,9
5 1000 12227 175,0 57,5

Tablica 1.2. Najmniejsze $rednice przepustow pod korona drogi (Wg rozporzadzenia MTiGM z 30.05.2000, Dz.U. nr 63,
poz. 735)

Najmniejsza $rednica przepustu (wewngtrzna)
Lp. Klasa drogi w mm, przy dtugosci przepustu
<10m >10m
1 A, S - 1000
2 GP,G,Z 800 800
3 L,D 600 800
1.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE maja nast¢pujace, pozytywne cechy:
— montaz rur przepustu moze by¢ dokonany r¢cznie, bez uzycia cigzszego sprzgtu mechanicznego,
- sposob montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,
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— rury polietylenowe nie wymagaja $cianek czotowych przepustu, gdyz zwykle dostosowuje si¢ je do pochylenia skarp
nasypu, przez przycigcie,

- przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwigzkéw chemicznych; nie wymaga robot
izolacyjnych,

- montaz przepustu mozna wykonywaé¢ w ujemnych temperaturach otoczenia,

- istnieje tatwos¢ czyszczenia przepustu: woda w okresie letnim lub para wodng 105°C w okresie zimowym.

ZALACZNIK 2
ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU
2.1. Nadsypka nad przepustem

Grubo$¢ nadsypki nad przepustem uzalezniona jest od $rednicy rury i obciazenia. Minimalna grubos$¢ nadsypki, tacznie
z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dla rur o $rednicy 600 + 1000 mm, powinna wynosi¢ od 0,5 $rednicy rury do max.
12 m. W przypadku gdy warstwy konstrukcyjne nawierzchni sg grubsze niz zalecana minimalna nadsypka, to jej grubos¢ nad
rurg powinna wynosi¢ minimum 0,10 + 0,15 m, mierzac od karbu rury do spodu nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne grubo$ci zasypki dopuszcza si¢ pod warunkiem wykazania obliczeniowo, zZe nie zostanie
przekroczona dopuszczalna deformacja rury.

2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mozna wykona¢ na gruncie dowolnego typu, przy spetnieniu odpowiednich wymagan dostosowujacych do
no$nosci podioza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastycznym podtozu gliniastym lub namutach nalezy wykona¢ warstwe
odcinajgca, np. z geowtokniny o wytrzymatosci na rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypke wykonuje si¢ z pospotki o maksymalnej $rednicy ziaren 20 mm;
grubo$¢ warstwy minimum 15 cm, a w miejscu spodziewanej ztagczki min. 10 cm. Zaleca sig, aby podsypke utozy¢ wowczas w
kierunku podtuznym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Podobna konstrukcje podsypki zaleca si¢ wykonywac na
przemarznigtym dnie wykopu w okresie zimowym.

Alternatywnie mozna wykonaé na czesci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie) przepustu lub pod calym przepustem
tawe¢ betonowa (rys. 10).

2.3. Ulozenie przepustu z rur

Dlugos¢ przepustu powinna by¢ dostosowana do poziomu jego utozenia, kata przecigcia przepustu z osia drogi i
zakonczenia zaleznego od $cigcia konca zgodnego z pochyleniem skarpy nasypu (ew. bez $cigcia).

Laczenie dwoch odcinkéw rur dokonuje si¢ ztaczka zaciskowa (rys. 2 i1 3), ktorej konce nastgpnie dociska si¢ paskami
lub $rubami (rys. 4) zaciskowymi. Diugos$¢ koncowego, skrajnego odcinka rury nie powinna by¢ mniejsza od 1 m (rys. 7).

2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien mie¢ zasypke z gruntu przepuszczalnego, wykonang wg rysunku 8, a dwururowy wg
rys. 9.

Pozostala czes¢ nasypu nad przepustem nalezy wykona¢ wedtug zasad okreslonych dla gruntow nasypowych.

2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgledow wytrzymatosciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymaga specjalnych umocnien. Nie ma potrzeby
wykonywania $cianek czotowych przy przepuscie. Umocnienie wlotu lub wylotu mozna rozwaza¢ do ochrony skarp przed woda,
dla przepustow o srednicy wiekszej od 30 cm, zwlaszcza przy wlocie zatopionym.

Przyktadowy sposob umocnienia skarpy betonowa kostka brukowag lub elementami kamiennymi przedstawiono na
rysunku 10.

ZALACZNIK 3

RYSUNKI
(wg producenta rur)

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowej

SZCZEGOL "A"

—_—

()
+—

Rys. 2. Przyktad ztaczki zaciskowej do potaczenia dwoch rur polietylenowych
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a) Widok gornej czgsci ztaczki dwudzielnej, b) Przekroj poprzeczny ztaczki dwudzielne;,
c¢) Przekroj poprzeczny ztaczki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza rowniez inne typy ztaczek)

b) c)

Rys. 3. Dwa odcinki rur potaczone ztaczka zaciskowa z blachy stalowej grubosci 3 mm ocynkowanej galwanicznie (Istnieja

rowniez ztaczki plastikowe)

Rys. 4. Sruba zaciskowa na zlgczce metalowej taczacej dwa odcinki rur (Istnieja rowniez zigczki plastikowe)

sruba M-10

L25x25x3

obejma stalowa
- blacha gr. 3 mm
ocynkowana galwanicznie
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Rys. 5. Utozenie rur przepustu na stabym gruncie

SLABY GRUNT GEOWLOKNINA

PODSYPKA PIASKOWA

Rys. 6. Sposéb wykonania podsypki pod przepustem, posadawianym na gruncie wysadzinowym
NAJNIZSZY MOZLIWY

POZIOM WODY

‘ o NAJNIZSZY MOZLIWY

| 20m || \POZIOM WODY
| |
: : N
0,5d ' \ ~
[
‘ »50m _Jl S10m \ PODSYPKA
Z GRUNTU

NIEWYSADZINOWEGO

Rys. 7. Koncowy, skrajny odcinek rury nie powinien by¢ krétszy od 1 m
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s - szeroko$§¢ nasypu na poziomie utozenia rury (przepustu)
Q - kat skrzyzowania osi przepustu z osig drogi

Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym
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PODSYPKA WSPIERAJACA

" wymiar moze by¢ zwigkszony dla gruntow wrazliwych na przemarzanie
2w miejscu ziaczki min. 0,10 m

Rys. 9. Zasypka nad przepustem dwururowym
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Rys. 10. Przyktad umocnienia skarpy przy wlocie przepustu za pomocg drobnowymiarowych elementéw z betonowe] kostki
brukowej lub kamienia
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D - 03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowe;.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.
Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.
1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zalamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Wylot $ciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.5. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni
terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cz¢s$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢
komory roboczej jest to odlegto$¢ pomigdzy rzedna dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub
komory, a rzgdng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zej$cia obshugi do
komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komor¢ robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dost¢p do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
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1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a $ciang komory robocze;.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

Stosowa¢ nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych [26].

2.2. Rury kanalowe
2.2.1. Rury PVC

Rury PVC $rednicy 0,20 -0,25 m, zgodne z PN-EN 295 [4],

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanalow) powinna by¢ wykonana z:
—  kregow betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [7]
— rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatem gléwnym i kanatami dolotowymi oraz drabinkg ztazowa, zgodna z

aprobatg techniczng nadang przez jednostk¢ upowazniong do ich wydawania [28].

Komora robocza ponizej wejscia kanatéw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu okre§lonego w dokumentacji
projektowej, np. klasy B30, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z cegly
kanalizacyjne;.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z:
—  krggow betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— rur CFW-GRP o $rednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o whasciwosciach podanych w dokumentacji
projektowe;.

2.3.4. Wlazy kanatowe
Wrtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
— wlazy zeliwne typu ci¢zkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi,
— wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie zlazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materialy dla komor przelotowych polaczeniowych i kaskadowych

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z ptyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami uszczelniajagcymi
lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.
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2.4.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy wykonuje si¢ z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,8 m odpowiadajacych wymaganiom
BN-86/8971-08 [19].

2.4.3. Wlaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwlazowe - Slepe

2.5.1. Komora potaczeniowa

Komore¢ potaczeniowsa ($ciany) wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 206-
1 [3] w zastosowaniach przyszto§ciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej
wymaganiom PN-B-12037 [13].

2.5.2. Ptyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to ptyt¢ pokrywowa stanowi prefabrykat wg Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3. Ptyta denna

Ptyte denng wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w dokumentacji projektowe;.
2.6. Studzienki $ciekowe

2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne
Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z
betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20
zbrojonego stala StOS.

2.6.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20
zbrojonego stala StOS.

2.6.5. Ptyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubo$¢ 15 cm i1 by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.6.7. Skrzynka odptywowa typu ACO DRAIN V300 ( Lub réwnowazna)
z rusztem Klasa obcigzen: D400,
Material: Stal ocynkowana, stal nierdzewna, zeliwo
Mocowanie rusztu: Drainlock

Skrzynki odptywowe
Klasa obcigzen: D 400- E600

Material: Polimerbeton

134



Wersja: wysoka (V100-300) z wylotem £i200

2.7. Beton
2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowa¢ kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza niz
klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 1 C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach
przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Skladowanie materialow

2.9.1. Rury kanalowe

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stojacej.

Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww.
wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadaé rury wedhug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow w sposdb zapewniajacy
stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyroboéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwiaé¢ dostep do poszczegodlnych stosow wyrobow lub pojedynczych krggow.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi
spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ ulozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy tatwosé przeliczenia.
Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej wysokosci nie

przekraczajacej 3,0 m.
Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczac 2,2 m.

2.9.4. Wlazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy powinny by¢
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustoéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo
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Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposédb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kotowych lub gasienicowych,
— sprzetu do zaggszezania gruntu,
— weciggarek mechanicznych,
— beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaré6wno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o
stosunku $rednicy nominalnej do dlugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej
warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem
sil bezwtadnos$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac scian $rodka transportu o wigeej niz 1/3
srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegolne warstwy w
miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport krggdw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przekladek, rozporow i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie krggéw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywac za pomocg minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktadaé na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowej
liczbie warstw na powierzchni §rodka transportu.

Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone $srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach fadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za pomoca urzadzen
wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wyladunek wyrobow przewozonych luzem
powinien odbywac si¢ rgcznie przy uzyciu przyrzadow pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanalowych

Wrtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wrtazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac¢ na paletach po 10 szt. i
faczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustoéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przesuwaniem si¢ podczas transportu.

136



4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja segregacji
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w
wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkow
osiowych, kotkow §wiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (rgcznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako
zapas potrzebny na deskowanie §cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona r¢cznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego poziomu
dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy thucznia lub zwiru z
piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi sagczkami odwadniajgcymi. Dla przewodow o srednicy powyzej 0,50
m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowyl, zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonac podtoze z pospotki, zwiru lub thucznia o
grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodow o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy? zgodnie z
dokumentacja projektowa lub SST.

Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtgbokos$¢ posadowienia rurociggu powinny spetniac
ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki
te nie moga by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 [,
— dla kanatoéw i kolektoréw przelotowych - 1 [ (wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 [1).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur betonowych,
CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
— glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznos$ci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagltebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanalu na koncéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia
mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.
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5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,,Wipro” uktada si¢ zgodnie z ,,Tymczasows instrukcja projektowania i budowy przewodoéw
kanalizacyjnych z rur ,,Wipro” [24].

Rury utozone w wykopie na znacznych glebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu zwickszenia
wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektowa.

Poszczegodlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno
podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Uszczelnienia zlgczy rur kanatowych mozna wykonaé:
— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych $rednicy 0,20 m,
— zaprawg cementowa 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub Zelbetowymi w przypadku uszczelniania rur

betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,
— specjalnymi fabrycznymi pier§cieniami gumowymi lub wedlug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera w przypadku stosowania rur ,,Wipro”,
sznurem konopnym i folig aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych ci$nieniowych $rednicy od 0,2 dol,0 m.
Polaczenia kanatéw stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o srednicy do 0,3 m mozna gczy¢ na

wpust lub poprzez studzienke kryta - $lepa).

Kat zawarty migdzy osiami kanatéw doptywowego i odplywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ si¢ w granicach od
45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢ w temperaturze nie
mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zej$ciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed
zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegaé
nastgpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogélnosptawnego),

— minimalny przekroj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustoéw i przykanalikow nie
dtuzszych niz 12 m mozna stosowac¢ srednicg 0,15 m),

— dlugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potaczeniowej nie
powinna przekracza¢ 24 m,

— wlaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw.
slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 [ do max. 400 [] z tym, ze przy spadkach wigkszych od 250 [ nalezy
stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

— wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke¢ potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysokos¢ spadku
przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku konieczno$ci wiaczenia przykanalika na
wysokos$ci wickszej nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki,

— wlaczenia przykanalikow z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w
odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegaé nast¢pujacych zasad: Najmniejsze wymiary
studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze §rednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajacego . L spadowej-
(m) przelotowe;j potaczeniowej kaskadowe]
0,20
0,25 1,20
0.30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0.60 1,40 1,40
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Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy
przestrzegaé nastepujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpowiednich odlegtosciach (max. 50
m przy srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w o$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych
(przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

— wprzypadku gdy réznica rzednych dna kanalow w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki spadowe-
kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanalach o srednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztalcie i wymiarach
uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m
wlacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Rdznica poziomow przy tym
rozwiazaniu nie powinna przekraczac 4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, polaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu
budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,,Katalogu powtarzalnych elementow drogowych”
opracowanym przez ,,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastepujacych czgsci:

— komory roboczej,

— komina wlazowego,

— dna studzienki,

— whazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gtebokos¢ utozenia
kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza si¢ wysokos¢ komory roboczej
mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac¢ i uszczelni¢ materiatem plastycznym lub
elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08
[19]. Posadowienie komina nalezy wykonac¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim
miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki plytkie moga by¢ wykonane bez komindéw wlazowych, wowczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy
umiesci¢ plyte pokrywowa, a na niej skrzynke wlazowa wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czgséci (do wysokos$ci rownej potowie srednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem
kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi §ciankami do poziomu maksymalnego napehienia kanatu. Przy zmianie kierunku
trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu
powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 [1 w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mieé¢
wlaz typu cigzkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna stosowaé wlazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach goérna
krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch rzedach,
w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potaczeniowe

Dla kanalow o $rednicy 0,8 m i wigkszych nalezy stosowaé komory przelotowe i potaczeniowe projektowane
indywidualnie, ztozone z nastgpujacych czesci:
— komory roboczej,
—  plyty stropowej nad komora,
— komina wlazowego $rednicy 0,8 m,
—  plyty pod wlaz,
— wlazu typu cigzkiego $rednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komor roboczych:
— wysoko$¢ mierzona od poétki-spocznika do plyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,
— dlugo$¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,
— szeroko$¢ nalezy przyjmowac jako réwna: szeroko$¢ kanatu zbiorczego plus szeroko$¢ potek po obu stronach kanatu;
minimalny wymiar poétki po stronie wtazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie przeciwnej 0,30 m,
— wymiary w planie dla komor potaczeniowych uzaleznione sa ponadto od wielkos$ci kanatéw i od promieni kinet, ktore
nalezy przyjmowac¢ dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m rowne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.
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Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odlegtosciach do 100 m oraz przy
zmianie kierunku kanatu.

Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanalow bocznych.

Wykonanie polaczenia kanatow, komina wlazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Studzienki Scickowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow, powinny by¢ z wpustem
ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

— glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i max.
2,05 m),

— glebokos¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2
cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielko$ci odwadnianej
powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowaé, Ze na jedng studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000 m?
nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 [J powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 [] powinien
wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 [J - od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczac¢ przy kraweznikach prostych w odlegtosci minimum 2,0 m
od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac si¢ 0,5 cm
ponizej poziomu warstwy Scieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowe;j, studzienki
krytej (tzw. §lepej) lub wyjatkowo za pomocg wpustu bocznego.

Wpustdéw deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwickszenia powierzchni sptywu, dopuszcza
si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami
podziemnymi, mozna studzienke $ciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢
ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanatem zbiorczym.
Odlegtos¢ osadnika od krawegznika jezdni nie powinna przekraczac 3,0 m.

5.5.6. Skrzynka odptywowa typ ACO DRAIN V300 z kratg kl D400 lub réwnowazna

Montaz zgodny z wytycznymi producenta.

5.5.7. 1zolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z
zasadami zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki
Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewngtrznej i wewngtrznej powierzchni
warstwg izolacyjng asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczng, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie
izolacjg asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodnos$¢ i bardzo duzy przedziat nat¢zenia czynnika agresji)
sposoOb zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.8. Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w
SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ receptg,
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.) [27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czgstotliwo$cia
okreslong w niniejszej OST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rz¢dnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktow wysokosciowych z
doktadnoscia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa zalozenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowoS$ci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rz¢dnych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz = 5 cm,

— odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac¢ -5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

— wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

rzgdne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do = 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
- kpl. (komplet ) wykonanej i odebranej studzienki fi 1000
- kpl. (komplet ) wykonanej i odebranej studzienki $ciekowe;j fi 500
- kpl. (komplet ) wykonanego i odebranego STUDNI ZBIORCZEJ Z BLOCZKOW BETONOWYCH

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienki $cickowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zaggszczony wykop.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania og6lnego postepu robot.
Dlugos¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materiatow,
— wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
— wykonanie saczkow,
— wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek $ciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zaggszczenie wykopu,
- obrukowanie wylotow na skarpe¢ kostka granitowa o
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena | kpl wykonanej i odebranej studzienki fi 1000/ studzienki fi500/ STUDNI ZBIORCZEJ (lub rownowaznego):
— oznakowanie robot,
— dostawe materiatow,
— wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
— wykonanie saczkow,
— wykonanie wylotu kolektora,
— montaz studzienek/wpustow
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zaggszczenie wykopu,
- montaz wlazoéw kanatowych/ krat $cieckowych/ krat przykrywowych kl min D400
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakos$cia

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czg¢s¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002  Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji
cisnieniowej deszczowej i §ciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na
bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione witoknem
szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przyszto§ciowych.
Tymczasowo nalezy stosowa¢ norm¢ PN-B-06712 [10])
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7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan przysztosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowa¢ normy: PN-B-11111 [11]1 PN-B-11112 [12])

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

10. PN-B-06712:1986  Kruszywa mineralne do betonu

11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

12.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

13.  PN-B-12037:1998  Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

14.  PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

15. PN-H-74101:1984  Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych

16. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte

17. BN-86/8971-06.00  Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”

18.  BN-83/8971-06.02  Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6)  Studzienki polaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $cickowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodoéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”,
Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

25. Wiytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespdt Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez
Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)

28. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

D - 06.04.01
ROWY
(W przypadku robét remontowych i utrzymaniowych)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow .

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegotowe]j specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczaniem,
poglebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktdry zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Row przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Row odplywowy - row odprowadzajacy wode¢ poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - row zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robot remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:
— koparek podsigbiernych,
— spycharek lemieszowych,
— rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

— 4. TRANSPORT
— 4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej OST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkéw transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, $cigciu trawy i krzakow w obrebie rowu.
5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-

02204

- dla rowu przydroznego w ksztatcie:

¢) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gtebokos¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona
jako réznica poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

d) tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kolowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy
zewnetrznej od 1:3 do 1:10, glebokosé od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica poziomow dna i nizszej krawedzi gornej
rowu;

e) oplywowym - dno wyokraglone tukiem kolowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gorne wyokraglone tukami kotowymi o
promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, glebokos¢ od 0,30 m do
0,50 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

9. dlarowu stokowego - ksztalt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3, glebokos¢
co najmniej 0,50 m. Row ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach
suchych i zwartych i1 co najmniej o 5,0 m w pozostalych przypadkach.

10.  dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, glgboko$¢ minimum 0,50 m, przebieg

prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%;

w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

4. przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
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- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
— przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiastg - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyna - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza obrgb pasa drogowego i
rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera. Skarpy rowu nieumocnione gruntem organicznym nalezy pokry¢
humusem o grubos$ci 10cm i obsiaé trawa.

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
W tym zadaniu roéw jest elementem pozycji zryczattowanej zwiazanej z oczyszczeniem pasa drogowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie rowu,

—  poglebianie i profilowanie rowu,

—  Scigcie trawy 1 krzakow,

— odwiezienie urobku,

— roboty wykonczeniowe,

—  przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materialy

(c) Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D - 06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW 1 SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i sciekow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegodtowe] specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.
Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich, powiatowych 1 gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwalym powierzchniowym
umocnieniem skarp, rowow i $cickOw nastepujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
— brukowaniem;
— zastosowaniem elementdw prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtokning;
— umocnieniem geosyntetykami;
— wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia OST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp wymagajacych
zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob trwaty zwigzata si¢
z podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na plask, pasami poziomymi, uktadanymi w
rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomigdzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje
si¢ w postaci pasow darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktore
wypeia si¢ ziemia roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6l czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy ro$linnej, obejmujacy
doggeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomocag
walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw uzyzniajacych i emulsji
przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie
rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowldoknina - mata z wtékna bawelnianego lub bawelnopodobnego, wykonana technika wlokninowg z réwnomiernie
rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania
powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technikg tkacka, dziewiarska lub
wtokninowa, w tym geotkaniny i geowlokniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej
otwartej siatki wewnetrznie polaczonych elementow), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty
(materialy zlozone z roznych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie
struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi weztami), geomaty z
siatki (siatki ze struktura przestrzenna), geosiatki komorkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra
miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu
ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.
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1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z plynnych osadéw $ciekowych,
emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowldkniny i geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca przed erozja powierzchniowa do
czasu przejecia tej funkceji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zylkg na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25 cm?, do
okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekOw objetymi niniejsza OST sa:
— darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
— brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
— kruszywo,
— cement,
— zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
— biowltdknina i materiaty do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
— osady Scieckowe.

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadzaé przy
uzyciu specjalnych plugéw i krojow. Ptaty lub pasma wycigtej darniny, w zalezno$ci od gruntu na jakim beda uktadane,
powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.

Woycigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strona porostu do siebie, na wysokos¢
nie wigkszg niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed
zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,

¢) zawarto$¢ potasu (K»O) > 30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybdr gatunkoéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki
traw o drobnym, ge¢stym ukorzenieniu, spetiajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

147



2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dlugie wtdkna - nie zanieczyszczone trawa, lis¢mi
i ziemig.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢
proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dlugo$¢ od 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekéw nalezy stosowacé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatose, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowloknina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
Biowtoknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i rodzaju gruntu
znajdujgcego si¢ na umacnianej powierzchni.

Biowtoknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinigtych folig, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostgpne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z gat¢zi, zerdzi, obrzynkow lub drzewa szczapowego. Grubo$¢ szpilek powinna
wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dtugos¢ od 25 do 35 cm. Grubos¢ kotkow powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a dlugos¢ od 50
cm do 60 cm. W gornym koncu kotki powinny mie¢ nacigcia do nawinigcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtokniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowa¢ geosyntetyki okreslone w dokumentacji
projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, wiokien, filamentéw, tasm) i geowlokniny
(warstwa runa lub wtdknin polaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. plaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztozone z réznych geosyntetykow,

- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze struktura przestrzenng (odmiang jest geomata darniowa z
wczesniej wyhodowang trawa do natychmiastowego utworzenia ro$linnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate¢ techniczna, wydang przez uprawniong jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyk¢ zgodna z aprobata techniczna
oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca sig, aby geosyntetyki byly odporne na dzialanie wilgoci,
promieniowanie stoneczne, starzenie si¢, bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci, z odpowiednig wytrzymatoscia na rozciaganie i
rozerwanie i odpornoscia na dziatanie mikroorganizméw wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ skladowane bez specjalnego zabezpieczenia.
Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed dziataniem stonca. Przy sktadowaniu
geosyntetykOow nalezy przestrzegaé zalecen producentow.

Rolki moga by¢ wyladowane r¢eznie lub za pomocg zurawi i fadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktada¢ si¢ z:
- przefermentowanych osadow sciekowych,
- kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,
- Sciolki, tj. substancji poprawiajacych strukture podloza i ostaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin,
struzyn, konfetti),
- popiotdéw lotnych, speliajacych role nawozow o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,
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- nawozow mineralnych, np. gdy osady $ciekowe maja mata wartos¢ nawozowa.

Dopuszcza si¢, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiast osadow $ciekowych i
popiotow lotnych znajduje si¢ woda i substancje zabezpieczajace podtoze przed wysychaniem i erozja (np. emulsja asfaltowa i
lateksowa).

Osady $ciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane lub kompostowane,
a zawarto$¢ metali ciezkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg
niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4]. Nasiona
ro$lin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioly lotne PN-S-
96035:1997 [11].

Ramowy sklad mieszaniny na 1 m? hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- przefermentowane osady $cickowe od 12 do 30 dm? (0 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

- Sciotka (sieczka, struzyny, substrat torfowy)  od 0,06 do 0,10 kg,

- popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegoétowy sktad mieszaniny na podstawie:
- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie naukowo-badawczym,

stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,
- wynikow prob dokonanych na odcinku probnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— roéwniarek,
— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,

— plyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,
— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obreczowo-pierScieniowej, brony chwastownika -
zgrzebla, watowloki),
— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢
ziemi ro$linnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatow z drewna
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Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport biowtdkniny

Biowtokning mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
zawilgoceniem.

4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i nas§wietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w srodku transportowym,
chemikaliami lub tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢, rozcia¢ lub je zanieczysci¢, z uwzglednieniem zalecen
producenta.

4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazac¢ elementy, w ktorych beton osiagnal wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 Rg.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni Sciekdw mozna transportowa¢ do miejsca obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m?,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prozniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),

w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajne;j
powinna sigga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajna powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zalezno$ci od
gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywa¢ rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o glgbokosci od 3 do 5 em, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie rgczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzgtu agrouprawowego, aby uzyskac
zawarto$¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilo$ci od 18 g/m? do 30
g/m?, dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

¢) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda mulczowania lub
hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej
funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowldkniny, geosyntetykow, z pltynnych osadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu torfu) z
lepiszczem (np. emulsja asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m?.
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Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore jeszcze w stanie
surowym powinny by¢ niezwtocznie zabezpieczone przed erozja. Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji
projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

— 5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie konieczno$ci w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokladnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach
pokryta warstwa ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewaé wodg w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do
3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dolu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢
zaglebiony w dno rowu lub teren na glgbokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac tak, aby $cisle przylegaty do siebie,
ale nie zachodzity na siebie. Powstale szpary nalezy wypelni¢ odpowiednio przycigtymi kawaltkami darniny. Utozong darning
nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny
nalezy przybi¢ szpilkami, w ilo$ci nie mniejszej niz 16 szt./m? i nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krat¢ wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w
krate nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi si¢ w taki sposob, aby tworzyty
nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i SST. Ulozone w krate ptaty
darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajaca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym
dzialaniem strumieni przeptywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podtoza
Podloze pod brukowiec nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa
nalezy uktada¢ ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyrownywac przecigganiem taty, ,,pod tate”. Po
utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowow i $ciekd6w na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uklada si¢ ,,pod sznur” tak, aby ich
gorne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada si¢ bezposrednio na wyr6wnanym
podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisad¢ (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych, ustgpujacych pod
naciskiem skrajnych brukowcow lub kraweznikow.

Pale nalezy wbija¢ ,,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy bruku. Szeroko$¢ szczelin migdzy palami nie
powinna przekracza¢ 1 cm.

5.6.5. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy uktadac¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada si¢ ,,pod sznur” naciagnigty
na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpoczaé od
uprzednio wykonanych oporow-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje,
nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby
szczeliny migdzy sgsiednimi warstwami mijaty si¢ i nie przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w
podktad.

Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypeli¢ kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiggnigcia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podkladzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypei¢ mchem, a
naste¢pnie kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiggni¢cia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podkladzie z kruszywa, szczeliny
nalezy wypeli¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej
powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
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5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp 1 TOWOW s3:

— plyty $ciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
— plyty $cickowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],
— prefabrykaty Scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podloze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is = 1,0. Na
przygotowanym podlozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zages$ci¢ do wskaznika Is = 1,0.
Elementy prefabrykowane nalezy uklada¢ z zachowaniem spadku podluznego i rz¢dnych $cieku zgodnie z dokumentacja
projektowa lub SST.

Spoiny pomigdzy plytami nalezy wypetnié zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowléknina
5.8.1. Zasady ogolne

Umacnianie powierzchni biowlokning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rozkruszonymi brytami
gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinny byc¢
przykryte warstwa ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznosci od rodzaju gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowtdkniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopéw biowtdknina powinna by¢ rozwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy i przymocowywana do
podioza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstgpach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleniu wigkszym od 1:2 i przy
szerokosci wtokniny wigkszej niz 1,0 m nalezy przymocowywac¢ szpilkami w odstgpach od 1 m do 1,5 m takze $rodek pasa.
Brzegi pasow biowldkniny powinny by¢ uktadane na zakladke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny
wystawaé ponad biowtokning wigcej niz 2 cm. Biowtokning nalezy rozwijac i uktadaé luzno, zostawiajac okoto 5% zapasu
dlugosci na kurczenie si¢ po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopow pasem o szerokosci wigkszej niz 1,0 m, nalezy
formowaé¢ w biowtokninie poziome faldy, utatwiajace zatrzymywanie si¢ ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci
skarpy wigkszej niz 3 m, zaleca si¢ uktadanie biowlokniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasypow).

5.8.4. Uktadanie biowtdkniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypoéw wyrownang powierzchni¢ skarpy nalezy pokry¢ warstwg ziemi urodzajnej minimum 5 cm.
Biowtokning nalezy uktadaé prostopadle do gornej krawedzi skarpy, wykonujac w odstgpach 1 m poziome fatdy biowtokniny
szerokosci 3 cm, zabezpieczajace przed zsuwaniem si¢ ziemi pokrywajacej wiokning i umozliwiajace kurczenie si¢ biowtokniny
po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas biowlokniny dlugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy
wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowtokniny w rowkach glebokosci 0,2 m. W przypadku ukladania biowldkniny na catej
powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbedne. Biowtokning zaleca si¢ uktada¢ i mocowac na skarpie z drabiny o
dhugosci rownej szeroko$ci skarpy utozonej na kolkach, listwach lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej
powierzchni. Nie dopuszcza si¢ chodzenia po wyrdwnanej powierzchni skarpy przed utozeniem biowtokniny, ani po jej
utozeniu. Sasiednie pasy biowldkniny powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki
mocujace biowtokning w odstgpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawa¢ ponad biowtokning
wigcej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest wicksze niz 1:2, a jej szeroko$¢ wigksza niz 3 m, oprocz szpilek zaleca
si¢ uzy¢ kotkéw usytuowanych w poziomych rzgdach, w $rodku paséow biowtdkniny. Kotki nalezy czgsciowo wbic,
pozostawiajac 0,1 m jego dlugosci. Na zacigcia nalezy nawinaé sznurek polipropylenowy i wbi¢ kotki réwno z terenem,
dociskajac wtokning do skarpy. Bezposrednio po ulozeniu i umocowaniu pasa biowtokniny nalezy przysypac¢ ja, z drabiny,
warstwa ziemi urodzajnej o miazszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi piclegnacyjne

Pielggnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtokning przez 30 dni, a przy braku
opadow do szeSciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywac¢ zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne
jest polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujacych wodg. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie
nie powinny by¢ zalewane dtuzej niz 3 dni. W przypadku zoétknigcia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupeknienie gleby
przez nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywaé
koszenie pielggnacyjne, po wyrosnigciu traw do wysokosci 20 cm, a skoszong trawe usuwac z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiadac ustaleniom dokumentacji projektowe;.

Utozenie geosyntetykéw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Foli¢, w ktorag sa zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed ukladaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecia¢ pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usuna¢ przedmioty mogace spowodowaé uszkodzenie geosyntetykow, np. galezie,
korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, bryty gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyréwnana, zwlaszcza
nalezy wypehic¢ zagtebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.
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Rozpakowanie rulondéw powinno nastgpowac pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na przygotowanym
podiozu gruntowym. Przy wigkszym zakresie robot zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposob uktadania i
laczenia rulondw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktadaé r¢cznie, za pomoca zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po ulozeniu, jak
réwniez przy silnym wietrze w czasie ukladania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajac je za pomoca
kotkéw mocujacych lub obcigzajac punktowo materiatem, ktory ma by¢ na nich utozony lub w inny sposob, np. woreczkami z
piaskiem. Gdy potrzebne jest stale mocowanie geosyntetykow do gruntu, mozna tego dokona¢ np. szpilkami (stalowymi, z
tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykow na skarpie mozna wykonywac, w zaleznosci od zalecen producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gorze, zwracajac uwageg, aby pasmo lezace wyzej
przykrywato pasmo lezace nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwigkszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle kotwigc je u gory i
dotu skarpy w rowach kotwigcych, wypelionych zageszczonym gruntem.

Przy ukladaniu geosyntetykow nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciggan lub przesuni¢¢ rozwinigtej beli, mogacych
spowodowac uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinigtych rulondw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w postaci:
luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada si¢, zgodnie z instrukcja producenta, przed lub po naniesieniu
humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedlug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wylacznie przez przedsigbiorstwa posiadajace doswiadczenie w tej technologii
umacniania skarp i rowow.

Materialy uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2,  a sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni przed
rozpoczgciem robot (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci polewania) Wykonawca
wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i
réwnomiernosci pokrycia umacnianej powierzchni trawa. Do proby Wykonawca powinien uzy¢ materialow i sprzetu takich,
jakie beda stosowane w czasie robdt umacniajacych. Odcinek probny powinien skladac¢ si¢ co najmniej z dwoch poletek o
powierzchniach min. 100 m?, zlokalizowanych na zacienionej (np. péinocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw sScickowych nie mozna wykonywaé¢ w strefach uje¢ wody oraz w odleglosci
mniejszej niz 20 m od budynkdéw i kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrétszym czasie po zakonczeniu robot ziemnych, w okresie od 1
kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadow $ciekowych (min. 12 1/m?) o zawartoéci 4-
6% suchej masy, z dodatkiem $ciotki i nasion (min. 0,03 kg/m? suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéw Sciekowych zwickszong do 30 1/m? przy zawarto$ci 5-
10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie poczatkowego rozwoju
roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dtugotrwalej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu
traw.

Do zabiegow pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np. nawozami
azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nieréwnosci, kegp oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych roboét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznos$ci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2 Na zaro$niete;
powierzchni nie moga wystgpowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i obsuni¢¢, czy
poszczegolne platy darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki nie wystaja ponad
powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ dokladno$¢ przylegania poszczegélnych platéw darniny do siebie i do
powierzchni gruntu.
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6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie
nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;j.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
— rownosci gornej powierzchni scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tata 2m-1cm,
— doktadnosci wypehienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna glgbokosc.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowléknina

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy charakterystyke,
sktad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest biowtdknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewngtrznych i badaniach zgodnych z
wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane
(geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).
Wszystkie nadestane materialy geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad technologicznych i
uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usunig¢ciu wad (np. przez natozenie lub naszycie lat z
zakladem).
W czasie wykonywania robodt nalezy sprawdzac:
— wyréwnanie podloza i usunigcie z niego przedmiotow mogacych uszkadzaé geosyntetyki,
— poprawno$¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykow oraz ich ukladania i taczenia, zgodnie z ew. projektem
(rysunkiem) uktadania,
— naniesienie humusu i obsianie trawa lub wykonanie hydroobsiewu,
— rownomiernos$¢ zadarnienia i rowno$¢ powierzchni umocnione;.
Jakos¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 i 5 specyfikacji, instrukcji producenta i
aprobaty techniczne;j.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikéw mieszaniny do
hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka probnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-12099:1997 [5], z tym ze
oceng udania si¢ zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co najmniej trzech lub czterech listkow. Wowczas zasiana
ro$linno$¢ powinna by¢ rozmieszczona rownomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o
pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okre$leniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy  przeprowadza¢ badania z
zastosowaniem ramki Webera w dziesi¢ciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie, brukowanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtokning 1 geosyntetykami,
— m (metr) utozonego $cieku z elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew oraz

umocnienie biowtdkning i geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m utozonego $cieku z elementow prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ulozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960
2. PN-B-11111:1996

Materialy kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze
Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody

3. PN-B-11113:1996

4. PN-B-12074:1998

5. PN-B-12099:1997

badan
6. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Material siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

ulic, parkingow i
i obrzeza chodnikowe

torowisk tramwajowych. Krawezniki

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa,
1999.

D - 07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegoétowe] specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.
Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
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1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na
tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace,
informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podluzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagle z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe shuzace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o roznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci symboli, napisoéw,
linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytagczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naleza do
nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii
moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktore faczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w
inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych
(zolte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o roznym ksztatcie, wielkosci 1 wysokos¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikéw, ktore odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych
ze sobg czgsci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Cz¢$¢ odblaskowa moze by¢ jedno
lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez
odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane s takze sktadnikami materialow
grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyl si¢ czas schnigcia i nie uptyng¢to 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3
miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostale okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 2.
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2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnoSci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéow odblaskowych [5, Sa].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejScia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane lecz
zachowuja waznos$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zottej.2.3.
Badanie materialéw, ktorych jako$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub Inzyniera,
co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdéw do poziomego znakowania drog
byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty napis zawierajacy:
— nazwe i adres producenta,
— date produkc;ji i termin przydatnosci do uzycia,
— masg netto,
— numer partii i dat¢ produkcji,
— informacje, ze wyrdb posiada aprobate¢ techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— znak budowlany ,.B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],
— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegdétowe wymagania okreslone s w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,4
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciala state zdyspergowane w roztworze zywicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore moga wystgpowa¢ w ukladach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wrhasciwosci fizyczne poszezegélnych materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja aprobaty
techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace nakladanie ich
warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze soba w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny
tworzy¢ powloke, ktorej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci
blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowac¢ regcznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego 1 wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikoéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.
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Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatlow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilo$ci wickszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m)
i rozpuszczalnikow aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki §wiatta wysylanej
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac¢ odporno$¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek
o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm.
Krzywa uziarnienia powinna mieséci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub
w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wrhasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych).
Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pum. Potrzeba stosowania materialu
uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢ plytka z
materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob,
aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadoéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czgicig punktowego elementu odblaskowego moze byc¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie wystawionej na
zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed S$cieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajacg tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktéorym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko
za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w
przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — zélta zgodnie z
zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrézniaja si¢ PEO ze
szklanym korpusem pelnym (odbtysnik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace diody LED i ewentualnie ogniwo
stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spehniaja t¢ sama
funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzglgdu na ich
geometri¢ 360°.

Wrhasciwoscei 1 wymagania dotyczace punktowych elementow odblaskowych okreslone s3 w normie zharmonizowanej
[5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stalo$¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek rgcznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzgtu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jako$¢, ilos¢ 1 wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci 1 czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-
79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z
postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwno$ci i/lub miejsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni
(otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spegkania, przetlomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pylu, kurzu,
piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbg, np. farbe silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢
mata kreska poprzeczna.
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W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spetienie zalecen producenta materialow

Materialy do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w
aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbg¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napehiania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6
mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie
wymieszac lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farb¢ nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie
moze si¢ r6zni¢ od iloSci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé
i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naklada¢ rownomierna warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostro§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na
metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne
na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podzialem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i
jakos¢ sprzetu nalezy dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed
aplikacja usuna¢ warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé
pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
powierzchni¢ znakowana umy¢ wodg pod ci$nieniem oraz zagruntowac¢ srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad,
grunt, primer) w ilo$ci przez niego podane;.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé¢ szczeg6lng uwage na
staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania roznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepnosc
przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowa¢ materialy tatwe do usunigcia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupemi¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy zolte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatdéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawia¢ deklaracj¢ zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynnos¢ t¢ nalezy wykonac jak najmniej
uszkadzajgc nawierzchnig.
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Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting), piaskowania,
$rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepnos¢ nowego oznakowania do
podlioza, na jego szorstkos¢, trwalos¢ oraz na whasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwaty farba barwy
czarnej.

Materialy pozostate po usuni¢ciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty Srodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wlasciwosci, nalezy
wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiaé takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwa masy
termoplastycznej lub farbag wodorozcienczalng zalecana przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

[lo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zalezno$ci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego,
kierujac si¢ wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drog wedlug PN-EN
1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstgpne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6
miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialéw o trwatosci dhuzszej niz 1 rok.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz
biata i zolta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspotczynnikiem luminancji 3 i barwg oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto§¢ wspoétczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— zo6ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto§¢ wspoétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— 706ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznoscei x iy, ktore
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na
wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4

161



Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6lte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspolrzgdne chromatycznosci X,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspoétrzedne chromatycznosci X,y dla barwy zoltej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspolczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 130 med m? Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— bialej, co najmniej 160 mcd m? Ix! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  Zbltej, co najmniej 100 med m? Ix!), klasa Q2,

Warto§¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu
catego okresu uzytkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 100 med m™? Ix!(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— bialej, co najmniej 130 med m? Ix!(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  7bltej, co najmniej 80 med m? Ix7!, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspolczynnik odblasku Ry, okreslany wedlug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartos¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natg¢zeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m2 Ix!, klasa R4/5,
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m? Ix!, klasa R4,
—  z0ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m? Ix7!, klasa R3,
Warto§¢ wspolczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesi¢cy po
wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natg¢zeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m? Ix’!, klasa R4,
— Dbialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m Ix!, klasa R3
—  z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix!, klasa R2.
Wartos¢ wspolczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natg¢zeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m? Ix’!, klasa R3,
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m? Ix!, klasa R2,
—  z0ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix!, klasa R2.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto§¢ wspolczynnika odblasku Ry =
70 med m? Ix°!, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.
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Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa S$cieralng z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materialy
grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 med m? Ix°!, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m? Ix7!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-
line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciagglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczng. Pomiar aparatami rgcznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym biedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na oznakowaniach
pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspolczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w
ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosila na oznakowaniu:

— W ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod
uwage jednoczesne obnizenie warto$ci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy,
to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest
mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13
036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000{4] dla
oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmnie;j 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatdéw do poziomego oznakowania
drog.

W stosunku do materialow grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 1 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciagtym pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widocznosci w dzien, w
nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia
czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgéci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualna.
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6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace
badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowg i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialnos$ci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo§¢ wykonanego oznakowania to koszt
badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego
laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci
> 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnegtrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami
recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawgdziowych wewngtrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy
wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czgstotliwo$¢ pomiardw nalezy dostosowaé do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z
mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikéw luminancji w
odlegtosci jeden od drugiego minimum I m.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikoéw odblaskowosci i luminancji aparatami r¢cznymi

Lp. | Dhugoéé odcinka, km .Cz?stotliwoé.é . Minimallna’ ilos¢
pomiardw, co najmniej pomiaréw
1 |od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol0 co 1 km 11
3 |od10do20 co 2 km 11
4 |od20do30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,
— rownomiernosci przyklejenia elementéw na catej dlugosci linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i1 zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
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Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie okreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan
widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami
podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dobg na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Whasciwosc¢ Jednostka Wymagania

1 Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikoéw organicznych % (m/m) <25

— rozpuszczalnikoéw aromatycznych % (m/m) <8

— benzenu i rozpuszczalnikow

chlorowanych % (m/m) 0

2 Wrhasciwosci kulek szklanych

— wspolezynnik zalamania §wiatla - >1,5

— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wlasciwosci materiatow do

miesigce >6

znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci >
100 km/h Iub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdoéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Whasciwosc¢ Jednostka | Wymagania Klasa

1 Wspolezynnik odblasku Rp dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— Dbialej med m? Ix! > 250 R4/5
—  76ltej tymczasowej med m? Ix”! > 150 R3

2 | Wspolezynnik odblasku R; dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesi¢cy po wykonaniu, barwy:

— biafej med m? Ix! >200 R4
— 70ltej med m? Ix”! > 100 R2
3 | Wspdlczynnik odblasku Rp dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | med m? Ix! > 150 R3
barwy biatej

4 | Wspolezynnik odblasku Ro dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

med m? Ix! =50 RW3

5 | Wspodtezynnik odblasku Ro dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- | med m? Ix’! >35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

6 | Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
—  70ltej - >0,30 B2
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Lp. Whasciwosc¢ Jednostka | Wymagania Klasa
7 | Wspbtczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- 70Mtej - > 0,20 B1
8 | Wspdtczynnik  luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix”! >130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix’! > 160 Q4
— zoltej med m? Ix™! > 100 Q2
9 | Wspblczynnik  luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix”! > 100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej med m” Ix’! > 130 Q3
— 2oltej med m? Ix! > 80 Q1
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— wnocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. Whasciwosc¢ Jednostka | Wymagania Klasa
1 Wspolezynnik odblasku Rp dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej, med m? Ix! >200 R4
—  76ltej tymczasowej med m? Ix! > 150 R3
2 | Wspolezynnik odblasku R; dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwy:
— bialej, med m? Ix! > 150 R3
— 70Mtej med m? Ix”! > 100 R2
3 | Wspdlczynnik odblasku Rp dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu [ med m? Ix™! > 100 R2
barwy biatej
4 | Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 2qon
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m* Ix =30 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspodtezynnik odblasku Ro dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 211
. . . mcd m~ Ix > 35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej
6 | Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— Dbialej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowe;j, - >0,50 B4
—  70ltej - >0,30 B2
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Lp. Whasciwosc¢ Jednostka | Wymagania Klasa

7 | Wspbtczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od

wykonania) barwy:
- bialej - >0,30 B2
- 70ltej - > 0,20 Bl

8 | Wspdtczynnik  luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix”! > 130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m™ Ix! > 160 Q4
— zoltej med m? Ix™ > 100 Q2

9 | Wspblczynnik  luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix”! > 100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix”! > 130 Q3
— 2oltej med m? Ix! > 80 Q1
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
—  wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze rozni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,
— dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu skladajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugosci wymagane;j,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz £+ 50
mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym OST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,

— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigey,

— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesigce.

W niektorych przypadkach mozna rozwazac¢ ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni,
ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31
marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej si¢, z luznymi grysami,
nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementow do
3 miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spgkanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na ztaczach podhuznych
jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podluznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym
stanie (nier6wna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami
niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezy skroci¢ do
maksimum 9 miesi¢cy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesi¢cy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i
odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (Ry > 100 mcd/m?lx),
po czym nalezy wykona¢ oznakowanie state z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9. Ponadto
Zamawiajacy powinien tak sformulowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w
SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materialow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i
zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

169



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

1.
2.

3.

3a.

4a.

Sa.

5b.

6a.

10.2.

Normy

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

PN-EN 1423:2000  Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny)
PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)

. PN-EN 1436:2000  Materialty do poziomego oznakowania drog. Wymagania

dotyczace poziomego oznakowania drog
PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)

. PN-EN 1463-1:2000 Materialty do poziomego oznakowania drog. Punktowe

elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe
elementy odblaskowe Czgs$¢ 2: Badania terenowe

. PN-EN 1871:2003  Materialty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci

fizyczne
PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czeg$¢ 4:
2004(U) Metoda  pomiaru  oporéw  poslizgu/poslizgnigcia  na

powierzchni: préba wahadta

Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdlowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 2z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dréog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w
opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoOw oceny zgodnosci, wymagan
jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych
i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

D - 07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegodtowe] specyfikacji

technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
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1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,
— znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakow uzupehiajacych i tabliczek do znakoéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami koroz;ji
powlokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg¢§¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig, wykonana
technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposob
rozlaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dziatajacych na konstrukcje¢ i zamontowane na niej znaki lub
tablice.

1.4.7 Znak drogowy pod$wietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodto §wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest o§wietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od
daty produkcji.

1.4.11 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobatg¢ techniczna, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiona przez siebie deklaracj¢ zgodnosci,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiada¢ aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniona jednostke¢ oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6étowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach [25], podano szczegétowe informacje odnos$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacj¢ techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03264:1984
[7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentow nalezy wykonac¢ na glebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.
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2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukceji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja
Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia
wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne
konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilo$ci i sposobu ich usytuowania w terenie. W
miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystgpuje szczegodlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji
z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spehiajacych warunek
bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne
bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyroznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajgca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajgca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowane;j
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci lusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w
granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotne;j, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne s3 usunigte wady przez szlifowanie lub dhutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa
dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdhuiznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika
nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, pekni¢c i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetiaé
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60
pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow stuzacych do zamocowania znakow
na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca.
Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdow mocujacych oraz trwalosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementoéw, stuzacych do zamocowania znakow do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja
moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej
powinien wynosi¢ 10 lat.
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2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos$¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku,
muszg wykazywac¢ pelna odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystgpujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwalosci znaku,
okreslony przez wytworcg lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczna — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Iub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg  PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g
Zn/m?).
Znaki 1 tablice powinny spetnia¢ nast¢pujace wymagania podane w tablicy 1.Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz
znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymalo$¢ na kN m? > 0,60 WL2
obcigzenie sila naporu
wiatru
Wytrzymatos$¢ na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopien - m <0,02 TDT1
odksztatcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg¢ TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, Ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace,
zaroéwno znak, jak 1 samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

173



Tarcze znakow powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu gigcia nie
wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgig¢, pofaldowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna
nierowno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarczg¢ znaku w
taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do
konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na
zginanie i skrgcanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi oraz
powloka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych
w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie
odpornosci na dziatanie mgtly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre§lonymi w zalaczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosSci tego
promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaty przesunigcia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegolnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii
odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltow z folii 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych stosowanych do
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zalgcznikiem nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakow
i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspolczynnika odblasku R’(cd-Ix'm? ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spelnia¢ odpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréow drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢ mniejszy niz
70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzgdne chromatycznosci i
wspotczynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspolczynnika odblasku
R’

Lp. Wrhasciwosci Jednostki Wymagania

174



Lp. Whasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspotczynnik odblasku R’ (kat| cd/m?lx typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- bialej >50 > 180
- 20ltej >35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- zielongj >7 > 2]
- niebieskiej >2 > 14
- brqzowe:j . >0,6 > 8
- pomaranczowej >20 > 65
") > 30 > 90

2 | Wspotczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci x,
y *) dla folii:
- bialej =03 B=0,27
- z0ltej BZO B=0,16
- czerwongj B>0,0 B >0,03
- zielongj B>0,0 B >0,03
- niebieski.ej B0, 01 B> 0,01
- brqzowe:J . 0,09 >3 > 0,03 0,09 >B > 0,03
- pomaranczowej B>0,17 B> 0,14
- sarg 0,18>3>012 | 0,18>3>0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedhug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktéow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédio $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
., . X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zolta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
., . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zolta typ 2 folii y 0.454 0.423 0.483 0.534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Nicbieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystgpowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btgdéw na powierzchni (kurz, pgcherze) o
wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakoéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
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2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi 15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$s¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zalgcznika nr 1 [25] sa nalezy
powickszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakoéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych zalgcznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza =+ 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pegcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do
2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3
zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku
dopuszcza si¢ nie wigeej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajace;
8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w
ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkos$ci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4
cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgi¢cia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrob,
ktoéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w
zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat
krajowa deklaracj¢ zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobata
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki pod$wietlane
2.7.1. Wymagania ogodlne dotyczace znakéw podswietlanych
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Znaki drogowe podswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym skladnikiem jest oprawa
o$wietleniowa wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materiatu przepuszczajacego swiatto.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidziane na naklejce wedlug
ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby
typu i mocy znamionowej zrodet swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP
stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku pods$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, peknigé itp.
Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlane;.

2.8. Znaki o$wietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakdéw o§wietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nicodblaskowe. Ze znakiem sprz¢zona jest w sposob sztywny oprawa
o$wietleniowa, o$wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak musi spelniaé
dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku o$wietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku oswietlanego ustala si¢ jak dla znaku pods$wietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie laczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow konstrukcji wsporczych znakow
jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatlow odpornych na korozj¢ w czasie nie krotszym
niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm mi¢dzy podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikow na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakoéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposob
nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniala mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundament6éw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapic
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagescic. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypekni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami r¢gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréownane z doktadnoscig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypehic¢ do spodu fundamentu betonem.
Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigeej niz £+ 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigeej niz £+ 2 cm,

— odchytka w odlegltosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej
niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$é
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi
Iub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukceji wsporczych, gdy najechanie
na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdéw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywalnych
lub tatwo rozlaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na
wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonigtych barierami ochronnymi, ktore znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatgzien
drog tacznikowych, zewngtrzna strona tukéw drogi itp.).

178



Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnie. Wysokos$¢ czgsci konstrukceji wsporczej,
pozostatej po odiaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcj¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegltego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegtos¢ migdzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by
gorna cz¢$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona
nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna czes¢ fundamentu
powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow
ztacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukeji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowiazuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

Aparaturg elektryczng nalezy montowa¢ na pojedynczym shlupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okre§lonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla
czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrédlo $wiatta znaku pods$wietlanego i znaku o$wietlanego

Zrodho $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;j, SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biate;j,
— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe
— inne zrodta $wiatta spelniajace wymagania sredniej luminancji (tablica 4) i1 kontrastu luminancji (tablica 5) dla znakéw
pods$wietlanych oraz rownomierno$ci luminancji (tablica 6) dla znakow o$wietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw pod$wietlanych, jednostka: cd-m

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biala 40 <L <150 150 <L <300 300 <L <900
Zbta 30<L <100 100 <L <300 300 <L <900

Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L <80
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Kontrast luminancji znakéw pod$wietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kontrastowej do
luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw pod$wietlanych, jednostka: cd-m?

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Cl.e 0" Brazow
zielona a
Barwa Biata Biala Biala Bialaizotta | Biata
kontrastowa
Kontrast | = s g5 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<15
luminancji

Rownomierno$¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie o$wietlonej i dla znakéw podswietlanych, oznaczona jako
stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 6.

Tablica 6 . Rownomierno$¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oSwietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku pod$wietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny byé
zaprojektowane tak, aby spelni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewniaé, ze woda
deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— sposob potaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien zapewnic stopien
IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zewngtrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

— W oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku o§wietlanego

Zewngtrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudow znakow
podswietlanych, opraw o$wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003
[18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawa do okreslenia tych pozioméw minimalnych
powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sig, aby oprawa byta zbudowana jako zamknigta,
o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ cala konstrukcje¢ obejmujacg obudowe, stupek i zamocowania. Lampy powinny
by¢ zabezpieczone obudowa ostaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkéw zewnetrznych. Obudowy lamp
i panele o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nast¢pujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materialow odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,
— W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkc;ji.

Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng czg§¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢
sztywno 1 trwale zwiazana z tarczg znaku. Zaleca si¢, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zaslaniaty kierowcom lica
znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastgpujace informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawcg jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
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powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejk¢ nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentéw betonowych ,jna mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe¢ powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Wyni(lzg\e)vnga dan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 Powierzchni¢ zbadac¢
powierzchni badan z wybra- nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gi¢bokosci wad Wyniki badaf
elementéw w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. powinny byé
kazdej dostar- 1inia1§w z czujnikiem, . zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
wyrobow liczg- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | pynky 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:
— zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakoéw, wysoko$¢ zamocowania
znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
— prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
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Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakdéw i wybrang grupe poddaé¢ badaniom

Odbidér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentow,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakow drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.

PN-76/C-81521
PN-83/B-03010
PN-84/H-74220
PN-88/C-81523

PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998

PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO 1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

PN-EN 10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki
lakierowane] na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogoblnego zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki
na dziatanie mgly solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprgzone -
Obliczenia statyczne i1 projektowanie

Stupy oswietleniowe. Cze§¢ 5. Stupy oswietleniowe
stalowe. Wymagania.

Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty -
Tolerancje ksztaltu i wymiaréw wyrobow walcowanych
na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda
zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powlok wykonanych
przez  cynkowanie ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
plastycznosci powlekane ogniowo w sposob ciagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane
ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukeji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan

Stale, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state
Stale, pionowe znaki drogowe - Czgs¢ 5 Badanie
wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogodlne i badania
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20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegétowe -
Oprawy o$wietleniowe drogowe

21.  PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22.  PN-ENISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

10.2 Przepisy zwiazane

25.  Zalgczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegolowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéow ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28.  CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

29.  CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31.  State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat
technicznych nr Z/2005-03-009

D - 07.05.01
BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z realizacjg na drogach barier ochronnych stalowych.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem barier ochronnych,
stalowych z prowadnica z profilowanej tasmy stalowej typu A i B na stupkach stalowych, realizowanych na odcinkach drég, z
wylaczeniem barier na obiektach mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celow niniejszej OST przyjmuje si¢ nastepujace okreslenia podstawowe:
1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu
pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza koron¢ drogi, przejechaniu pojazdu na
jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub
przeszkodami staltymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tasmy stalowej (zat. 11.1).
1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajaca
niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zat. 11.1111.2).
1.4.4. Bariera dzielagca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielagcym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie
dzielacym, przeciwdziatajaca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnig¢ (zat. 11.1).
1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona mig¢dzy jezdnia a obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi
si¢ w poblizu jezdni.
1.4.6. Bariera wysicgnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow za posrednictwem wysiggnikow
zapewniajacych odstep migdzy stupkiem a prowadnica co najmniej 250 mm (zal. 11.11 11.2 ¢).
1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkdéw za posrednictwem przektadek
zapewniajacych odstgp migdzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).
1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkéw (zat. 11.2 a).
1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taSmy stalowej, majacy za zadanie
umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica powinna
odksztatcaé si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.

Odroéznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, réznigce si¢ ksztattem przettoczen (zat. 11.4).
1.4.10. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztaltownika stalowego (np. z
ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomi¢dzy prowadnica a stupkiem, ktérego zadaniem
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jest nadanie barierze korzystniejszych wiasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze
prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalcania lub przemieszczania stupkow nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku
gorze.
1.4.11.Wysiggnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygiegtej blachy stalowej lub z ksztaltownika stalowego,
umieszczony pomig¢dzy prowadnica a stupkiem, ktoérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej odlegtosci od
stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duza podatno$¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz do$¢ tagodnie
obcigza stupki sitami od nadjezdzajacego pojazdu.
1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztalcenia bariery w czasie kolizji:
— typl : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,
— typ Il : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
— typ IIl : bariera niepodatna (sztywna), z odksztalceniem rownym lub bliskim zeru.
1.4.13. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobateg
techniczng.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery podany w dokumentacji projektowej,
nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementow tych naleza:
— prowadnica,
— shupki,
— pas profilowy,
— wysiegniki,
— przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, swiatla odblaskowe,
— laczniki ukosne,
— obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materiaty do wykonania elementéw betonowych jak
fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica
Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:
— typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,
— typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]
Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zalaczniku 11.4.
Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powloki antykorozyjne;.
Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.
2.3.2. Stupki
Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztaltownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma.
Wysokos¢ $rodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczgsciej stosowanych stupkow stalowych
przedstawiono w zataczniku 11.8.
Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztaltownika walcowanego powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pgknigcia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalne s3 usunigte wady przez szlifowanie lub dhutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolna odchytke wymiarowa
dla ksztattownika.
Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie
powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnos$ci mechaniczne wedlug PN-H-84020 [11] - tablica 1 lub
innej uzgodnione;j stali i normy.
Tablica 1. Podstawowe wlasnosci ksztattownikow, wedlug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymato$¢ na rozciaganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkow, MPa

St3W 195 od 340 do 490

St4W 225 od 400 do 550

Ksztaltowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wiagzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery
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Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-93461-28 [20] w

zakresie wymiaréw, masy, wielko$ci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiggniki, taczniki ukosne, obejmy shupka, wsporniki, podktadki, przektadki (zat. 11.9), sruby,

$wiatla odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z oferta producenta barier w

zakresie wymiar6éw, odchytek wymiarow, rozmieszczenia otwordéw, rodzaju materialu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i tgczniki przewidziane do mocowania mig¢dzy soba elementéw bariery powinny by¢ czyste,

gladkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wickszych wymiarowo elementéw bariery moze byé dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby, podktadki i drobniejsze

elementy facznikowe moga by¢ dostarczone w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od

wielkosci

1 masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych korodujaco i w

warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementdéw bariery przed korozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementoéw bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewni¢ trwatos¢ powtoki

antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w $rodowisku o zwigkszonej

korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubos¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

2.4. Materialy do wykonania element6w betonowych

2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

2.4.1.1. Deskowanie

Materialy 1 sposob wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub okreslone

przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z czg¢Sciowym uzyciem

materiatow drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z gotowych elementow o mozliwosci wielokrotnego uzycia i

wykonania powtarzalnych uktadow konstrukcji jako deskowanie przestawne, §lizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami

PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykonac¢ z materialow odpowiadajacych nast¢pujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3], PN-D-96000 [9] oraz
do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do §rub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24], PN-M-82505 [25]
1 PN-M-82010 [21],

— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

— plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

— sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.4.1.2. Beton i jego sktadniki

Wrhasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tym,

ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasiagkliwo$¢ powinna by¢ nie wigksza niz 5%, stopien wodoszczelnosci

- co najmniej W 2, a stopien mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5” 1 powinien spelnia¢ wymagania

PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinny spetniaé

wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i spelnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan

laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania

Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z

zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spelnia¢ wymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia powinny

odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budow¢ powinna by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej

gatunek. Wlasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi wioknami (drucikami) stalowymi,

wtoknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to material taki powinien posiada¢ aprobate techniczna.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementow prefabrykowanych (fundamentéw, kotew) powinny byé

zgodne z dokumentacja projektows.

Powierzchnie elementow powinny by¢ bez rys, peknigc i ubytkow betonu. Krawegdzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w BN-

80/6775-03.01 [29].

2.5. Skladowanie materialéw

Elementy dluzsze barier moga by¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i

odwodnionym, przy czym elementy poszczegoélnych typow nalezy uklada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem

podktadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z

innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sig, aby drobne frakcje kruszywa byty chronione za pomoca plandek

lub zadaszen. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia

kruszywa w trakcie sktadowania.
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Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystgpujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
z naste;pu_]qcego sprzetu:

zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania otworéw pod shupki,

— koparek kotowych,

— urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,

— betoniarki przewoznej,

— wibratorow do betonu,

— przewoznego zbiornika na wodeg,

— tadowarki, itp.

4. transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywa¢ si¢ dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie
powinny wystawa¢ poza gabaryt §rodka transportu. Elementy dluzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy
przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych
producenta.

Zatadunek i wyladunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywac¢ za pomocg zurawi lub r¢cznie. Przy zatadunku
i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materialéw do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi w liczbie sztuk
nie przekraczajacej dopuszczalnego obciagzenia zastosowanego $rodka transportu. Rozmieszczenie elementow na $rodku
transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszankg betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, luzem lub w wigzkach, w warunkach chronigcych
ja przed pomieszaniem i przed korozja.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:

— wytyczy¢ tras¢ bariery,

— ustali¢ lokalizacj¢ stupkow (zat. 11.6),

— okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),

— okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych bariery,
ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, itp.

5 3. Osadzenie stupkéw

5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doly (otwory) pod shupki powinny mie¢
wymiary:

— przy wykonywaniu otworéw wiertnica - srednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od najwigkszego wymiaru
poprzecznego stupka, a glebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu bariery,

— przy rgcznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosi¢ 30 x 30 cm, a
glebokos¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypelnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone
indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych uprzednio
otworach (dotach) powinno uwzgledniac:

— zachowanie prawidlowego potozenia i pelnej rownolegtosci stupkow, najlepiej przy zastosowaniu odpowiednich szablonow,
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— wzmocnienie dna otworu warstwa tlucznia (ew. Zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,

— wypelnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m? piasku) lub zageszczonym
gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w otworze, w gruncie
wypelionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzgledniaé:

— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wskazan - zgodnego z zaleceniem
producenta barier,

— wypelnienie otworu mieszanka betonowa klasy B15, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu stwardnienia
betonu stupek zaleca si¢ podeprze¢. Zaleca si¢ wykonywa¢ montaz bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach od
ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Shupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub
wwibrowywanie stupkow w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

— sposob wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen stupka,

— rodzaj sprz¢tu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. mlotow, bab, kafarow)
recznych lub mechanicznych wzglednie wibromlotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia shupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych otworow
w prowadnicy, shuzgcych do zamocowania stupkow, wynosi = 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkow, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana rownolegle do nawierzchni
jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiggnikow lub przektadek i wynosi = 6
mm.

5.4. Montaz bariery

Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonaweca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi
przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielko$ciag otworow w elementach bariery,
powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i plynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cigé¢, naruszajacych powloke
cynkowa poszczegdlnych elementdw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy laczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastgpny odcinek na
wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak aby konce odcinkow tasmy przylegaty ptasko do
siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepial o krawedzie zlaczy. Sasiednie odcinki tasmy sg taczone ze soba
zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po szes¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysi¢gnikow i przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wedtug zalecen producenta
bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéow (obejm, wspornikow itp.) oraz whasciwych srub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektowa i wytycznymi
producenta barier:

— odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wlasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z zastosowaniem
tacznikéw ukosnych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z
odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwa betonowa w
przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej,

— odcinkow barier ostonowych o wtasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub przeszkody, b) przed i za
obiektem, c¢) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, €) wzmocnionego,

— odcinkéow przejsciowych pomigdzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z
zastosowaniem wilasciwej dlugosci odcinka uko$nego w planie, jak rowniez polaczenia z barierami betonowymi pelnymi i
ew. porgczami betonowymi,

— przerw, przejs$¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen, przejscia pieszych z
pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia przez pas dzielacy, przejazdu
poprzecznego przez pas dzielacy,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkow bariery, itp. (np. wg zal. 11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST oraz
powinny odpowiada¢ wymaganiom:

— PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dzialanie mrozu,

— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielegnacji i transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikow.
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Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato
wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiorki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszcezenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wigksza niz 0,5. Konsystencja
mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastyczne;.

Mieszanke¢ betonowa zaleca si¢ uklada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika, rurociggu pompy
lub za posrednictwem rynny i zaggszcza¢ wibratorami wglebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢ pielggnacje
wilgotno$ciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie
dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
— atest na konstrukcj¢ drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedlug wymagania punktu 2.2,
— za$wiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktorych wydania producenci sg zobowigzani przez wlasciwe normy PN i
BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do wykonania fundamentow
betonowych i ew. kotew ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot betonowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producenta

Lp. |Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badania badan

1 Sprawdzenie |5 do 10 badan z|Powierzchni¢  zbada¢| Wyniki powinny by¢
powierzchni | wybranych losowo | nie uzbrojonym okiem. | zgodne z
elementow w kaz-| Do ew. sprawdzenia|wymaganiami punktu
dej  dostarczanej | gtebokosci wad uzyc |2 i katalogiem
partii wyrobow | dostgpnych narzedzi | (informacja)

liczacej do 1000 | (np. linialow z | producenta barier
elementow czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)

2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢
wymiaréw uniwersalnymi
przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:
a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad
terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta barier,
c) prawidtowos¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5,
d) poprawnos$¢ wykonania fundamentow pod stupki, zgodnie z punktem 5,
€) poprawnosc¢ ustawienia shupkow, zgodnie z punktem 5,
f) prawidlowos¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
g) poprawno$¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,
h) poprawno$¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odleglosciach ustalonych w WSDBO [32].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,

osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotow i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie wbicie wzgl.

wwibrowanie w grunt),

montaz bariery (prowadnicy, wysiggnikow, przekladek, obejm, wspornikow itp. z pomoca wtasciwych srub i podktadek) z
wykonaniem niezb¢dnych odcinkow poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkow przejsciowych pomiedzy

réznymi typami barier, przerw, przej$¢ i przejazdéw w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

uporzadkowanie terenu.

10. przepisy zwiazane
10.1. Normy
1. PN-B-03264
2. PN-B-06250
3. PN-B-06251
4. PN-B-06712
5. PN-B-19701
6. PN-B-23010
7. PN-B-32250
8. PN-D-95017

9. PN-D-96000
10. PN-D-96002
11. PN-H-84020
12. PN-H-93010
13. PN-H-93403
14. PN-H-93407
15. PN-H-93419
16. PN-H-93460-03
17. PN-H-93460-07
18. PN-H-93461-15
19. PN-H-93461-18
20. PN-H-93461-28
21. PN-M-82010
22. PN-M-82101
23. PN-M-82121
24. PN-M-82503
25. PN-M-82505
26. BN-73/0658-01
27. BN-87/5028-12
28. BN-88/6731-08
29. BN-80/6775-03.01
30. BN-69/7122-11
31. BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

11.

zalaczniki

Konstrukcje betonowe zelbetowe 1 sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania
i badania

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na goraco
Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne ze
stali weglowej zwyktej jakosci o Rndo 490 MPa

Ksztaltowniki stalowe gicte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej
zwyklej jakosci o0 Ry do 490 MPa

Ksztaltowniki stalowe gi¢te na zimno otwarte, okre§lonego przeznaczenia.
Ksztaltownik na porgcz drogowa, typ B

Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okre§lonego przeznaczenia.
Ceowniki potzamknigte prostokatne

Ksztaltowniki stalowe gi¢te na zimno otwarte, okre§lonego przeznaczenia.
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem szeiciokatnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i
kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parking6w i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

Ptyty pil$niowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania
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PRZYKEADOWE ROZWIAZANIA
STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU
BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Zalacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochronnych, wedtug [32]

Typ | Oznaczenie bariery
z prowadnica Odlegtos¢ | Rodzaj bariery Zalecane
A B stupkow zastosowanie
~ 515
2,0m na autostradach
SP-11 SP-01 1,33 m wysiegnikowa ¢ i drogach
1,0 m 100 ekspresowych
ke
~ 320
4,0 m T na drogach krajo-
SP-19 SP-09 2,0m przektadkowa wych i
1,33 m 100 wojewodz-
1,0 m kich innych niz
autostrady
- 360 na drogach krajo-
m 4,0 m e wych 1
£ |sp-16 SP-06 |2,0m przektadkowa wojewodz-
é 1,33 m 1o kich gdy zachodzi
« 1,0m konieczno$¢
wzmocnienia
bariery
b ~.18
& 4,0 m
£ | SP-15 SP-05 2,0m bezprzektadkowa na drogach
= 1,33 m 100 ogolnodostepnych
1,0m o
~ 2% na drogach
4,0 m i ogolnodostepnych
SP-14 SP-04 2,0m bezprzektadkowa a ] gdy zachodzi
1,33 m 1o konieczno$¢
1,0m wzmocnienia
bariery
~ 810
5 4,0 m t"'“"_"'t na autostradach
< | SP-17 SP-07 2,0m wysiegnikowa b i drogach
= 1,33 m dwustronna 100 ekspresowych
a) 1,0m ko
z ~ 510 .
&) 2,0m -5 na drogach krajo-
£ |SP-20 |SP-10 [1,33m przektadkowa 1} 15 wych i
A« 1,0m dwustronna 100 wojewodz-
S . kich innych niz
autostrady
é ~ 180
4,0 m — na drogach
§ SP-21 SP-22 | wyjatkowo | bezprzektadkowa E : oV <60 km/h
% S |# 2,5|# 2,5(2,0m 90 i matym
5 | mm mm zagrozeniu
8 wypadkowym

Zalacznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnica z profilowanej tasmy stalowej stosowane na odcinkach drog,

wedhug [32]
a) bezprzektadkowa

b) przektadkowa

c) wysiggnikowa

190



Zalacznik 11.3. Zasady okreslania wysokosci prowadnicy bariery nad poziomem terenu, wg [32]
a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje si¢ w ptaszczyznie krawedzi
jezdni, c) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsuni¢ta od plaszczyzny krawedzi jezdni

a) b) <)

g

g o

E ¢

" w ~
54 ~ oi
(=]

777 1ATTR g 7o .7
L2 7

* JEZELl 020,20m

Zalacznik 11.4. Profilowana tasma stalowa typu A 1 B, wg L. Mikolajkow: Drogowe bariery ochronne, WKit, 1983
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Omowienie roznic tasm stalowych typu A i B
Profil tasmy typu A ma zaokraglone krawedzie przettoczen tasmy, profil B ma sptaszczone krawedzie przettoczen.
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Migdzy obu rodzajami prowadnic nie wystgpuja wyrazne roznice w ich zachowaniu podczas kolizji - chociaz niektore
zrodta stwierdzaja, ze profil B jest nieco korzystniejszy od profilu A.

Roéznice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jest konieczne odpowiednie uksztattowanie jednego z koncow
tasmy, tak aby konce odcinkow tasmy przylegaty ptasko do siebie. Przettoczenia takie nie sa konieczne w profilu A, ktory
wykazuje wigksza sprezystos¢ w przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy grubosci tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a dla profilu B okoto 11 kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczba $rub laczacych odcinki tasmy niz przy profilu A.

Zalacznik 11.5. Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajace uzytkownikow pojazdow jednosladowych na tukach drogi, wg [32]
1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stupkow bariery

1. 2.

C

TN VAV AT 77T LRI 7R .

Zalacznik 11.6. Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzecznym drogi, wg [32]

Na drogach z kraweznikiem wystajagcym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

0.50m
10m

iz e
*)na drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza sie 0,50 m

Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi)

10m

0.50m 025m

AN

Zalacznik 11.7. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych na odcinkach drog (wyciag z WSDBO [32])
1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane moga by¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowych barier ochronnych, ktére uprzednio byly
sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich metod doswiadczalnych, okreslonych w punkcie 1.4 WSDBO.

Typ bariery i sposob osadzenia jej stupkoéw nalezy ustala¢ w zaleznosci od mozliwosci poprzecznego odksztatcenia
bariery podczas kolizji. Zaleca si¢ stosowanie barier podatnych (typu I). Pozostate typy barier stosuje si¢ w przypadkach, gdy
warunki terenowe uniemozliwiaja odpowiednie odksztatcenie bariery.

2. Wysoko$¢ barier ochronnych stalowych

Wysokos¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktérej podczas kolizji znajduje si¢ koto pojazdu
samochodowego, do gornej krawedzi prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie z zasadami podanymi w zataczniku 11.3).

3. Dodatkowe urzadzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wystgpuje znaczacy ruch motocykli lub innych pojazdéw jednosladowych, odbywajacy
si¢ z duza predkoscia - zaleca si¢ zastosowanie dodatkowych urzadzen, zabezpieczajacych ich uzytkownikoéw przy przewroceniu
si¢ pojazdu przed bezposrednim uderzeniem w stupki bariery ochronnej. Zalecane jest stosowanie np. dodatkowej, nizej
umieszczonej prowadnicy bariery lub elastycznych oston stupkéw bariery itp., zwlaszcza na wyjazdowych drogach
facznikowych o matych promieniach lukéw na autostradach i drogach ekspresowych oraz na innych podobnych odcinkach drog
ogolnodostepnych (patrz zatgcznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdhuz drogi
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Lokalizacja barier wzdluz drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej na podstawie kryteriow okreslonych w
WSDBO pkt 2.2.

5. Podatnos¢ barier

Jesli producent nie podaje inaczej, to zalicza si¢ do barier:

a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany barier wysi¢gnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze stupkami I, IPE, [
i 2, 100 mm oraz rozstawem stupkow 4,0 m i 2,0 m,

b) o ograniczonej podatnosci (typu II) - bariery pozostalych typéw i odmian ze stupkami 100 mm i 140 mm z rozstawem co
1,33 mil,0m,

¢) sztywnych (typu III) - bariery o specjalnej konstrukcji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi i odpowiednio
osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane sa prowadnice typu A lub B (zal. 11.4). Dopuszczone jest stosowanie prowadnic o
innych przekrojach, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustaleniem punktu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosowac profilowang tasme stalowa o czynnej dtugosci 4,0 m (dlugosci przed montazem 4,3 m). Odcinki tasmy
o czynnej dtugosci 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nalezy stosowaé tylko wyjatkowo, np. gdy catkowita dtugos¢ odcinka bariery nie jest
podzielona przez 4 m. Analogiczne dtugosci nalezy przyjmowac dla pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowy mozna stosowac, gdy za barierag wystepuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze slupkami 140 mm, poza obiektami mostowymi, nalezy stosowa¢ tylko w przypadkach, gdy za
bariera wystepuja obiekty lub przeszkody, wymagajace szczegélnego zabezpieczenia (stupy wysokiego napigcia, podpory
wiaduktow itp.). Poza przypadkami wyjatkowymi - barier tych nie nalezy stosowa¢ na nasypach drog.

Bariery stalowe na shipkach co 1,0 m stosuje si¢ tylko wyjatkowo - gdy wystepuje koniecznos¢ szczegdlnego
wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi
Najmniejsze odlegltosci prowadnicy bariery wynoszg (zatl. 11.6):

a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) - 0,5 m,
b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza - 1,0 m,
¢) od kraweznika o wysokosci co najmniej 0,14 m -0,5m

(warunku tego nie stosuje si¢, gdy spelniony jest warunek b).
8. Inne ustalenia

Lokalizacj¢ oraz dlugo$¢ i sposob konstruowania odcinkow przejsciowych, poczatkowych i koncowych ustala
dokumentacja projektowa na podstawie ustalen okreslonych w WSDBO.
Zalacznik 11.8. Wymiary najczesciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach ochronnych stalowych (wg katalogow
producentow barier)

Przekroj Wymiary przekroju | Przekroj Dopuszczalna

Lp. [poprzeczny poprzecznego, mm odchytka, mm
wg normy wysoko$¢ | szerokosé | grubosé | cm? wys. | szer. | grub.

1 Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 +2 |+1,5(+0,5
PN-H-93407 120 58 5,1 14,2 +2 |£1,5(+£05
[14] 140 66 5,7 18,3 +2 [+1,5[40,5

2 Dwuteowy, 100 55 4,1 10,3 +2 |£2 |£0,5
réwno- 120 64 4,4 13,2 +2 [+2 [+0,5
legtoscienny, 140 73 4,7 16,4 +3,-2 | +3,-2 | +0,75
IPE
PN-H-93419
[15]

3 Ceowy 100 50 6,0 13,5 +2 |+2 [+04
(walcowany) -1,0
PN-H-93403 | 120 55 7,0 17,0 +2 |£2 |jw
[13] 140 60 7,0 20,4 +2 |+2 [|jw

4 Ceowy  (gigty | 100 50, 60 od 4 do|o0d7,33 do|+2 [|£2,5]-
na 120 50,60,80 |6 11,67 +2 [+25]-
zimno) PN-H-| 140 50,60,80 |od 4 do|od8,13 do|+2 |+25 |-
93460-03 [16] 6 15,27

od 4 do|o0d9,73 do
6 16,47

5 Ceownik
potzamk- 120 40 3,0 6,33 +15|+1 |-
nigty
prostokatny
PN-H-93461-

18
[19]

6 Zetownik 100 60, 80 od 4 do|od8,13 do|+25|+3 -
PN-H-93460- | 120 60, 80 6 14,07 +25(|x£3 |-

07 od 4 do|od8,93 do
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[17]

6 15,27

7 Sigma(brak
normy)

100 55

4,0 9,0

+2, -|+2, -[£0,18
1 1

Zalacznik 11.9. Najcz

$ciej stosowane przektadki w barierach ochronnych stalowych (wg katalogéw producentow barier)

Przekroj poprzeczny | Wysoko§¢, mm | Szerokos¢ (stopki), mm | Norma

Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostokatny 100 60 BN-73/0658-01 [26]
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