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1. Wymagania ogo6lne D-M 00.00.00

1. WSTEP

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna D-M 00.00.00 - Wymagania Og6lne odnosi si¢ do wymagan wspélnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét, ktdre zostang wykonane w
ramach kontraktu:

Przebudowa mostu na rzece Bobr w ciagu drogi powiatowej nr 1064F km 0+440 w

miejscowosci Zagan na ul. Zelaznej

Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkows
(droga) albo jego czg$¢ stanowigcg odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Dlugo$é mostu - odlegtos¢ migdzy zewngtrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypka - odleglos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych
odbioré6w robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkods terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robdt i administrowanie kontraktem.

Jezdnia - czg¢é¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Konstrukcja no$na (przeslo lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
shuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
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dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezb¢dne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialtow oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbg¢dne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

€) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czgs¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadaé si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronng - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okre$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robo6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sluzaca Jednoczes$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego Iub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podituznym)
istniejacego potaczenia.
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Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Przyczélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z petnej $ciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpiegtos¢ teoretyczna - odlegto$é miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukeji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjng ustroju
niosacego.

Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy
jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Ofertowy ($lepy) kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac¢ na
wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Przekazanie terenu budowy.
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa begdzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz
projektowa dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostana przekazane Wykonawcy,
— Wpykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowej.

Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST
Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogoélnych" (,,Ogolnych warunkach umowy").
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Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow
budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wplynie
to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem")
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robo6t. Ruch
pojazdow i pieszych w obrebie planowanych robdt bedzie zorganizowany w oparciu o dostarczony przez
Zamawiajacego projekt organizacji ruchu.
W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obslugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.
Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.
Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w ceng
kontraktowa.
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, o§wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
robot, wygody spolecznosci i innych.
W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu. Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot.
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa.

Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robdét
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
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b) podejmowaé¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz begdzie unikaé¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osob
lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dzialania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat
szczegolny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

€) mozliwoscig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac,
wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprze¢t przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem os6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawecy.

Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na §rodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgod¢ na uzycie
tych materiatow od wtasciwych organdow administracji panstwowe;j.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
Jezeli teren budowy przylega do terendow z zabudowa mieszkaniowa. Wykonawca bedzie realizowac roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile
nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw
Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow o'si na drogach publicznych przy
transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiatl Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu
moze poleci¢, aby pojazdy nie speiniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w
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obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawg wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca begdzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.
Nalezy zastosowa¢ neutralne i stonowane kolorystyki elementéw betonowych jak i balustrady.
Nalezy zabezpieczy¢ kamienna plyte z wykuta data 1932/1933, ktéra wmurowana jest w barierke mostu
po polnocnej stronie.
Nalezy zabezpieczy¢ drzewa w czesci podziemnej i nadziemnej.

Ochrona i utrzymanie roboét
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrona robot i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uzywane do robodt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzgtu, materiatdéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie
informowac¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spelniaé majg
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i1 zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roéznice pomigdzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce 1 przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoéciowe, budowle oraz inne pozostatoSci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. W
przypadku natrafienia w trakcie robot na takie znaleziska Wykonawca zobowigzany jest powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoOznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o
ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY
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Zrédla uzyskania materialow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdbw przeznaczonych
do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegolowe
informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak
rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatow z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrddta uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

Pozyskiwanie materialéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materialow ze
zrddel miejscowych wlaczajac w to zrddla wskazane przez Zamawiajacego. Jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebic metode wydobycia i selekeji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow
pochodzacych ze zroédet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatdéw do robot.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopoéw i miejsc pozyskania materialdow miejscowych
beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca nie begdzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika
projektu.
Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

Wariantowe stosowanie materialow
Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze CO
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

Przechowywanie i skladowanie materialow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do roboét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwosci 1 byty dostgpne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Miejsca czasowego sktadowania materialow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje¢ wytworni, musza byc
spetnione nastgpujace warunki: a) Inzynier/Kierownik projektu bgdzie miat zapewniona wspotprace i pomoc
Wykonawcy
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oraz producenta materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach na w/w
zasadach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych
wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera / Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowo$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowac sprzgt jak rowniez naprawiac¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa Iub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktdre nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
speliajace tych warunkdéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é
zastosowanych materialow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
ST, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt. Wykonawca jest
odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi§mie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btgdu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdéw i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
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materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady kontroli jakoSci robot
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jakosé
robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole¢ robdt i jakosci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot. Przedstawiony system kontroli (w tym
laboratorium) podlega zatwierdzeniu przez Zamawiajacego.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajag wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nicograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekgji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawey pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
Iub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki
badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materialéw i dopusci je
do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunicte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonawca.

Pobieranie probek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca begdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
Przed przystagpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na
pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, bez zbednej zwloki. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu
na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu
Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i1 producent materiatow powinien udzieli¢ mu
niezbg¢dnej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno§¢ materialéw i robot z wymaganiami ST na
podstawie wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
robot z dokumentacja projektowa i1 ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,
2. deklaracj¢ zgodnoSci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polskg Normg lub
- aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacja okreslong w pkt. 1 i ktore spelniaja wymogi ST. W sytuacjach wyjatkowych dopuszcza si¢
zastosowanie materialow nie posiadajacych w/w zatwierdzen, pod nadzorem IBDiM.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robo6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spelniaja tych wymagan beda
odrzucone.

Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$é za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢é przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, Z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu. Do dziennika budowy nalezy
wpisywac w szczegolnosci:
- dat¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
- dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow
robot,
- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,
- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
- zgloszenia 1 daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeéciowych i ostatecznych odbioréw
robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiagzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
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- dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegodlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej z
Inzynierem/Kierownikiem projektu. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot. Winny byé
udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego, b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, d) protokoty odbioru robot, e)
protokoly z narad i ustalen, f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Za ich
bezpieczenstwo odpowiada Kierownik Budowy.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje Jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét
Obmiar rob6t bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w ofertowym ($lepym) kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji inzyniera/Kierownika projektu na pismie.
Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

Zasady okreSlania iloSci robot i materialow
Dhugosci i odleglos$ci pomigedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz
linii osiowej.
Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dlugosé
pomnozona przez $redni przekro;j.
Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujagcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.
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Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie
ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czeSciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.
Jakos$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbior czeSciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilo$ci i jakosci wykonanych czes$ci robot. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robodt. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

Odbior ostateczny robét

Zasady odbioru ostatecznego roboét
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
1 wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.
Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdt i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego W obecnoSci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedlozonych dokumentéow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacja projektowa i ST.
W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot
poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych, komisja
przerwie swoje czynnos$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

- dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajace lub
zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksigzki obmiardéw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw zgodnie z ST,

- opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

- kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

- Oswiadczenie kierownika budowy o zakonczeniu rob6t zgodnie z wymogiem art. 57 ustawy Prawo
Budowlane.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajagce begda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Odbior pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia ogodlne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania 1 badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:
- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku
VAT.

Decyzja konserwatora zabytkow

DO KOSZTOW OG{)LNYCH WYKONANIA ROBOT NALEZY DOLICZYC', KOSZTY
WYKONANIA ROBOT WYNIKAJACE Z DECYZJI KONSERWATORA ZABYTKOW.

Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
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Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogblnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

uzyskanie przedluzenia uzgodnienia w przypadku utraty waznosci z odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem Kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robot,

aktualizacje wraz ze wszystkimi niezbednymi uzgodnieniami w zalezno$ci od potrzeb i postgpu robot
projektu organizacji ruchu,

ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowego mostu, nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikoéw, barier, oznakowan i
drenazu,

tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatet,

utrzymanie drog, poboczy i ustawionego oznakowania przez caty czas trwania robot.

utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

usuni¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie drog objazdowych i poboczy do stanu pierwotnego,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 207 z 2003 r., poz. 2016) z pdzniejszymi
zmianami.

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. O drogach publicznych (Dz. U. Nr 204 z 2004 r., poz. 2086 z
pozniejszymi zmianami).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr 202 poz. 2072)

4. Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz. U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r) dot. rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjne obowigzujace w
budownictwie.

5. Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 26.06.2002 r. dot. dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002 r.)

6. Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 27.08.2002 r. w sprawie szczegdtowego zakresu formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegOtowego zakresu rodzajow robot budowlanych,
stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151 poz. 1256 z 2002 r.),

7. Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003 r.)

8. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30 poz. 163 z
poZniejszymi zmianami).

9. Rozporzadzenie MTiGM z 02.03.1999 r. — w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

10. Rozporzadzenie MTiGM z 30.05.2000r. — w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
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2. Roboty drogowe
D.01.01.01. ROBOTY POMIAROWE - TYCZENIE TRASY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wyznaczenia trasy, wytyczenie
mostu, kanalizacji deszczowej i punktow wysoko$ciowych, montaz reperow ktore zostang wykonane W ramach
projektu: Przebudowa mostu na rzece Bobr w ciggu drogi powiatowej nr 1064F km 0+440 w miejscowosci
Zagan na ul. Zelaznej.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnos$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
polozenia charakterystycznych punktéw niezbednych do wykonania zadania.

W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodza:
Sprawdzenie, wyznaczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe punktow glownych osi trasy i linii oraz punktéw

wysokosciowych,
- uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
- wyznaczenie przebiegu kanalizacji deszczowej i lokalizacji studni,
- wyznaczenie przebiegu linii elektroenergetycznej i lokalizacji stupow,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperow roboczych),
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
- osadzenia znakow wysoko$ciowych w konstrukeji obiektu,
- wykonania znakow wysoko$ciowych w gruncie 2szt
- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie W Sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtowne trasy i linii- punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowe i koncowe
punkty trasy.
1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz dokumentacjg techniczna.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M. 00.00.00
"Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zalamania trasy,
powinny mie¢ §rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Repery stalowe wbetonowane w podpory i ptyte (gzymsy),

Materialy do wykonania statego znaku w gruncie,badz inne materialy akceptowane przez Inspektora

Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Do wyznaczania punktow pomiarowo kontrolnych nalezy stosowac sprzet:
— teodolity,
— niwelatory,
- tyczki,
- laty,
— tasmy stalowe, szpilki,
—  wiertarki,
—  mieszarki,
—  drobny sprzet reczny.
lub inny sprzet akceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne warunki wykonania roboét
Ogoblne warunki dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. Prace pomiarowe
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspolrzgdne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢
od rzednych okreSlonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej 1 rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktdéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do
obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos$¢ pomigdzy punktami gldéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
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budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposoéb wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby s$redni btad niwelacji po
wyroéwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczyé z doktadnoscig do 1 cm
w stosunku do rzgdnych niwelety okre§lonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopoéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupeknienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych
niz 1 metr. Odleglto§¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektows.

5.6. Montaz reperéw i punktéw wysokosciowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez uprawnionego geodetg, zgodnie z obowigzujacymi
instrukcjami Gléwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK). Prace nalezy poprzedzi¢ uzgodnieniami
z GUGIK.

Nalezy wykona¢ i osadzi¢ repery geodezyjne wg Dz. U. 63 ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30.05.2000r.

Usytuowanie reperé6w uzgodni¢ nalezy z Inspektorem Nadzoru. Ponadto Wykonawca umiesci w poblizu
obiektu dwa state znaki wysokosciowe (po 1 z kazdej strony obiektu) dowigzane do niwelacji panstwowe;j.
Czynnosci te wykona geodeta uprawniony na zlecenie Wykonawcy.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

W konstrukcji obiektu nalezy osadzi¢ 14 szt. reperow stalowych. Repery te powinny by¢ powiazane z 2 statymi
znakami wysokoéciowymi (opisanymi powyzej), wykonanymi z trwalego materiatu i posadowionymi na
gruncie rodzimym ponizej poziomu przemarzania, poza korpusem drogi w niewielkiej odlegtosci od obiektu.

Po zakonczeniu robot repery nalezy uwzgledni¢ w geodezyjnej dokumentacji powykonawczej opisujac
ich wspotrzedne i rzedne w uktadzie panstwowym.

Punkty wysokosciowe nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 0,1 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D - M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" Kontrole
jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
6.2 Sprawdzanie robét pomiarowych
Sprawdzanie robot pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastgpujacych zasad:
- 0§ ciggu pieszo — jezdnego, kanalizacji oraz linii kablowej nalezy sprawdzi¢ na wszystkich krzywiznach w
poziomie,
- robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego odcinka,
- wyznaczenie jezdni nalezy sprawdzi¢ taSma i szablonem z poziomnicg co najmniej w 5 miejscach oraz w
miejscach budzacych watpliwosci.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie i szt. w przypadku reperdéw i
punktéw wysokosciowych

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy i tyczeniem linii elektrycznych w terenie nastepuje na
podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D - M.00.00.00.
Ptatnosci za 1 km (kilometr) lub sztuke¢ nalezy przyjmowac¢ na podstawie szkicow i dziennikow
pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjne;j.
Cena wykonania robot obejmuje :
- ustalenie w O$rodku Geodezji lub wytyczenie punktow glownych trasy i reperow,
- sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- wytyczenie obiektow w trenie zgodnie z dokumentacja projektows,
- montaz reperdw i znakdw wysokosciowych,
- ewentualne uzupetnienie dodatkowymi punktami,
- geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,
- kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
Podstawa ustalenia ptatno$ci jest przyjecie przez ,,Zamawiajacego” wykonanych robdt, potwierdzone w
protokole odbioru ostatecznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGiIK-1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK-1978
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGiK-1983
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GLJGiK-1979
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK-1983.

Wytyczne techniczne G-3. | Osnowy realizacyjne, GUGIK-1983M.11.01.00

oo, wNE
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D.01.02.02. ZDJECIE HUMUSU
L. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace usunigcia humusu, ktére zostang wykonane w
ramach projektu : Przebudowa mostu na rzece Bobr w ciggu drogi powiatowej nr 1064F km 0+440 w
miejscowosci Zagan na ul. Zelazne;.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy usunigciu humusu i
obejmuja :
— Zdjecie warstwy humusu gr. 40 cm do ponownego wykorzystania.
— Zdjecie warstwy humusu gr. 40 cm wymieszanego z thuczniem, zwirem, piaskiem wraz z wywiezieniem na

sktadowisko Wykonawcy.

1.4 OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami, ST D-M
00.00.00 .
1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

Roboty zwigzane z usunigciem humusu bgda wykonywane recznie i mechanicznie. Do wykonywania
tych robot nalezy stosowac :
— rowniarki, spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach gdzie prawidlowe
wykonanie robodt sprzetem zmechanizowanym jest niemozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzgtu.

4. TRANSPORT

Usunigty humus/darnina transportowane beda na pryzmy dowolnymi $rodkami transportu,
samowytadowczymi (samochody, ciagniki z przyczepami), zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdje¢ta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikoéw, sadzeniu drzew i1 krzewow oraz do innych czynnos$ci okre§lonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowac rgczne wykonanie robot, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej
iwskazaniami Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do
rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
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przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obregbie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta
darning przeznaczona do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i
przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cia¢ w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubosé
darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdrnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na
takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowac w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning
nalezy sktadowa¢ w warstwach trawa do dotu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowaé warstwami na
przemian trawa do goéry i trawa do dolu. Czas skladowania darniny przed wbudowaniem nie powinien
przekraczaé 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtdrnego wykorzystania nalezy usunagé mechanicznie, z zastosowaniem
réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na sktadowisko Wykonawcy lub w miejsce wskazane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D- M.00.00.00
6.1. Kontroli podlega w szczego6lnos$ci zgodno$é wykonania robét z dokumentacjg projektows
— powierzchnia zdjgcia humusu,
— grubo$¢ zdjetej warstwy humusu,
— prawidlowos¢ spryzmowania humusu.
Kontroli podlega rowniez zgodno$¢ wykonania robot z norma PN-68/B-06050.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robdt jest m? (metr kwadratowy) zdjecia warstwy humusu o grubosci zgodnej z
dokumentacjg projektowa i pomiarem w terenie. Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00.
9. PODSTAWA LATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
Platno$¢ za 1m? zdjetego humusu/darniny o grubosci zgodnej z dokumentacjg nalezy przyjmowaé
zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonania robot.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— zdjecie warstwy humusu okres§lonej grubosci,
— zatadunek i transport na hatdy, zlokalizowane w bliskos$ci robét, do ponownego uzycia,
— transport nadmiaru humusu na sktadowisko Wykonawcy,
— transport nadmiaru darniny na sktadowisko Wykonawcy.
— opfata za wysypisko i utylizacj¢ odpadow,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.
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D.01.02.04. ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przeprowadzaniem prac rozbiorkowych w ramach projektu : Przebudowa mostu na rzece Bobr w
ciggu drogi powiatowej nr 1064F km 0+440 w miejscowosci Zagan na ul. Zelazne;.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot rozbiorkowych zdegradowanych
elementow istniejacego mostu i drogi dojazdowe;j tj.:
— Rozebranie istniejacej konstrukeji jezdni i skrzyzowan o $r. gr. 30 cm sktadajacej si¢ z nawierzchni
bitumicznej, podbudowy , kamiennej i thuczniowej, wraz z odwiezieniem na sktadowisko Wykonawcy.
— Rozbiorka istniejacej nawierzchni chodnika
— Rozebranie balustrady stalowej na moscie
— Rozebranie barier na dojazdach
— Rozbioérka ptyty pomostowe;j
— Rozbiorka czes$¢ skrzydet
— Rozbiorka kostki kamiennej na moscie wraz z podsypka i wpustami
— Rozbiorka izolacji na moscie
— rozbidrka podwieszenia sieci gazowe;j
— Rozbiorka kraweznika

1.4. Okreslenia podstawowe
Demontaz elementéw - rozbidrka poszczegdlnych zdegradowanych elementow.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanego sprzetu i wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania og6lne”.

2.2. Miejsce wywozu gruzu i utylizacja nalezy do Wykonawcy robot. Materialy podlegajace odzyskowi
stanowia wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca ponosi koszt transportu materiatu podlegajacego odzyskowi na
miejsce wskazane przez Zamawiajacego. Pozostaly gruz jest wlasnoscia Wykonawcy. Wykonawca uzgodni z
Zamawiajacym jaki material podlega odzyskowi i przekaze go na miejsce wskazane przez przedstawiciela
Zamawiajacego.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég oraz urzadzen towarzyszacych moze byé
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

— ‘ladowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ci¢zarowe,

— zrywarki,

— pily tarczowe,

— wiertarki,

— miloty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Material z rozbioérki mozna przewozi¢c dowolnym $rodkiem transportu dostosowanymi do rodzaju
przewozonego materiatu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w punkcie 1.3,
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej rozbiorkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okre§lony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w niniejszej ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktoére zgodnie z niniejsza ST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy na sktadowisko Wykonawcy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa
beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypehni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zages$ci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST
»Roboty ziemne”.

Ewentualne rusztowania, konstrukcje podpar¢ i pomosty dla rob6t rozbidorkowych wykonawca musi wykonaé
na wlasny koszt i przedtozy¢ ich projekt do zatwierdzenia Inzynierowi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych roboét rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w ST M-11.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z rozbiorka elementow okreslona jest w przedmiarze.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robo6t obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie rysunkéw roboczych pomostow i rusztowan,
— wykonanie i demontaz rusztowan i pomostow roboczych,
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
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— zabezpieczenie terenu rozbiorek,

— wykonanie oston zabezpieczajacych przed spadaniem gruzu,
— ciecie nawierzchni,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— rozbidérka podbudowy,

— pozostate rozbiorki zaleznie od asortymentu,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki,

— zatadunek, wywiezienie i wyladunek materiatow z rozbiorki,
— oplata za wysypisko i utylizacje¢ odpadow,

— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE

. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych
robot ziemnych wykonanych w ramach projektu : Przebudowa mostu na rzece Bobr w ciggu drogi powiatowe;j
nr 1064F km 0+440 w miejscowosci Zagan na ul. Zelazne;.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robo6t objegtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych na zjazdach, na
skrzyzowaniach, w miejscach wykonania nowej konstrukcji drogi, przy moscie i obejmuja:
— wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
— wykonanie wykopow liniowych,
—  budowe nasypow drogowych,
— wykonanie zasypek,
—  pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki stateczno$ci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdéznica rzgdnej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gitebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokosé¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i

dhugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na
ciskanie R; ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia §rodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

|, =24
Pds
gdzie:
Py - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pas - maksymalna gestos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-

B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).
1.4.17. Wskaznik roéznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

oo
dio
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dyy - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg
wzoru:
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I E,

0 El
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtéornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.
1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko

polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-1S010318:1993, PN-EN-963:1999.
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM.
1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania 0golne”.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

2.2. Podzial gruntéow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdéw podano w ST D-02.03.01 .
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogag byé wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdow przydatnych ze zrodet wilasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okre§lone w ST D-02.03.01, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendow na odklad nalezy do obowigzkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatno$é¢ wynika jedynie z powodu zamarznig¢cia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdaré¢, dziur i przerw ciaglosci z
dobra przyczepnoscia do gruntu. Wilasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny byé¢ zgodne z PN-EN-
963:1999 1 dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobat¢ techniczna wydang przez
uprawniong jednostke.
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Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczeg6lnie | Jed- Grupy gruntow
nie
wihasciwosci | nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu —  rumosz piasek pylasty |mato
niegliniasty zwietrzelina | wysadzinowe
—  Zwir gliniasta — glina piasz-
— pospotka rumosz czysta zwiezla,
— piasek gruby gliniasty glina zwigzta,
— piasek $redni zwir gliniasty glina pylasta
— piasek drobny pospotka zwigzta
- suzel gliniasta — i, il piaszczys-
nierozpadowy ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek gliniasty
— pyi, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarno$¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nast¢pujacego sprzgtu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

—  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykoéw Wykonawca powinien uzywac odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprze¢tu mogacego spowodowac uszkodzenie
uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .
4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos$¢ srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczes$niej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

29



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byly wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.
Geosyntetyki wrazliwe na §wiatlo stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wicksze niz £ 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczac +
lcmi-3cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazone;j
tangensem kata. Maksymalne nier6wnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, 0 ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewniag odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem 1 nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopoéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania rob6t spadki,
zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dlugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci,
jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowacé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nadaé¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindéw wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédla wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST.
Szerokos$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie mogg roézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz £ 5 cm.
Doktadno$¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w ST D-02.01.01.
5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy ukladac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Jezeli
dokumentacja projektowa i ST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow
nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dhugos$ci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych
wystepow, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania
powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na catej jej powierzchni.
Geosyntetykow nie nalezy naciaga¢ lub powodowa¢ ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami.
Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢
gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.
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5.7. Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkéw gruntowych z danymi dokumentacji
projektowej.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodno$é
rz¢dnych terenu z danymi wg dokumentacji projektowej. Wszelkie odstgpstwa od dokumentacji powinny by¢
odnotowane w dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe do
korekty ilosci robot w Ksigdze Obmiaru.

Wykonawca ma obowiazek biezacej kontroli i oceny warunkdéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopow i ich konfrontacji z dokumentacja.
5.8. BHP i ochrona §rodowiska
W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwroci¢ uwage by w obrebie pracy koparki nie
przebywali ludzie. Wykopy zabezpieczy¢ barierami.
Przy wykonywaniu robdt ziemnych recznie nalezy:
a) uzywac wlasciwych i znajdujacych sie w dobrym stanie narzgdzi,
b) zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robot,
¢) wykonywa¢ wykopy w gruntach nawodnionych ze skarpami zapewniajacymi stateczno$¢ gruntu pod woda,
d) pozostawic pas terenu co najmniej 0.5 m wzdtuz krawedzi wykopu, na ktorym nie wolno sktadowaé ziemi
pochodzacej z wykopu,
e) srodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2.0 m od krawedzi skarpy wykopu,
f) rozstaw $rodkoéw transportowych pomiedzy soba powinien wynosi¢ co najmniej 1.5 m dla umozliwienia
ucieczki robotnikom w przypadku obsunig¢cia si¢ mas ziemnych,
g) sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkow atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan skarp nasypow i wykopow.
Wykonywanie robot sprzetem zmechanizowanym.

Przy wykonywaniu robdt sprzgtem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego sposobu

wykonania robot, nalezy zachowac¢ nizej wymienione wymagania dodatkowe:
a) gleboko$¢ odspajanej jednocze$nie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny by¢ dostosowane
do rodzaju gruntu i zasiggu wysiegnika koparki,
b) roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywa¢ warstwami, nie dopuszczajac do powstawania
nierdwnosci,
€) zachowaé szczegblng ostrozno$¢ podczas zageszczania krawedzi nasypow,
d) rozstaw pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich wzajemnego uszkodzenia,
e) robotnikom nie wolno przebywaé w zasiggu pracy maszyn.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
specyfikacji oraz z dokumentacjg projektows.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania rob6t okreslono w ST D-02.01.01 i D-
02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
TOWOW tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m

3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych

rowu
8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg r6ézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% warto$ci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rowno$¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podhuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3
cm lub +1 cm.
6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okre$li¢ wskaznika
zaggszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia 1o, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.
6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawic
Inzynierowi §wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty
technicznej i zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materialami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé
przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowej i ST.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Je$li materiaty nie speiniajace wymagan zostanag wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wla$ciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade¢ za nie majacg zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
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7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w odpowiednich ST dla robot ziemnych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. PN-EN-932-1 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czeg$¢ 1: Metody pobierania
probek

8. PN-EN-933-8 Badania geometryczne wlasciwos$ci kruszyw. Badanie wskaznika
piaskowego

9. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta

10. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1 PrzedmiotS T
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot przy
wykonaniu wykopow w gruntach nieskalistych w ramach projektu : Przebudowa mostu na rzece Bobr w ciagu
drogi powiatowej nr 1064F km 0+440 w miejscowosci Zagan na ul. Zelaznej.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu wykopdéw w
nieskalistych i obejmuja :
—  Wykonanie wykopow wraz z odwiezieniem urobku na sktadowisko Wykonawcy.
—  Wykonanie wykopow recznie wraz z odwiezieniem urobku na sktadowisko Wykonawcy.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostalty podane w ST D-02.00.00.
1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Materiat wystgpujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktdry bedzie stanowit podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych powinien
charakteryzowa¢ si¢ grupa nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

Do zabezpieczenia Scian wykopu nalezy uzy¢ drewnianych lub stalowych $cianek szczelnych.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-02.00.00 .
3.2 Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
— sprzet do zabezpieczenia Scian wykopu
—  sprzet do pompowania wody

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D- 02.00.00.
4.2. Transport gruntéw

Wybér §rodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnosé
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglgdnieniem wymogow bezpieczenstwa w

obrebie pasa drogowego jak i poza nim.

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-02.00.00.
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Sposoéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntow, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszcezenia, to przed utozeniem konstrukceji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy
1. Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiaggnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjac §rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg
okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$é budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkoéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.4. Podparcie lub rozparcie $cian wykopow
W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby :
- glowne krawedzie bali przysciennych wystawaty na wysokos¢ 10 do 15 cm ponad teren,

rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnigciem w dol,
- krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami lub ptytami zelbetowymi, w przypadku
przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,- w wykopie rozpartym o gltgbokosci wigkszej
od 1.0 m byty wykonane dogodne wyjscia awaryjne,
- w przypadku glebokich wykopéw i wykopow w poblizu koryta rzeki zaleca si¢ zabezpieczenie wykopéw
za pomoc3 stalowej Scianki szczelnej,
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie po
wystapieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz, szybka odwilz itp.).
5.5. Rozbiorka zabezpieczen $cian wykopéw
Rozbidrka zabezpieczen $cian wykopow powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub
gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwos$¢ uszkodzenia
konstrukcji wykonywanego obiektu.
5.6. Pompowanie wody
Wykonawca powinien by¢ wyposazony w sprzgt do pompowania wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-02.00.00.
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6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznos$ci skarp,
€) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykoniczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre$lonych w pkcie 5.2.
6.3 Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu wynosza:
0,002 dla spadkéw terenu,
+ 4 cm dla rzednych w siatce kwadratéw 40x40 m,
+ 2 cm dla rzednych dna wykopu pod fundamenty,
15 cm w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna > 1,5 m,
5 cm w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna < 1,5 m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D- 02.00.00.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbidrka elementow jest m3, w zaleznosci od asortymentu
wykopow.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D- 02.00.00.
Jezeli wszystkie badania wg p.6 daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnoSci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D- 02.00.00.
Cena wykonania robo6t obejmuje :
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wyznaczenie zarysu wykopu,
— opracowanie rysunkdw umocnienia $cian wykopu,
— wykonanie umocnienia $cian dostosowanego do warunkow gruntowych, za pomoca drewnianych lub
stalowych $cianek szczelnych
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu z wypompowaniem wody z wykopu,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zaggszczenie powierzchni wykopu,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
— wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu,
— wypoziomowanie dna wykopu,
— uszczelnienie wykopu,
— dostarczenie niezb¢dnego materiatu i narzedzi,
— rozbidrkg umocnienia $cian wykopu,
— odwiezienie gruntu na odktad,
— rozplantowanie urobku na odkladzie,
— rekultywacjg terenu,
— odwiezienie nadmiaru gruntu na sktadowisko Wykonawcy,
— poniesienie kosztow optaty za wysypisko,
— wykonanie prac wykonczeniowych i porzadkowych,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.00
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D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot przy
wykonaniu nasypow i zasypek wykopoéw w ramach projektu : Przebudowa mostu na rzece Bobr w ciggu drogi
powiatowej nr 1064F km 0+440 w miejscowosci Zagan na ul. Zelaznej.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu nasypéw drogowych,
zasypaniu wykopdw 0raz nasypdéw wraz z zaggszczeniem i formowanie stozkow z ziemi z ukopu Wykonawcy
przy moscie i obejmuja:
— formowanie i zaggszczenie nasypow z materiatu z ukopu Wykonawcey z transportem do miejsca

wbudowania i zageszczeniem do wymaganego stopnia zageszczenia tj.: 1,00,

— Nasypy wraz z zageszczeniem i formowanie stozkow z ziemi z ukopu Wykonawcy przy moscie - grunt
przepuszczalny,
— wykonanie stopni w skarpach istniejacego nasypu,
— formowanie stozkow
—  plantowanie skarp nasypu.
1.4 Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaly podane w ST D-02.00.00.
1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-02.00.00.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-02.00.00..
2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty 1 materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205
:1998.
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Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$§¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresc
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospolki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
famane

4. Piaski gliniaste z
domieszkg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku r6znoziarnis-tosci
U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze starych
zwalow (powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowe;j
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste i
pyty

- gdy pory w gruncie skalistym
bedg wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

- gdy beda wbudowane w

miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i

powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w
< 35%

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwigzle i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w_ od 35
do 60%

- w miejscach suchych lub

przej$ciowo zawilgoconych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

- gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od
kapilarnos$ci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatno$ci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

9. Tolupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

1. Zwiry i pospolki
2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospolki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy plynnosci

- pod warunkiem ulepszenia

Na gorne 3. Iotupki przyweglowe mniejszej niz 35% tych gruntow spoiwami, takimi
warstwy na- przepalone zawierajace mniej | 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
SypoOw w stre- niz 15% ziarn mniej- zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
fie przemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne
zania 4. Wysiewki kamienne o gliniaste o zawartosci frakcji
uziarnieniu odpowiadajg- itowej >2% - drobnoziarniste i nierozpado-
cym pospdtkom lub zwirom | 7. 7y7le wielkopiecowe i we: straty masy do 1%
inne metalurgiczne - 0 wskazniku no$nosci w,,>10
8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach i
miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i (cementem, wapnem,
glebokosci wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania

3. SPRZET
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3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.00 .
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego.
Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, gruboziarniste Uwagi
urzadzen zwiry, pospotki ity i kamieniste 0
przydat
zageszczajacych grubo$é liczba | grubosé liczba grubo$é liczba nosci
warstwy przej$¢ | warstwy | przejs$¢ warstwy przej$¢ | maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 01do02 | 4do8 | 01do | 4do8 |02do03| 4do8 1)
gladkie * 0,2
Walce statyczne - - 02do | 8do12 [0,2do0,3| 8do12 2)
okotkowane * 0,3
Walce statyczne 02d005 | 6do8 | 02do | 6do10 - - 3)
ogumione * 04
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8 | 02do | 3do4 |03do06| 3do5 4)
gladkie ** 0,4
Walce wibracyjne 0,3d006 | 3do6 | 02do | 6do10 |0,2do0,4| 6do10 5)
okotkowane ** 0,4
Zageszczarki 0,3do05 | 4do8 - - 0,2do05| 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki , 02do04 | 2do4 | O0ldo | 3do5 |02do04 | 3do4 6)
szybkouderzajace 0,3
Ubijaki o masie od 1 4do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 |uderzenw | 1,0do |uderzenw | 1,0do 5,0 | uderzeh w
wysokosci od 5 do 10 punkt 4,0 punkt punkt
m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci > 15 cm, cienisze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
**%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntdw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cie¢zkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-02.00.00.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w ST D-02.00.00.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu Ilub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi
by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywacé si¢ w poziomie
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lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowdéw przylegltych do korpusu.
Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.
5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.
Glegbokos¢, na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do obmiaru robdt i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy
odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzié¢ rekultywacje wedtug
odrebnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obregbie podstawy nasypu
Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% +1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.
5.3.1.2. Zaggszczenie gruntdw w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w
gornej strefie podloza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy ponizej , Wykonawca powinien doggsci¢ podloze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartoSci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy ponizej nie mogg by¢ osiagnicte przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ I dla:
Nasypy - ;
0 wysokosci autostrad i drog ekspresowych innych drég
ruch cigzki i bardzo ciezki ruch mniejszy od ci¢zkiego
do 2 metréw 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow
Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glt¢bokos$¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.
5.3.2. Wybor gruntéw i materialow do wykonania nasypow
Wybdr gruntdw i materiatdéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inzyniera.
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastgpujacych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.
b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznoéci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.
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¢) Grunty o réznych wlasciwos$ciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspotczynniku Ky < 10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwiaé lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grubos$ci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosei Ky > 6*10° m/s i wskazniku roznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku
jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukeji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubos$ci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochyto$ci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem si¢ przez:

a) wyciecie w zboczu stopni ,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.
5.3.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
metra. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wyciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czgsci nasypu,
wykonanych z gruntdéw o réoznych wlasciwosciach lub w réoznym czasie.
5.3.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwacé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej 1 zagescic
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie
W nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntOw zamarzni¢tych lub gruntdéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
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Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac
ani uktadac na niej nastgpnych warstw.
5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zagg¢szczona z zastosowaniem
sprzgtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.
Kolejng warstwa gruntu mozna naktadaé¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz
ulozonej warstwy.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.4.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

— w gruntach niespoistych — +2 %,
— w gruntach malo i $rednio spoistych — +0 %, -2 %,
—  w mieszaninach popiotowo — zuzlowych — +2 %, -4 %.

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong w
punkcie 6.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zagegszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porodwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia,
okres$lonych zgodnie z normg PN-S-02205, nalezy stosowacé tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktoérych nie
jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia I, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okre$lony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na
catej szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy ponizej.
Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog
i drog ruch ciezki i bardzo ruch mniejszy od
nasypu O N
ekspresowych ciezki ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robdt ziemnych:

- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glgbokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponize;j:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia I, okreslonego zgodnie z
norma PN-S-02205.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdw, pospolek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,
€) 2,5 przy wymaganej wartosci I5<1,0,
d) dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych,

itow — 2,0,

e) dla gruntow réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntdw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego
zageszczenia warstwy.

5.4. Odklady
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5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty omowione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie b¢dg wykorzystane do budowy nasypdéw oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
stanowig nadmiar objeto$ci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,
sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy

drogowej,
ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy
zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialty
te powinny by¢ w razie mozliwo$ci wykorzystane do wyrownania terenu, zasypania dolow i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntow oraz
wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposob okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wilasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonaé¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odleglos¢ podnodza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonaé tylko
od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej strony
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on

usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nieuzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$é, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie
okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odktad powinien by¢
uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformulowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnié sie, ze spetnione sg warunki
okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w calosci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakoséci rob6t podano w ST D-02.00.00.
6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrocié
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szczegbdlng uwage na sprawdzenie:

zgodnosci rodzaju gruntu z okreSlonym w dokumentacji projektowej,
zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$¢,

odwodnienia,

zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiardéw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidlowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodtia,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,

—  wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

— wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
— granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481,

— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493,

—  wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszcezaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto$ciami okreSlonymi w p. 5.3.1.2 i p.
6.3.4.1. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Iy powinno by¢é przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205.

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

—  jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wiyniki kontroli zaggszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywac do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
prawidlowosci wykonania skarp,
szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okre§lonymi w dokumentacji projektowej oraz w
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokos$ci korony Kkorpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiarow geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w p.
2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.

Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
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a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.00.00.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m3 (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako roznica ogodlnej objetosci
nasypow i ogdlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objgtosé gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objgtosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunig¢ciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako rdznica
objetosci wykopow, powickszonej o objetos¢ ukopow i objgtosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za 1 m3 wykonanego nasypu nalezy przyjmowaé¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

obmiarem robot, oceng jakosci materialow i jakosci wykonania robot.

Cena wykonania rob6t obejmuje :
—  prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub dokopu, jego odspojenie i zatadunek na Srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub dokopu na miejsce wbhudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
—  zageszczenie gruntu warstwami,
— wykonanie stopni w skarpach,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— formowanie stozkow
— plantowanie skarp nasypu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegltego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. PN-EN-932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Metody pobierania probek
8. PN-EN-933-8 Badania geometryczne wlasciwos$ci kruszyw. Badanie wskaznika piaskowego

9. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

podtoza przez obcigzenie ptyta
10. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
11. PN-B-1111:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka

10.2. Inne dokumenty
12. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
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13. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
14. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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D.03.02.01. ODWODNIENIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa szczegdtowe wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budows kanalizacji deszczowej w ramach projektu :
Przebudowa mostu na rzece Bobr w ciggu drogi powiatowej nr 1064F km 0+440 w miejscowosci Zagan na ul.
Zelaznej.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Zakres robot zawarty w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji dotyczy prowadzenia
robot zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej i obejmuje wykonanie kanalizacji deszczowej zgodnie
z rysunkami technicznymi w sktad ktorej wchodzi:
— Montaz wpustéw drogowych z osadnikiem. Wymiary 300x500 mm, klasa D/400 wraz z wykonaniem
przykanalika o §rednicy 160mm
—  Wykonanie osadnika betonowego $rednicy 1000 wraz z wykonaniem kolektorow srednicy 200 mm i
wylotu oraz podtgczeniem do istniejagcej studzienik i wykonaniem remontu wylotu
—  Wkonanie wykopdéw mechanicznie i rgcznie wraz z zabezpieczeniem $cian wykopow np. stalowg
sciankg szczelng z rozporami,
—  Zsypanie wykopow wraz z zageszczeniem,
— Odwadnianie wykopow,
—  Wkonanie rob6t towarzyszacych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania scickow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanal odptywowy.

1.4.3.4. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanalu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.3.5. Zbiornik retencyjny - zbiornik stuzgcy do tymczasowego gromadzenia $ciekow.

1.4.3.6. Przepompownia $ciekow - obiekt inzynierski wyposazony w zespoty pompowe, instalacj¢ i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczony do przepompowywania $ciekOw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.7. Wylot - odcinek koncowy przewodu, ktorym $cieki sg odprowadzane bezposrednio do oczyszczalni lub
do odbiornika $ciekow.

1.4.4. Elementy studzienek

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokosé
komory roboczej jest to odlegltos¢ pomiedzy rzgdna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia
studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komorg robocza.

1.4.4.3. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.4. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekdw.

1.4.5 Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeplywu
matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego

1.4.5.1. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.6. Separator — przyjeto separator weglowodorow koalescencyjnych z obejsciem hydraulicznym
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1.4.7. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikow oraz przylegltego terenu do odbiornikéw sztucznych lub
naturalnych.
1.4.8.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania materialdéw podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.1. Rury kanalowe

Do budowy przykanalikow deszczowych przyjeto rury kanalizacyjne PVC

2.2. Wpust uliczny

Nalezy zastosowa¢ wpust o wymiarze rusztu 300x500 klasy D400, wraz ze studzienkg betonowg o $rednicy 60
cm

2.3. Lawe nalezy wykonac z betonu B15.

2.4. Cement — wymagania jak w PN-EN 197-1:2002.

2.5. Studnia — kompletna studnia z wlazem

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
3.2. Sprzet do montazu wpustow
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
3.3. Sprzet do wykonywania przepustow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— koparki do wykonywania wykopow,
— sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
— innego sprzgtu do transportu pomocniczego.
3.4. Sprzet do montazu studni i separatorow
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé sie¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:
— koparki do wykonywania wykopow,
— zurawia Ssamochodowego lub innym sprzetem specjalistycznym o dobranym do ci¢zaru elementu i
warunkow montazu udzwigu, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport rur i wpustow, studni, separatorow

Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob uniemozliwiajacy ich uszkodzenie.
Powierzchnie zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej obok siebie i zabezpieczy¢
przed mozliwoS$cig przesuwania si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem.
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5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ zgodna z SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Sciany wykopoéw winny byé zabezpieczone na czas robdt wg dokumentacji projektowej, SST i zalecen
Inzyniera. W szczegolnosci zabezpieczenie moze polegaé na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciu $cian wykopow,

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopow mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne
materiaty zaakceptowane przez Inzyniera.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubo$ci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta recznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchyltki rzednej wykonanego podioza od rzednej okre§lonej w dokumentacji projektowej nie moze
przekracza¢ +2,0 cm i -4,0 cm.

5.4. Sposéb ukladania rur

Rure¢ nalezy uktada¢ na dnie wykopu, po uprzednim przygotowaniu jego dna zgodnie z pkt 5.5.,
zniwelowaniu poziomu i wytyczeniu osi przepustu. Rura po utozeniu musi zosta¢ ustabilizowana w taki sposob,
by nie zmienila swojego potozenia w czasie zasypywania. Dopuszczalne odchytki wynosza:
—  przesunigcie osi w planie + 5¢cm,
— r6znice rzednej dna wlotu i wylotu + 2cm, nie moga jednak spowodowaé odwrotnego spadku rury.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢ receptg,
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty
techniczne, certyfikatyzgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdéw wykonane przez
dostawcow itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Kontrola jako$ci wykonanych robot w szczegdlnosci dotyczy zgodnosci wykonania robdt zwiazanych z
odwodnieniem zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
6.2.3. Wykonanie proby szczelnosci

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg zgodna z przedmiarem robot 1 sztuka lub 1 rycz.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty montazowe wykonania wpustow i przykanalikow,

— zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania og6lnego postepu robot..

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa prac zwigzanych z odwodnieniem przy wykonaniu cato$ci robot obejmuje:

— oznakowanie robot,
— dostawe materiatow,
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— wykonanie robdt przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu oraz podsypki,

- montaz prefabrykowanych elementow,

- montaz studni

- montaz przykanlaikow i rur wylotowych i potaczenie wszystkich elementow,

- wykonanie proby szczelnosci

- wykonanie zasypki,

- montaz wpusOw wraz z robotami towarzyszacymi, (wykopy, podbudowa, warstwa z betonu, zasypka, montaz
przykanliaka)

- dostosowanie muru oporowego

- wykonanie zaworu burzowego

- wypelnienie spoin

— Zasypanie i zaggszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie

budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

2. PN -B-06050:1999 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie

wykonywania i badania przy odbiorze.

3. PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych.

Warunki techniczne wykonania.

4. PN-B-10729: 1999 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

5. PN-EN 1610:2002 - Kanalizacja. Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

6. PN-EN 1916 :2005 - Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego
witoknem stalowym i zelbetowe.

7. PN-92/B-01707 - Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

8. PN - EN 124 : 2000 - Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i1 kotowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cia.

9. PN-H-74086 - Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

10. PN-EN 13101 : 2005 - Stopnie do studzienek wtazowych

11. PN-EN 476 : 2001 - Wymagania ogolne dotyczace elementow stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjnej

12. PN-EN 1433 : 2005 - Kanaly odwadniajace nawierzchni¢ dla ruchu pieszego i
kotowego. Klasyfikacja, wymagania konstrukcyjne, badanie,
znakowanie i ocena zgodnosci.

13. BN- 83/8836-02 - Przewody podziemne, roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

14. PN-EN 752-1: 2000 - Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne i definicje.

15. PN-EN 752-2: 2000 - Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

16. PN-EN 752-6: 2002 - Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Uktady pompowe.

17. PN-EN 752-7: 2002 - Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i
uzytkowanie.

18. PN-EN 1671:2001 - Zewngtrzne systemy kanalizacji ci$nieniowe;.

19. PN-B-10702:1999 - Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania

20. PN-M-44015:1997 - Pompy. Ogoélne wymagania i badania.

21. PN-88/H-74080/04 - Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C.
Wymagania i badania.

22. PN-EN 12635 :2004 - Bramy. Instalowanie i uzytkowanie.

10.2. Inne dokumenty
Katalog Budownictwa:

23. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, COBRTI INSTAL - zeszyt 9,
Warszawa 2003.
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24,

25.

26.

27.

28.

29.

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Aprobaty Techniczne wydane przez COBRTI “Instal” w Warszawie stwierdzajaca
przydatnos¢ do stosowania w budownictwie studzienek wtazowych i kontrolnych z
prefabrykowanych elementow betonowych i zelbetowych.

Aprobaty Techniczny wydane przez Instytut Badawczy Drog i Mostow w Warszawie
pozytywnie oceniajgca przydatno$¢ studzienek kanalizacyjnych do stosowania w inzynierii
komunikacyjnej.

Aprobaty Techniczne wydana przez Instytut Badawczy Drogi Mostow w Warszawie
pozytywnie oceniajaca przydatno$¢ betonowych studzienek Sciekowych do wpustow
ulicznych do stosowania w inzynierii komunikacyjne;.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa

i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlanych
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D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM
PODLOZA

l. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru koryta
gruntowego wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza, ktore zostanie wykonane w ramach projektu:
Przebudowa mostu na rzece Bobr w ciggu drogi powiatowej nr 1064F km 0+440 w miejscowoséci Zagan na ul.
Zelaznej.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu,
profilowaniu i zageszczaniu koryta gruntowego i obejmujg wykonanie:
- Profilowanie i zaggszczenie podtoza z gr. kat. II-1V w miejscu wykonywania nowej konstrukcji jezdni
- Profilowanie i zaggszczenie podioza z gr. kat. II-1V pod chodnikami
- Mechaniczny zaladunek nadmiaru gruntu z odwozem na wysypisko i utylizacja, grunt kat. II-1V,
1.4 OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i Specyfikacja
Techniczng D-M.00.00.00.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2.MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

- Sprzet reczny

Stosowany sprze¢t nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

Dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
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Paliki Iub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegbélnosci jego moc nalezy dostosowaé¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposéb wykonania musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zZanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zageéci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszezenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢é wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszezanie podloza
nalezy kontynuowaé¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy ponize;j.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (I5)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od cigzkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszcezenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtérny modut odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

5.6. Profilowanie i zageszczanie podloza oraz korytowanie nad kluczami luku
Profilowanie i zageszczanie podloza oraz korytowanie nad kluczami luku zaleca si¢ wykonywaé recznie
ze szczeglIng ostroznoscia zeby nie uszkodzi¢ izolacji tuku

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
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Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
' i pomiaréw badan i pomiar6w
1 Szerokos¢ koryta 5 razy
2 Rownos¢ podiuzna 5 razy
3 Réwno$¢ poprzeczna 5 razy
4 Spadki poprzeczne 5 razy
5 Rzgdne wysokosciowe Po 5 razy w osi i na krawedziach
6 Zageszezenie, w1lgptnosc w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej
gruntu podtoza
6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +10 cmi -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsg z
tolerancjg £ 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe
Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza powinien wynosi¢ 1,00.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 ¢cm, wyrOwnanie i
powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST D-M.00.00.00.

Odbidr koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwidjacym
wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
Platnos¢ za m2 wyprofilowanego i1 zaggszczonego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci robot na podstawie wynikéw pomiardéw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robot obejmuje :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- profilowanie dna koryta lub podioza,
- zageszczenie,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- poniesienie oplat za wysypisko,
- utrzymanie koryta lub podioza,
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- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN- B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN- B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN- B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

PN-B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badania przy odbiorze.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

NogokwpE

10.2. Inne dokumenty

8. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanegostabilizowanych mechanicznie w ramach
projektu : Przebudowa mostu na rzece Bobr w ciggu drogi powiatowej nr 1064F km 0+440 w miejscowosci
Zagan na ul. Zelazne;.
1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem wg
PN-S-06102 [21] :
—  Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 20 cm, po
zageszezeniu w miejscach wykonywania nowej konstrukcji drogi
—  Wykonanie warstwy dodatkowej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr.
20 cm, po zaggszczeniu w miejscach wykonywania nowej konstrukcji drogi przy przyczoétkach
— wykonanie poboczy kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 15 cm.
Podbudowe z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe zasadnicza wg ,.Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych ”
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Kruszywo - jest to ziarnisty materiat stosowany w budownictwie, ktéry moze byé: natu-
ralny, sztuczny lub z recyklingu.

Kruszywo naturalne - jest to kruszywo ze zi6z naturalnych pochodzenia mineralnego,
ktore moze by¢ poddane wylgcznie obrébee mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzy-
skiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, w szczegél-
nosci takich, jak: Zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo tamane ze skal, kruszywo z nad-
ziarna i otoczakéw.

Kruszywo sztuczne - jest to kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wy-
niku procesu przemystowego obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje.
Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu - jest to kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zasto-
sowanego uprzednio w budownictwie.

Wymiar kruszywa - jest to wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gor-
ny (D) wymiar sita. Przy oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza si¢ obecnosé pew-
nej ilosci ziaren, ktére pozostajg na gérnym sicie lub przechodzg przez dolne sito, ze-
stawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢
réwny 0.

Kruszywo grube - jest to kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne - jest to kruszywo z ziaren o wymiarze DD < 2 mm, ktérego wigksza
czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia
lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo zZwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.
Podana definicja kruszywa drobnego koryguje zapis =zawarty w normie
PN-EN 13043:2004.

Pyl - jest to kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz - jest to kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito
0,063 mm.

Okreslenie ,kruszywo wypeiniajace” podane w normie PN-EN 13043:2004 zastgpiono
okresleniem ,wypetniacz”.

Wypelniacz mieszany - jest to kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia.

Wypelniacz dodany - jest to wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany od-
dzielnie.

Kruszywo o ciggtym uziarnieniu - jest to kruszywo, ktére sktada sie z kruszywa grubego
i drobnego, ktére moze by¢ uzyskiwane bez rozdzielania na kruszywo grube i drobne lub
przez polaczenie kruszywa grubego i drobnego.

Uziarnienie - jest to sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren prze-
chodzgcych przez okreslony zestaw sit.

Okredlenie ,rozkiad wymiaréw ziaren” podane normie PN-EN 13043:2004 zastgpiono
okresleniem ,uziarnienie”.

Podziarno - jest to czgs¢ kruszywa przechodzaca przez dolne sito zestawu sit uzywanego
do oznaczania wymiaru kruszywa.

Nadziarno - jest to czes¢ kruszywa pozostajaca na gornym sicie zestawu sit uzywanego
do oznaczania wymiaru kruszywa.
Kategoria - jest to wymagany przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna wladciwosci kru-

szywa.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace kruszywa
2.1.1 Wymiar kruszywa

Wymiar kruszywa nalezy okresla¢ za pomocg zestawu podstawowego sit plus ze-
staw 1, podanego w tablicy 1. Do okreslania wymiaru kruszywa nie nalezy stosowa¢
innego zestawu sit.

Tablica 1. Wymiary otworéw sit do okreslania wymiaru kruszywa

Zestaw podstawowy sit plus zestaw 1
#,[mm)

5,6 g | 12| o | 224 | 315
(5) {11) (22) | (32)

Do uproszezonego opisu wymiaru kruszywa mogg by¢ uzywane wymiary otworéw sit podane w nawiasach

0 1 2 4 45

Wymiar kruszywa mniejszy niz 1 mm nalezy okresla¢ za pomocy sit #: 0,5 mm;
0,25 m; 0,125 mm 1 0,063 mm.
2.1.2 . Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa okreslone zgodnie z p. 4.1.2. nalezy oznaczaé wedlug

PN-EN 933-1. Uziarnienie powinno spefnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

W wypadku stosowania mieszanki kruszyw o sgsiadujgcych ze sobg wymiarach lub
kruszyw o ciaglym uziarnieniu, kruszywo dostarczane jako mieszanka kruszyw powinno
by¢ doktadnie wymieszane. Jezeli sa mieszane kruszywa o znacznie réznigcych sig gesto-

§ciach, to nalezy stosowac érodki zapobiegajace segregacji.
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Co najmniej 90% uziarniert réznych partii kruszywa, okreslonych w systemie zakla-
dowej kontroli produkeji w okresie do 6 miesigcy, powinno miesci¢ si¢ w granicach typo-
wych uziarnien deklarowanych przez producenta, z tolerancjami podanymi w pkt. 4.1.4.
i4.15.

Tablica 2. Podstawowe wymagania dotyczace uziarnienia kruszywa

Sito Przesiew, [% (m/m)] Kategoria
Kruszywo #,[mm] G
2D 1,4 D9 D@ D dli2?
100 100 0d90do 99 | od0do10|od0do2 | G.90/10
100 [ od98do100 | 0d90do 99 |0d0do15 |od0dos G 90/15
D <45 100 1 0d98do 100 | 0d90do99 |od0do20|od0do5| G.90/20
Grube N
d>2 100 | 0d 98.do 100 | 0d 85 do 99° | 0d 0 do 15 |od 0do2 | G85/15
100 | 0d 98 do 100 | od 85do 997 | 0d0do 20 {od 0do 5 | G 85/20
100 | od 98 do 100 | od 85 do 997 | 0d 0 do 35 | 0d0do 5| G.85/35
Drobne Dz2 100 : od 85 do 99 - - G.85
O cigglym D<45 100 | 0d 98 do 100 | od 90 do 99 i ) G,90
uziarnieniu id=0 100} od 98 do 100 | od 85 do 99 G,85

“Jako sita posrednic 1,4 D'i @/2 nalezy stosowac sita o wymiarach podanych w tablicy 2a.

# Jeieli pozostaloé na sicie D jest mniejsza niz 1%, to producent powinien udokumentowac i deklarowac
typowe uziarnienie, w tym przy wykorzystaniu sit: D, 4, @/2 oraz zestawu podstawowego sit plus zestaw 1 - dla
wartoéc posrednich migdzy 4 D.

“ W wypadku kruszywa grubego o kategorii G_85/15, G.85/20 i G85/35, jezeli D/d < 2, t0 przesiew przez D
moze byé mniejszy o 5%.

Tablica 2a. Wymiary sit posrednich do oznaczania uziarnienia kruszywa

Sito #, [mm] Sito posrednie #, [mm]
Dlub d 2p | 14D | Dnga D/2 lub d/2
45 90 63 31,5 22,4
31,5 63 45 22,4 16
22,4 45 31,5 16 11,2
16 31,5 22,4 11,2 8
11,2 22,4 16 8 56
8 16 11,2 56 4
5,6 11,2 8 s | 28
8 5,6 2 2
4 28 1 1
2 1,4 - 0,5
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Kruszywo grube o I < 24 powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.
Ponadto, kruszywo grube o D = 24 powinno spetnia¢ nastepujace dodatkowe wyma-
gania:
+  uziarnienie powinno miescié sie w granicach okreslonych w tablicy 3,
*  producent powinien udokumentowa¢ i deklarowaé typowy przesiew przez sito
posérednie oraz tolerancje, zgodnie z kategorig podang w tablicy 3.

Tablica 3. Granice i tolerancja typowego uziarnienia kruszywa grubego na sitach
posrednich, deklarowanego przez producenta

Granice 1 tolerancja przesiewu
Sito posrednie® na sitach posrednich? Kategoria
Drd| 4 imm] (% (m/m)] G
Granice l Tolerancja
Od 25 do 80 +15 Gisns
<4 D/1,4
0d 20do 70 +15 G
z 4 D2 0d 20do 70 + 17,5 G
Brak wymagania Gur
¥ Sita posrednie nalezy stosowa¢ zgodnie z tablicg 2a.

Kruszywo drobne i kruszywo o cigglym uziarnieniu 0/D powinno spetnia¢ wymaga-
nia okreslone w tablicy 2.

Ponadto, kruszywo drobne i kruszywo o ciagtym uziarnieniu 0/D przy D < 8 mm
powinno spetnia¢ nast¢pujace dodatkowe wymagania:

producent powinien udokumentowac i deklarowaé typowe uziarnienie kazdego
wytworzonego kruszywa;

tolerancje typowego uziarnienia powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabli-
cy 4.

Tablica 4. Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa
o ciaglym uziarnieniu 0/D przy D <8 mm,
deklarowanego przez producenta

Sito Kategoria
# [mm] D D2 0,063 c..
=59 +10 =39 G.10

Tolerancja przesiewu 9 N L
e %5 =20 + 3 G20

Brak wymagania | Brak wymagania | Brak wymagania | G, .NR

¥ Nie dotyczy kategorii G,90 i G,85 podanych w tablicy 2.
® Nie dotyczy kategorii f; podanej w tablicy 5.
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Zawarto$¢ pylu
Zawartos¢ pylu w kruszywie grubym, drobnym i o ciaglym uziarnieniu nale-
#y oznaczaé wedtug PN-EN 933-1, a wynik podawa¢ zgodnie z kategorig okreslong
w tablicy 5.

Tablica 5. Zawartos¢ pylu w kruszywie grubym, drobnym i o cigglym uziarnieniu

Kruszvwo Przesiew przez sito 0,063 mm Kategoria
’ [% (m/m)] f
<0,5 j;l.s
Grube <1 A
- <2 fz
> 4 fl)ekl:rcwsnz
Drobne <3 A
I <10 fo
10 ciaglym <16 Y
uziarnieniu . 16
i’ 22 f;)ckhmw:nn
Jakos$¢ pylu

Badania jakosci pytu nie s3 wymagane (kategoria MB_NT), jezeli ich zawarto$¢ w kru-
szywie drobnym lub kruszywie o ciggltym uziarnieniu 0/D przy D < 8 mm, nie przekracza
3% masy kruszywa.

Jezeli zawartos¢ pyhu w kruszywie drobnym wynosi od 3 do 10% masy kruszywa, to
jakos¢ pylu o wymiarze 0/0,125 mm nalezy oznaczaé za pomocg bigkitu metylenowego
wedlug PN-EN 933-9. Wartos¢ biekitu metylenowego nalezy podawaé zgodnie z kate-
gorig okreslong w tablicy 6.

Jezeli zawartos¢ pylu jest wigksza niz 10% masy kruszywa, to powinny byé spetnione
wymagania dotyczgce wypeiniacza, okre$lone w rozdziale S.

Tablica 6. Kategorie bl¢kitu metylenowego

Wartoé¢ MB, Kategoria
g'kg MB,_
- MBFNT a}
<10 MB.10
<25 MB.25
>25 MByp i ouns
* Kategoria MB NT oznacza, 2e badanie nie jest wymagane.

Ksztalt kruszywa
Do wzorcowego oznaczania ksztaltu kruszywa grubego nalezy stosowaé badanie
wskaznika ptaskosci wedtug PN-EN 933-3, 2 wynik podawaé zgodnie z kategoria okre-
§long w tablicy 7.
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Tablica 7. Kategorie wskaznika ptaskosci kruszywa grubego

Wskaznik plaskoéci Kat;tt:}orla
<10 FI,
<15 FI,
<20 FI,
25 FI,
=30 FL,
<35 FI,,
<50 FL,
> 50 L —

Ksztalt kruszywa grubego moze by¢ réwniez oznaczany za pomocg wskaznika ksztal-
tu wedtug PN-EN 933-4. W takim wypadku wynik nalezy poda¢ zgodnie z kategoric
okreslong w tablicy 8.

Tablica 8. Kategorie wskaznika ksztattu kruszywa grubego

Wikaznik ksztattu K"‘“’g‘”i“
=15 ST,
<20 Sz,
<25 SI,,
<30 1,
<35 8L,
<50 SI,
> 50 Deklarowana

Zawarto$¢ ziaren pokruszonych lub tamanych
Zawartos¢ ziaren przekruszonych lub tamanych, w tym ziaren catkowicie przekru-
szonych i catkowicie zaokraglonych, nalezy oznaczaé wedhug PN-EN 933-5, a wynik
podawaé zgodnie z kategorig okreslong w tablicy 9.
Kruszywo uzyskane z przekruszenia skaly jest kruszywem kategorii C, ;1 nie wyma-
ga badania zawartoéci ziaren o powierzchni przekruszone;j.
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Tablica 9. Kategorie zawartosci ziaren o powierzchni catkowicie
przekruszonej, przekruszonej i tamanej

. Zawa}r]zoéé' i Zawartod¢ ziaren Zawartos¢ ziaren
giaren ca oW];CIJeb catkowicie przekruszonych, Tkowici kraglonvch Kategoria
przekrunony; “° | przekruszonych lub famanych catko I{i,z ;.;c;m;;]g Y C
3¢ (/) 0 (m/m)]
o LM
od 90 do 100 100 0 Cioon
od 30 do 100 od 95 do 100 od0do 1 Cosn
od 30 do 100 od 90 do 100 od0do 1 Cyur
i od 50 do 100 od 0 do 10 Ciona
- od 50 do 100 0d 0 do 30 Courso
- < 50 > 30 CD:klamwmz

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego nalezy oznacza¢ wedlug PN-EN 933-6, rozdzial 8,
a wynik podawa¢ zgodnie z kategorig okreslong w tablicy 10.

Tablica 10. Kategorie kanciastosci kruszywa drobnego

Wskainik wysypu Kategoria
235 E_35
230 E_30

) 30 ¢s Deklarowana

Okreslenie ,wspotczynnik przepltywu” podane w normie PN-EN 13043:2004 zasta-
piono okreéleniem ,wskaznik wysypu”.

Odpornos$¢ na rozdrabnianie

Jako podstawowe badanie odpornosci na rozdrabnianie kruszywa grubego nalezy sto-
sowa¢ metode Los Angeles wedtug PN-EN 1097-2, rozdzial 5, a wynik podawaé zgod-
nie z kategorig okreslong w tablicy 11.
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Tablica 11. Kategorie wskaznika Los Angeles kruszywa grubego

Wskaznik Los Angeles Katz%;)f 1
<15 L4,
=20 L4,
: 25 LAZS
<30 L4,
<40 L4,
<50 LA,
20 LA bt

Okreslenie ,wspélczynnik” podane w normie PN-EN 13043:2004 zastgpiono okre-
sleniem ,wskaznik”.

Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego mozna okreslaé na podstawie odpor-
nosci na uderzenie kruszywa grubego wedtug PN-EN 1097-2. W takim wypadku wynik
nalezy poda¢ zgodnie z kategorig okreslong w tablicy 12.

Badanie to nie jest wymagane.

Tablica 12. Kategoria odpornosci na uderzenie kruszywa grubego

Odpornoéé na uderzenie Kategoria
{% (m/m)] SZ
Brak wymagania SZ,

Jako podstawowe badanie odpornosci na polerowanie kruszywa grubego do warstwy
Scieralnej nalezy stosowa¢ polerowalnos¢ PS¥ wedtug PN-EN 1097-8, wynik podawac
zgodnie z kategorig okreslong w tablicy 13.

Tablica 13. Kategorie odpornoéci na polerowanie kruszywa grubego

o . Kategoria
Odpornos¢ na polerowanie PSY
250 PV,
> 44 PSV,
< 44 PSVDcldarownna
Brak wymagania PSV,
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Odpornos¢ na $cieranie powierzchniowe (scieralnoé¢ 44V) nalezy oznaczaé we-
dtug PN-EN 1097-8, zalacznik A, a wynik podawaé zgodnie 2z kategorig okreslons
w tablicy 14.

Badanie to nie jest wymagane.

Tablica 14. Kategoria odpornosci na icieranie powierzchniowe

h o . . Kategoria
Odpornos¢ na écieranie powierzchniowe
AAV
Brak wymagania AAV,

Odpornoé¢ na écieranie kruszywa grubego (wskaznik mikro-Devala M) nalezy
oznacza¢ wedlug PN-EN 1097-1, a wynik podawac zgodnie z kategoria okreslong w ta-
blicy 15.

Badanie to nie jest wymagane.

Tablica 15. Kategoria odpornosci na écieranie kruszywa grubego

Wskaznik mikro-Devala Kategoria
Mg
Brak wymagania M, .NR

Okreslenie ,wspéiczynnik” podane w normie PN-EN 13043:2004 zastpiono okre-

§leniem ,wskaznik”.

Odpornos¢ na $cieranie abrazyjne przez opony z kolcami (§cieralnoé wedtug badania
skandynawskiego) nalezy oznaczaé wedtug PN-EN 1097-9, a wynik podawa¢ zgodnie
2 kategorig okreslong w tablicy 16.

Badanie to nic jest wymagane.

Tablica 16. Kategoria odpornosci kruszywa grubego na écieranie
abrazyjne przez opony z kolcami

Scieralnosé abrazyjna wedtug badania Kategoria
skandynawskiego A,
Brak wymagania A NR

Gestos¢ ziaren nalezy oznaczaé wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9, zaleznie
od wymiaru kruszywa, a wynik podawac jako wartoé¢ deklarowana.
Nasigkliwos$¢ ziaren nalezy oznaczaé¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9, za-
leznie od wymiaru kruszywa, a wynik podawac jako wartoé¢ deklarowang. ’
Gestosé nasypows ziaren nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 1097-3, a wynik podawa¢
jako warto$¢ deklarowang.
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Badanie nasiakliwosci w celu okreslenia wskaznika mrozoodpornosci kruszywa nale-
zy wykonywaé na surowcu do produkeji kruszywa wedtug PN-EN 1097-6, zalacznik B.
Wrynik badania nalezy podawa¢ zgodnie z kategorig okreslong w tablicy 17.

Tablica 17. Kategoria nasigkliwosci

Nasigkliwos¢ Kategoria
[% (m/m)] .
<05 W_0,5
Nasigkliwosci zuzla wielkopiecowego nie okresla si¢ ta metods.

Jezeli kruszywo ma kategori¢ okreslong w tablicy 17, to nalezy przyjac, ze jest mro-
zoodporne.

Mrozoodpornoéé  kruszywa nalezy oznaczaé wedlig PN-EN  1367-1 lub

PN-EN 1367-1, zatacznik B. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ta-
blicy 18 lub 19.

Tablica 18. Kategorie mrozoodpornosci kruszywa wedhug PN-EN 1367-1

Ubytek masy Kategoria
przy zamrazaniu — odmrazaniu r
[% {(m/m)]
<1 F
<2 F,
<4 F,
> 4 FDekiamwana

Tablica 19. Kategorie mrozoodpornoéci kruszywa wedtug
PN-EN 1367-1, zalagcznik B

Ubyrek masy Kategoria
w 1% roztworze wodnym NaCl F g
% (m/m)] NeCl
= 5 FN;ACI 5
s7 Fre 7
> 7 FNIC!. Deklarowana

Mrozoodpornos¢ kruszywa mozna okresla¢ na podstawie badania w siarczanie ma-

gnezu wedtug PN-EN 1367-2. W takim wypadku wynik nalezy podawaé zgodnie
z kategorig okreélong w tablicy 20.

Badanie to nie jest wymagane.

Tablica 20. Kategoria mrozoodpornosci kruszywa wedlug PN-EN 1367-2

Ubytek masy Kategoria
W siarczanie magnezu M%S
[% (m/m)]
Brak wymagania MSyg

Odpornos¢ kruszywa na szok termiczny nalezy oznaczaé wedtug PN-EN 1367-5.
Badanie to nie jest wymagane.
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3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreSlone w SST , Koryto wraz z profilowaniem i
zageszezeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢é ulozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do
podbudowy.
5.2. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreSlonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoSci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika no$no$ci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nawierzchni, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg¢ do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
5.4. Lawy fundamentowe pod przepustami

Podsypka fundamentowa powinna byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Podsypke nalezy wykonaé na szerokosci wykopu z warstwy pospotki 0-20mm gr. 5-10cm. Material podsypki
musi by¢ mrozoodporny i nie zawiera¢ zanieczyszczen. Podsypki nie wolno wykonywaé na zamarznigtym dnie
wykopu. Podsypke nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia 0,98 wg Proctora normalnego. Goérna warstwa
podsypki o grubosci rownej wysokosci karbu rury powinna by¢ luzna tak aby karby mogly swobodnie si¢ w
niej zaglebic.

Dopuszczalne odchylki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:
a) roznice wymiarow tawy fundamentowej w planie [ 5 cm,
b) réznice rzgdnych wierzchu tawy [1 2 cm.

Roznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowac
spigtrzenia wody w przepuscie.
Fundament z kruszywa bazaltowego stabilizowanego mechanicznie 0-63 mm o grubo$ci 25 cm nalezy wykonaé
na szerokosci 80 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania w czasie robot

6.1.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

| Czestotliwos¢ badan
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Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia podbudowy
Lp. | Wyszczegdlnienie badan dziennej dzialce roboczej | przy-padajaca na jedno badanie (m2)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m2
4 Badanie wiasciwos$ci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.1.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w WT 1.. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.1.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, Wilgotno$¢ nalezy  okresli¢
wedlug WT 1 Kruszywa.
6.1.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggni¢cia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg¢ zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub
wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia El jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E,

Ei < 22

6.1.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m fatg na
kazdym pasie ruchu

3 Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000
- ugiecie sprezyste m

co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.2.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ podbudowy
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Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.2.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, =z
tolerancja = 0,5 %.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy 1 rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.2.7. Grubos$¢ podbudowy
Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
6.2.8. Nos$nos¢ podbudowy
modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik Maksymalne ugiecie . i
z kruszywa o wskazniku | zagegszczenia IS nie | sprezyste pod kotem, mii\legilmalil y Héogr-lé{j?l?é(sz:?,t81cﬁnﬁpa
wno$ nie mniejszym mniejszy niz mm Y plyta y ’
o od pierwszego od drugiego
niz, % 40 kN S0 kN obcigzenia E1 obcigzenia E2

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa bazaltowego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Warunki odbioru
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa jest 1 m2 podbudowy z kruszywa bazaltowego
stabilizowanego mechanicznie
Cena wykonania 1 m* (metra kwadratowego) podbudowy obejmuje m.in.:
— prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
— oznakowanie Robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
— zakup i transport mieszanki na miejsce wbhudowania,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— roztozenie mieszanki,
— zaggszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
— utrzymanie podbudowy w czasie Robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

1

2 PN-S-06102

3. PN-5-96023

4 BN-84/6774-02
5 BN-64/8931-01
6 BN-64/8931-02
7 BN-68/8931-04
8 BN-70/8931-06
9.  BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

WT-1 Kruszywa

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podloza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.04.03. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE - POBOCZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z utwardzeniem kruszywem tamanym w ramach projektu : Przebudowa mostu na rzece Bébr
w ciggu drogi powiatowej nr 1064F km 0+440 w miejscowosci Zagan na ul. Zelaznej.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa stabilizowanego mechanicznie (famanego
niezwigzanego).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejgcym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania w nim
koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczes$nie z nawierzchnig jezdni w czasie budowy nowej drogi
(nie wymagajac koryta).

Niniejsza SST swoim zakresem obejmuje:

Umocnienie poboczy kruszywem tamanym stabilizowanym mechanicznie grubosci 15 cm wraz
Z zageszezeniem i profilowaniem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajagca w ciggu catego roku no$nosé
wystarczajgcg do przejecia obcigzenia statycznego od kot samochodow, dopuszczonych do ruchu na drodze.
1.4.3. Gruntowe pobocze — czg$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy
na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wilasciwie dobranym uziarnieniu
(tzw. stabilizacja mechaniczna).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.M.00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
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2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektows

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST.

2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza s3: piasek, kruszywo tamane i woda.
2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsgczajacej, odcinajacej i innej,
wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 lub PN-EN
13285:2004.

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowaé kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowiadajace
wymaganiom PN-EN 13242:2004 lub PN-EN 13285:2004.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie
kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowac przy watowaniu nawierzchni kazda czysta wode z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikéw
otwartych oraz wod¢ studzienng i wodociagowsa. Nie nalezy stosowaé wody z widocznymi zanieczyszczeniami,
np. $mieciami, ro§linno$cig wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ rowne, utwardzone
i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujagce wode
(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej, chyba
ze producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej
wilgotnosci),

— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub plytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzgtu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkow pracy
w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami 1 nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposoéb wykonania robdot powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6ot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie koryta,
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- utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inspektora
nadzoru:

- ustali¢ lokalizacj¢ terenu robat,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysoko$ciowych,

- usuna¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,

- ew. splantowa¢ pobocze istniejace,

- zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno byé wykonane bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac¢ r¢cznie, gdy jego szeroko$é nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn.
Rodzaj sprzgtu, a w szczegblnosei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane
lub zaaprobowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podloze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gl¢boko§¢ zaakceptowang przez Inspektora
nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika
zageszezenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien
by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania, ktdre nalezy kontynuowaé
do osiaggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rodwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -
20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Jezeli podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$ciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac¢
w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é
zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inspektor nadzoru moze dopuscic¢
do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy rozsegregowaniu
i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki
lub rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokoéciowych. Zaleca si¢, aby grubo$é
pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zaggszczeniu. Rozpoczecie budowy nastgpnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora nadzoru. W miejscach, gdzie
widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat
0 odpowiednich wlasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, cz¢§ciowo naktadajacymi
si¢, w kierunku gornej krawedzi. Nierownos$ci i1 zaglebienia powstajace w czasie zageszczania powinny byé
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wyrownywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badZz usunigcie materiatu,
az do otrzymania réwnej powierzchni. Zaggszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigecia wskaznika
zaggszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-
04481:1988. Do zaggszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek plytowych)
0 szerokosci nie wigkszej niz szerokos¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej
z tolerancja = 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$ciag wody i rownomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdci¢ szczegdlna
uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢
réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do rob6t wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

- wyrdéwnanie poziomu utwardzoneg0 pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejgcego gruntowego pobocza,

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inspektora nadzoru,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

—  Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektor nadzoruowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie robot Czestotliwo$¢ | Wartosci dopuszczalne
badan

Lokalizacja 1 zgodno$¢ granic terenu . A .
1 robét z dokumentacia projektowa 1raz W(g pktu 5 i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.3
3 Wykqname koryta i przygotowanie Biezaco Wg pktu 5.4

podtoza
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. W(g pktu 5.5
5 szudowame i zageszczanie mieszanki Iw. Wg pktu 5.6

ruszywa

6 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciggta | Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robot\

- Wykonane utwardzone pobocze powinno spetniaé nastgpujgce wymagania:

- szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +10 cm i
-5cm,

- nierdwnosci pobocza mierzone 4-metrowa tata nie moga przekracza¢ 10 mm,

- spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%,

- réznice wysoko$ciowe z rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm,

— grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o £ 10%.
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Zaleca si¢ bada¢ grubos$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2,
a pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 utwardzonego pobocza obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatdow 1 sprzetu,
— ewentualne $cigcie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie gruntowego
pobocza,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa famanego,
— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane,

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu,

4. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430

7. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r
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D.04.05.00. PODBUDOWA Z GRUNTOW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z gruntdow stabilizowanych spoiwami, ktdra zostanie
wykonana w ramach projektu Przebudowa mostu na rzece Bobr w ciggu drogi powiatowej nr 1064F km 0+440
w miejscowosci Zagan na ul. Zelaznej.
1.2. Zakres stosowania ST
specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1..
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi i obejmuja ST:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem
Podbudowe z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje si¢, zgodnie
z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
— podbudowe zasadniczg,
— podbudowe pomocniczg.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne”, dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Rodzaje materialow
Materiaty stosowane podano wedlug poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement, wapno, aktywne popioty lotne,
wielkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszcza si¢ inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajace
aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego
spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
— walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostgpnych,
w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (plugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
— cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
spoiw,
— przewoznych zbiornikow na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostgpnych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport wapna powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-B-30020.

Transport popiotéw lotnych powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96035.

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggni¢cie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaty one $cisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokosé
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob
wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

W ST nie przewidziano konieczno$ci wykonania odcinka probnego.
5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawcg robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego
podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikoéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu
oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéow deszczu,
jezeli wystapi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szeroko$ci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

C) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
€0 najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywacé si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania roboét
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Pozostale wymagania dotyczace wykonania robot podano w specyfikacjach dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi, ktore obejmuja:

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ badan
Maksymalna
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna | powierzchnia
liczba badan | podbudowy
na dziennej | lub
dzialce ulepszonego
roboczej podtoza
przypadajaca
na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?
4 | Jednorodno$é i gleboko$é wymieszania 2
5 | Zaggszczenie warstwy
6 | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m*
7 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie
— - T7i28-dniowa przy stabilizacji cementemi 6 probek
wapnem
— - 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami 6 probek 400 m?
lotnymi
— - 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem 3 probki
granulowanym
8 | Mrozoodpornos¢ ? przy projektowaniu i w
przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |- - cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- - wapna, mieszanki i przy kazdej
11 |- - popiotéw lotnych, zmianie
12 1_ - uzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
15 | Wskaznik no$nosci CBR ¥ w przypadkach watpliwych
i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
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Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegodlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl co najmniej
réowny 80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 8§0% gruntu).
6.3.5. Jednorodnos¢ i glgboko§¢ wymieszania

Jednorodnoé¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Gleboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podioza. Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos$¢ warstwy po zaggszczeniu byla réwna
projektowane;.

6.3.6. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.
6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze roznic si¢ od projektowanej o wigcej niz = 1 cm.

6.3.8. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okres$la si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki
w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i1 przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegolnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania,
a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegélnych rodzajow
podbudoéw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodporno$¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych
poszczego6lnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popioldw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wlasciwos$ci podane w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwoscei gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudoéw i ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Nie jest wymagane okreslenie

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy lub ulepszonego
podloza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczego6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$é
badan i pomiarow
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo co
20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*’
7 Grubo$¢ podbudowy 1 ulepszonego | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
podtoza 2000 m?
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*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikoéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rowno$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnos$ci podtuzne podbudowy i ulepszonego podiloza nalezy mierzy¢ 4-metrowag tatg lub
planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysoko$ciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy 1 ulepszonego podioza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy i ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej
niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na
koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu i
whbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymalos¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w OST dla
poszczegolnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .
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Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® podbudowy i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

a)

w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup i dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebraniec i odwiezienie prowadnic oraz innych materialdow i urzadzen
pomocniczych,

roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomocniczych,

zakup i1 dostarczenie i rozécielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w Korycie drogi,

zaggszczenie warstwy,

pielggnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

PN-EN 197-1; 2002 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2; 2002 Cement. Ocena zgodnosci.

PN-B-32250:1988 Materialy budowlane. Woda do betonoéw i zapraw

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa

PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

PN-B-06714-38  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego
cementem

BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obciazenie ptyta

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rOwnosci nawierzchni planografem i tata

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podioza
nawierzchni podatnych

BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997
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D.04.05.01. PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem, ktora zostanie wykonana w
ramach projektu : Przebudowa mostu na rzece Bobr w ciggu drogi powiatowej nr 1064F km 0+440 w
miejscowosci Zagan na ul. Zelazne;.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 w nastepujacym asortymencie:
- Wykonanie dolnej warstwy podbudowy z gruntocementu o Rm=2,5 MPa, gr. 15 cm w miejscach
wykonywania nowej konstrukcji drogi,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po osiagnigciu wlasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej
czgéci nawierzchni drogowej.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popioldow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zaggszczona i stwardniatla w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.6. Pozostate okres$lenia sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-04.05.00 "Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogblne".

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 "Wymagania ogolne".

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 lub hutniczy wg PN-B-19701.

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bgdzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w PN-S-96012, moga by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego poditoza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,
- zawartoSci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnoSci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymato$ci
na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
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2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu
jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymato$ci na
$ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak roznic
potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki
ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020,
- popioty lotne wg PN-S-96035,
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego
spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
-mieszarek stacjonarnych,
-uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
-walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
-zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,
- wprzypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
-mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
-spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
-ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
-rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
Spoiw,
-przewoznych zbiornikd6w na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,
-walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
-zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01
"Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza" i ST D-02.00.00 "Roboty ziemne".

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby
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wyznaczaly one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokosé
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob
wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podloze jest zamarznigte i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5 °C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego
podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu
oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nast¢pujacych sposobow:
skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,
skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobatg techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad o szerokosci €O
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
przykrycie warstwa piasku lub grubej wldkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawcg¢ i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyni
5.6. Stabilizacja metodq mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozoéw zapewniajacych
rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w
tejze recepcie.

Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢é dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos$¢ na okreslong
glebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na jednorodno$é wymieszania
gruntu w obrebie skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilos¢ wody i mieszanke ponownie
doktadnie wymiesza¢. Wilgotno§¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze rézni¢ si¢ od wilgotnosei
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optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien
by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrownac i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzyé
rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podluzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednia réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.7. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo$ci
okre$lonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciagltego
predkos¢ podawania materialdéw powinna by¢ ustalona 1 na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnic
jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek Iub réwniarek.
Grubos$¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubos$ci warstwy po
zageszezeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podhuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice,
w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.8. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem nie powinna przekraczac:

15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy
wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej polozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace
wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.9. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢
od krawedzi i przesuwa¢ pasami podluznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i
przesuwaé pasami podtuznymi, czg$ciowo naktadajacymi si¢, w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace
si¢ W czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast
naprawiane przez wymian¢ mieszanki na peing glebokos¢, wyrd6wnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed upltywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowe;j
muszg by¢ zakonczone nie pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z
cementem.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i ST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszezeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spckane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o
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odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.
5.10. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unikaé¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowag krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podluznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" .
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegodlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.2. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna byé roéwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartoSci.
6.3.3. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej
rowny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).
6.3.4. Jednorodnos¢ i gleboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glegbokos$¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podtoza. Gleboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$§¢ warstwy po zageszczeniu byla rowna
projektowane;j.

6.3.5. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00.
6.3.6. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz +- 1 cm.

6.3.7. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysoko$ci 8 cm. Probki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki
w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania,
a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
$ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudoéw i ulepszonego podtoza.

6.3.8. Mrozoodporno$¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie prébek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wlasciwosci podane w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.
6.3.10. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.
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6.3.11. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwos$ei gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegélnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podioza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy lub ulepszonego
podloza stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.2. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢é 4-metrowa tata lub
planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja ( 0,5 %).

6.4.4. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Roéznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej podbudowy 1 ulepszonego podloza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 ¢m, -2 cm.
6.4.5. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy i ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz +- 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze ro6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej
niz:

- dla podbudowy zasadniczej +-10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreSlone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
cata grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na
koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petna grubo$¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania skladnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wilasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla
poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw
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stabilizowanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z gruntéw stabilizowanych cementem gr. 15 cmi obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialdbw i urzadzen

pomocniczych,

- uzyskanie akceptacji recepty laboratoryjnej,

- zakup, dostarczenie i rozécielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,

- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

- zaggszczenie warstwy,

- pielggnacja wykonanej warstwy piaskiem i woda,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzeniu MTiGM z 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z 14 maja 1999 r.)

Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robdt drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewodzkich — Zatacznik do zarzadzenia nr 7/89 Generalnego Dyrektora Drog
Publicznych z dnia 14 lipca 1989 r. wraz z p6zniejszymi zmianami.
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D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC22 P w ramach projektu :
Przebudowa mostu na rzece Bobr w ciggu drogi powiatowej nr 1064F km 0+440 w miejscowosci Zagan na ul.
Zelaznej.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jako dokument przetargowy i Kkontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot jak w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5 i obejmuje:
—  Wykonanie podbudowy zasadniczej z AC22P gr. 8 cm w miejscach wykonywania nowej konstrukcji
drogi
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 3-4 AC16P, AC22P

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéory moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16
lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wicksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypekiacz mieszany
— kruszywo, ktoére sktada sie z wypekiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D -~ gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d —  dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -~ do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI —  (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 — KR4 AC16P, AC22P | 35/50 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiagciwodci Metod_a Rodzaj asfaltu

' badania 50/70 | 35/50
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240

nie mniej niz
4 | Zawartosc¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99

rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),

nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52

po starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -5

Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltdéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu
. modyfikowanego
Vgé/;?:\?vzu‘z Wiadciwosé k':{alfj?ndig Jednostka polimerami (PMB)
P 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w | Penetracja i i
poérednich W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
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temperaturach

eksploatacyjnych

Konsystencja w

wysokich Temperatura PN-EN 1427 [22] °C > 60 6

temperaturach migknienia

eksplo-atacyjnych
Sita rozciggania

" PN-EN 13589 [55] 2
(mata predkosé¢ ) Jiem >2w5°C 3
rozciagania) PN-EN 13703 [57]
. Sita rozciggania w

Kohezja o . o PN-EN 13587 [53] 2 a
5°C .(duza. predkosé PN-EN 13703 [57] Jiem NPD 0
rozciggania)

Wahadlo Vialit PN-EN 13588 [54] |  J/em’ NPD* 0
(metoda uderzenia)

Stato$¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3

systencji Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % >40 3

(Odpornos¢

na starzenie wg Wozrost temperatury o

PN-EN 12607-1 | micknienia PN-EN 1427 [22] ¢ =8 3

lub -3 [31]

Inne wiasciwo$ci | Temperatura zaptonu PN_EN[EISE]O 2592 °C >235 3
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <12 6
famliwosci
I;;‘Q’g"t SPIEZysty W | pN.EN 13398 [51] % > 50 5
I;Ig%rot sprezysty w NPD? 0

s PN-EN 14023 [59] o b
Zakres plastycznos$ci Punkt 5.1.9 C TBR 1
Stabilnosé¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5 2
Réznica temperatur | PN-EN 1427 [22] -
mieknienia
. Stabilnos¢

Wymagania magazynowania. PP,\liI_EEITI\I 113432969[[2512]] 0,1 mm NPD? 0

dodatkowe Roznica penetracji
Spadek temperatury
micknienia po PN-EN 12607-1
starzeniu wg PN-EN [31] °C TBR® 1
12607 PN-EN 1427 [22]

-1 lub -3 [31]
Nawrot sprezysty w
25°C po starzeniu wg >
50 4
PN-EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawrdt sprezysty w PN-EN 13398 [51]
10°C po starzeniu wg NPD? 0
PN-EN 12607-1 lub
-3 [31]
# NPD — No Performance Determined (wtagciwo$é uzytkowa nie okre$lana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
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mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltdéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cz¢$¢ 2 — punkt 1, tablica 1.1, tablica 1.2, tablica 1.3

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (4. ztaczy podhuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polagczenia rdéznych materialow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub j3 ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna skltadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeliacz nalezy przewozi¢c w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznos$ci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byc
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC22P).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 i 7.
Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9, 10 -
projektowanie empiryczne i 11,12 - projektowanie funkcjonalne.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie empiryczne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od od
31,5 - -
22,4 100 100
16 90 90
11,2 75 75
2 25 25
0,125 4 4
0,063 2,0 2,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’?
Bmin4,0

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosé AC22P
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od od
31,5 100 100
22,4 90 90
16 - -
2 10 10
0,063 2 2
Zawartos¢ lepiszcza, minimum’’ Brina.o
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Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR5
+ KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé Zag@spzﬁ%gﬁa e Metoda i warunki badania AC22P
13108-20 [48]

Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, ) i Vimins.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax10

s C.1.20, PN-EN 12697-22, metodaB  w
g&g‘r’gﬁz " e walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, VF\,’FI%A'ROBO

) Pog-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRT.0

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzen cyklem zamrazania, 70
badanie w 15°C

+ KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Tablica 12. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR5

Warunki
Whasciwosé Zagezzﬁ%éﬁa we Metoda i warunki badania AC22P
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Vming,o
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax10
Odpornoéé na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
de fI())rmac'e trwale walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSAIro,60
) Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDar70
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, 0
badanie w 15°C
SZtYWROSE C.11.20, ni PN-EN 12697-26, 4PB-PR, S
ZLyWnose A temp.10°C, czestos¢ 10Hz min11000
Pog-P10o
Srﬂggzgisg rlfalltegoria \(J:v.al}.ozvgélnie PN-EN 1269726, 4PB-PR, €
5 ) o ¥4 6-115
nie nizsza niz Pes-P1oo temp.10°C, czgstos¢ 10Hz

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperature wlasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 13. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytworni.
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Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
wlasciwos$ci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos¢ wypehiacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwg podbudowy z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Maksymalne nierownos$ci podioza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ 15 mm.

Jezeli nierdwnosci sa wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podiozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypeni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykdow wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza
i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia migdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 15.
Tablica 15. Zalecane ilo$ci pozostalego lepiszcza do skropienia podioza

Uktadana warstwa Podtoze pod warstwe asfaltowa Ilo$¢ pozostatego
asfaltowa lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 05-0,7
stabilizowanego mechanicznie
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Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,5"
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0%

U zalecana emulsja o pH >4
?) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajacej polaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 16. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Warstwa podbudowy -5 -3

Rodzaj robot

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 17.
Tablica 17. Wiasciwos$ci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy zaggszcezenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [%6(vv)]
AC22P, KR1+KR4 ©) 7,0 14,0 >98 4,0+10,0

® projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6

[65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéow, lepiszezy i
materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
11 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
24 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
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nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3g powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi og6lne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé
metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Dopuszczalne warto$ci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okre§long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegaé od projektu o
warto$ci podane w tablicy 19.

W wypadku okres$lania ilo$ci materiatu na powierzchnie i §redniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjaé za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki grubos$ci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloSci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m* lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m” lub
2. — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od S$redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$¢ okre§lona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane
w p. 5.2 0 wiecej niz 2,0 %(v/V).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych
hukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna
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Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowac metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina,
mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko§¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokoSciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja ~ + 1 cm, przy czym €O najmniej
95% wykonanych pomiarow nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowe;j
0+ 5cm.

Zlacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajagcy moze W razie
niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— zakup i dostarczenie materiatlow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzagdzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

100



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA
WIAZACA WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego AC 16W w ramach projektu :
Przebudowa mostu na rzece Bobr w ciggu drogi powiatowej nr 1064F km 0+440 w miejscowosci Zagan na ul.
Zelaznej.
Specyfikacja techniczna stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
jak w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5. i
obejmuje wykonanie:

—  Wykonanie warstwy wiazacej z AC16 W gr. 6 cm w miejscach wykonywania nowej konstrukcji drogi

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1)
ruchy Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 3-4 AC16W, AC22W

Y podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigckszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 - KR4 AC16W,AC22W | 35/50, 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wiasciwosei Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 | 50/70

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz

4 Zawarto$c¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura  migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] | 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura tamliwosci | °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wigcej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
. modyfikowanych
Wymaganie o aa Metoda : :
podstawowe Wiasciwo$é badania Jednostka g(s)}gge_rznal (PMB)
wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja
temperaturach 2500 PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich S ) o
temperaturach Temperatura migknienia | PN-EN 1427 [22] C >60 6
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata | PN-EN 13589 [55] 2 o
predkos¢ rozciggania) | PN-EN 13703 [57] | VO™ 22w5C |3
Sita rozciggania w 5°C )
Kohezja (duza predko$¢ rozcia- mgs 113375(?; [g57‘°i] Jem® NPD* 0
gania)
Wahadio Vialit (meto- | pn e 13588 [54] | Jiom? NPD* 0
da uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy % >0,5 3
Konsystencji
(Odp())/rnos’éj na | Pozostala penetracja PN-EN 1426 [21] % > 40 3
starzenie) wg PN-
EN 12607-1 lub -3 | W2rost —temperatury | o\ e 1497 129] | oc <3 3
[31] migknienia -
Inne wlasciwosci Temperatura zaptonu FGI\;iEN ISO 2592 °C >235 3
Temperatura famliwosci | PN-EN 12593 [29] | °C <-12 6
I;;,Vgét SPIEZysty W | pNLEN 13398 [51] | % >50 5
Nawrdt — sprezysty w a
10°C NPD 0
Zakres plastycznosci ED:;E:\; 149023 [59] °C TBR" 1
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] | . C <5 2
Roznica temperatur | PN-EN 1427 [22] -
migknienia
Wymagania Stabilnos¢ PN-EN 13309 [52
dodatkowe magazynowania. PN-EN 1426 [2[1]] 0,1 mm NPD? 0
Réznica penetracji
Spadek temperatury PN-EN  12607-1
migknienia po starzeniu [31] oC TBR® 1
wg PN-EN 12607-1 lub -
3 31] PN-EN 1427 [22]
Nawrdt  sprezysty w
25°C po starzeniu wg S
>50 4
[Pgl\iiEN 12607-1 lub -3 PN-EN 12607-1
- - [31] %
Nawrot — sprezysty w PN-EN 13398 [51]
10°C po starzeniu wg NPD? 0
PN-EN 12607-1 lub -3
[31]

® NPD — No Performance Determined (wtasciwo$é uzytkowa nie okre$lana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie

asfaltu drogowego powinno

si¢

odbywaé¢ w

zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
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grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypekniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1,
tablica 2.2, tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ roéwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnos$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
€) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Ilub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypekliiacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wpltywem emuls;ji i nie b¢da powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i1 grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznos$ci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigeciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej AC16W.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5i 6
Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s3 w tablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.
Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej 1 wyrownawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W

KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - R
224 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - R
2 25 30
0,125 5 10
0,063 3,0 7,0
Zawarto$é lepiszcza, minimum’ Brnina.a

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyrownawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W

KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
2 10 50
0,063 2,0 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’? Bmin.o
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Tablica 9. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, przy
ruchu KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszezania Metoda i warunki badania AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, ) i Vimina.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax7.0
Odpornosé¢ na Svéllf\génie PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN- | WTSaro.1
deformacje trwate P...p i EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDajrs0
98P 100
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [351, p.rzechowywame w 40°C z
. . , jednym cyklem zamrazania, ITSRgo
dzialanie wody 2x25 uderzen . o
badanie w 15°C

Tablica 11. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej,
przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé ;ﬁ?éﬁtzama W& | Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]
Zawarto$¢é wolnych | C.1.3,ubijanie, ) i Viming,o
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax7.0
Odporno&é na deformacie C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
trwlz%e J watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, | WTSajro 1
Pgg-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDars0
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, PN_EON 12.697_12 [35]. przeChO\.Nyv.vame
, w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRgo
wody 2x25 uderzen . o
badanie w 15°C
Sztvwnodé Cjifo;mie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, S .
v watowante, temp.10°C, czestosé 10Hz min11000
Pog-P100
. . C.1.20,
Odpornos¢ na zmeczenie, alowanie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, c
kategoria nie nizsza niz I\:),V PW ’ temp.10°C, czestoéé 10Hz 6-115
98- 100

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roéznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperaturg
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
PMB 25/55-60

od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wiazaca lub wyrdéwnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane 1 nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy przyjaé
dane z pomiaru rowno$ci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65].
Wymagana rowno$¢ podhuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierownoS$ci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwno$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
fata 4-metrowa lub rOwnowazng metoda) [65]

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe wigzaca
[mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i wytaczania | 9
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania,
G . . . .
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 10

Jezeli nierdwnoéci sg wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odpltyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrdwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunac, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjac¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnos$ci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnoSci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza
i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona

odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdéw zaggszczania.
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Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia mig¢dzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5
kg/m?, przy czym:
zaleca si¢ stosowac emulsj¢ modyfikowang polimerem,
ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma

wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podltoza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszezy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyrownawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystgpieniem do robot | w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +2

Warstwa wyrownawcza 0 +2
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wthasciwosci warstwy AC [65]

Rodzaj robot

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar | grubo$¢ warstwy | zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] [%6(viv)]
AC16P, KR3+KR6 ® | 5,0 +10,0 >98 4,0+7,0

® projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazonag w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6

[65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcoéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.)
spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannos$cig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz iloSci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 16.
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Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @)

11 Uziarnienie

12 Zawarto$¢ lepiszcza

13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Ggstos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m° nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek 0 przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesi¢cy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchylek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé
metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materialu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o
warto$ci podane w tablicy 17.

W wypadku okres$lania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki czg¢$ciowe. Odcinek
czgéciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.
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Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz iloéci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m* lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia | < 10
wigksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
opdznieniem, warto$§¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do lacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢é wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszczalne podane
w p. 5.2 o wigeej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych
hukoéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Ro6wnosc¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina,
mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dlugoséci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rowno$¢é podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko§¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancija + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiar6w nie moze przekraczaé przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowe;j
o+5cm.

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC16W)

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze W razie
niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okre§lonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— zakup i dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbhudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltows krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
j.w. M.20.01.14.
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D.05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach projektu : Przebudowa mostu na rzece
Bobr w ciggu drogi powiatowej nr 1064F km 0+440 w miejscowosci Zagan na ul. Zelazne;.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno i obejmuja:
— Frezowanie istniejgcej warstwy bitumicznej na glgboko$¢ srednia glebokosé do 10 cm..
1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokosé.
1.4.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Frezowiny pozyskane w wyniku frezowania nawierzchni bitumicznej sg wlasnoscia Zamawiajacego. Do
wykonawcy nalezy ich transport na miejsce wskazane przez Inzyniera na odlegtosé do 20 km.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslona glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni)
Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bgbna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu calej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacy
go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gl¢bokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspolbiezne, tzn. takie, w ktorym
kierunek obrotow begbna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢
dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac¢ tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwos$ci przeprowadzi¢ demonstracje
pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

113



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki bez
postojow. Material moze by¢é wywozony dowolnymi §rodkami transportowymi. Miejsce wywozu zostanie
wskazane przez Inzyniera. Przewiduje si¢ wywoz materialu na odlegtos¢ do 20 km.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej
tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciagtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych,
gwarantujacych rownosé, szorstkos$¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgéci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetnié nastepujace warunki:

a) nalezy usung¢ $ciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku)
dopuszcza si¢ wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wickszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktore charakteryzuja si¢ mata
szorstko$cig spowodowang polerowaniem przez kota pojazdow, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cigé¢ okoto 12 mm warstwy $cieralnej tworzac szorstka makroteksture powierzchni.
Z¢by skrawajace na obwodzie bebna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbe
powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy S$cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierdwnosci podtuznych i matych kolein lub innych
deformacji. Jezeli frezowanie obejmie cala powierzchni¢ jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa
Scieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzglgdem ustalonego poziomu odniesienia, a
szerokos¢ begbna frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czgsci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana
mechanicznie, a wymiar bebna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielko$ci robot i zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete¢ drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
glebokos¢ projektowana z doktadnoscia £ 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje Kkilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na glgbokos$¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych
6.2.1. 6.2.1. Minimalna czgstotliwos$¢ pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy.
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wiasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiardw
1 Rownos¢ podiuzna tatg 4-metrowa co 20 metrow

2 Rownos¢ poprzeczna fatg 4-metrowa co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokos¢ frezowania co50m

5 Glegbokos¢ frezowania na biezaco, wedtug ST
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6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrows zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja + 0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscia £5 cm.
6.2.5. Glgboko$¢ frezowania

Gleboko$¢ frezowania powinna odpowiadaé glebokosci okre§lonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscia £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy)

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— odwoz destruktu na sktadowisko Zamawiajacego,
— opfata za wysypisko i utylizacje odpadow,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Uwaga: Miejsce wywozu i utylizacja nalezy do Wykonawcy robot. Materiaty podlegajace odzyskowi stanowia
wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca ponosi koszt transportu materiatu podlegajacego odzyskowi na miejsce
wskazane przez Zamawiajacego. Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym jaki material podlega odzyskowi i
przekaze go na miejsce wskazane przez przedstawiciela Zamawiajacego. Pozostaty material jest wlasnoscia
Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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D.05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI SMA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA) o grubo$ci
4 cm w ramach projektu : Przebudowa mostu na rzece Bobr w ciggu drogi powiatowej nr 1064F km 0+440 w
miejscowosci Zagan na ul. Zelazne;.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 [65] dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadows kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 7.4.1.5. i obejmuje wykonanie:
—  Wykonanie warstwy $cieralnej z SMA 11 o gr. 5 cm w miejscach wykonywania nowej konstrukcji
drogi
—  Wykonanie warstwy $cieralnej z SMA 11 o gr. 5 cm na moscie

Warstwe Scieralng z mieszanki SMA mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D podano w

tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA
Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze DY, mm
ruchu podstawowy jesli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego 2
KR 3-4 SMA 11 SMA 8

2)

Podziat ze wzglgdu na wymiar najwigckszego kruszywa.
3)

Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakt kota pojazdu i nawierzchni nalezy uwzgledniaé w
projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub drog zamiejskich w poblizu terenéw zamieszkatych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podloze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.45. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciagtym
uziarnieniu, sktadajaca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawa mastyksowa.
1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypekniacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
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PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okresla¢),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

IRl - (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
KR3 — KR4 SMA 8", -
SMA 11

Zalecana, jezeli jest wymagane zmniejszenie hatasu drogowego

Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region potnocno-wschodni i tereny podgorskie)

Do cienkiej warstwy na goraco z SMA o grubosci nie wiekszej niz 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiadciwodei Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 | 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99

rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
(ubytek lub przyrost),

nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45

po starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Fraassa, nie wiecej niz

117



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Tablica 4. Wyma,

gania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)

Wymaganie o Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
Wiasciwosé -
podstawowe badania nostka | wymagan | klasa | wymaga | klas | wyma | klas
ie nie a ganie | a
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencja
w posrednich .
Penetracja PN-EN 65-
temperaturach W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4 105 6
eksploatacyjny
ch
Konsystencja
w wysokich i
temperaturach Tgmpe_rat.ura PN-EN °C >55 7 >65 5 >60 6
- migknienia 1427 [22]
eksploatacyjny
ch
PN-EN
Sita rozciggania (mata | 13589 [55] Jem? >1 4 >2 3 >1 4
predkosé rozciagania) PN-EN w 5°C w 5°C w 5°C
13703 [57]
Kohezja Sita rozciggania w 13P5N8-7E[lgl3]
5°C (duza predkosé PNLEN Jem? NPD? 0 NPD? 0 | NPD* | ©
rozciggania) 13703 [57]
Wahadto Vialit PN-EN 2 a a a
(metoda uderzenia) 13588 [54] Jiem NPD 0 NPD 0 NPD 0
Stato$¢ Kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3 >0,5 3
systencji . PN-EN o
(Odpormosé na Pozostata penetracja 1426 [21] % >60 7 >60 7 >60 7
starzenie)
wg PN-EN Wzrost temperatury PN-EN o
12607-1 lub - | mieknienia 1427 [22] ¢ =8 2 =8 2 | =10} 3
3[31]
Inne PN-EN
e . Temperatura zaptonu 1SO 2592 °C >235 3 >235 3 >235 3
whasciwosci 63]
Temperatura PN-EN o ) ) )
famliwosci 12593 [29] C =-12 6 e A e
Nawrot sprezysty w PN-EN > 50 5 >70 3 | =50 | s
25°C
Nawrot sorezvet 13398 %
0o Prezysty w [51] NPD? 0 NPD* | 0 | NPD* | 0
PN-EN
Zakres plastycznosci 14%?] E’g] °C TBR® 1 TBR® 1 | TBR” | 1
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowania. 13399 [52] o
Wymagania Réznica temperatur PN-EN C <3 2 <3 2 <3 2
dodatkowe migknienia 1427 [22]
Stabilnosé 13P3';§E[’;,|2]
magazynowania. PN-EN 0,1 mm NPD? 0 NPD? 0 NPD? 0
Roznica penetracji 1426 [21]
Spadek temperatury PN-EN
migknienia po 12607-1
starzeniu [31] °C TBR® 1 TBR® 1 | TBR® | 1
wg PN-EN 12607 PN-EN
-1 lub -3 [31] 1427 [22]
Nawrot sprezysty w PN-EN
25°C po starzeniu wg 12607-1 o
PN-EN 12607-1 lub [31] % 250 4 260 3 | =30 ] 4
-3[31] PN-EN
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Nawro6t sprezysty w 13398 [51]
10°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub
-3 [31]

NPD? 0 NPD? 0 NPD?

4 NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008
[64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehniacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze¢$¢ 2 — punkt 4, tablica 4.1 ,
tablica 4.2 , tablica 4.3

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspolczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy
5

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia
warstwy $cieralnej z SMA [65]
Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci, rozdz. - rozdziat

Whasciwosci Metoda Punkt Wymagania wg WT-1 [63]
kruszywa badania WT-1 dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1[5] |4.1.3 kat. GC 90/10

o ) ) kat. f1 , tj. przesiew przez sito 0,063 mm <
Zawarto$¢ pytu PN-EN 933-1 [5] |4.1.6 1% (m/m)
Odpornos¢ na pole- i )
rowanie kruszywa, I[Dl’\é]EN 1097-8 4.2.3 kat. PSV50  tj.odpornos¢ > 50
kat. nie nizsza niz

PN-EN 1097-6,

Ggstos¢ ziaren 43.1 deklarowana przez producenta

rozdz. 7, 8, 9 [16]

Grube zanieczysz- kat. mLPC 0,1, tj. zawarto$§¢
. : PN-EN 1744-1 . ; . .
czenia lekkie, kat. 45.3 zanieczyszczen o wymiarze wigkszym od 2
. . L p. 14.2 [25] . j 0
nie wyzsza niz mm poinna wynosi¢ < 0,1 % (m/m)

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej
mieszance SMA zaleca si¢ stosowanie stabilizatoréw, ktorymi moga by¢ wtokna mineralne, celulozowe lub
polimerowe, spelniajagce wymagania okreslone przez producenta. Widkna te moga by¢ stosowane takze w
postaci granulatu, w tym ze srodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania
splywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza
z ziaren kruszywa.
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2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki SMA na dzialanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (4. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
e) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

f) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okres$lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna skltadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania
stabilizatora mastyksu,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci ukladanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozic w sposob chroniagcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedag powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznos$ci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu
mieszanki SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawartos¢ srodka
stabilizujacego podane sa w tablicy 6.

Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA podane s3 w tablicach 7, 8 1 9.
Tablica6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego mieszanki SMA

do warstwy Scieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 11
KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,063 8,0 12,0
Orientacyjna zawarto$¢ srodka stabilizujacego, [% (m/m)] 0,3 1,5
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’’ Bmins.0

Tablica 9. Wymagane wlasciwoséci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki zaggszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania SMA 11
13108-20 [48]
Zawarto$¢. wolnych C.1.2,u’bijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vhinz.0
przestrzeni uderzen Vimaxa
PN-EN 12697-22,
Odpornosé¢ na deformacje | C.1.20, walowanie, metoda B w powietrzu, PN-EN WTSAIro,30
trwatle P98'P100 13108'20, D16, 60°C, 10 000 PRDA|R5,0
cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],

Odpornos¢ na dzialanie C.1.1,ubijanie, 2x25 przechowywanie w 40°C ITSR

, . e %0
wody uderzen z jednym cyklem zamrazania,

badanie w 15°C

Sptywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 Do

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byc¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
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temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego
50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 i 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperature wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
(SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodnosé
dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na goragco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyroOwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa §cieralna) pod warstwe SMA
powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i no$ne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy przyjac
dane z pomiaru réwnos$ci tej warstwy wykonanego metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej przy uzyciu laty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w polowie dhugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podhuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z
warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierdéwno$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg
4-metrowg lub rownowazna metoda) [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna NICTOWNOSC podioza pod
warstwe §cieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytaczania 6
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8

Jezeli nierdbwnosci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usungé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialdw termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepnos$ci warstw wg punktu 5.7.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwna¢ poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.
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Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych Iub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnoSci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptag. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza
i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ha mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre§long w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i1 uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania 1 uzyskiwanych
parametréw jakosciowych.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy
Scieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia miedzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy z
mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3
kg/m?, przy czym:
zaleca si¢ stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,
ilo$¢ emuls;ji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki SMA; jesli mieszanka

ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sig¢
uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot
Warstwa §cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa §cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Rodzaj robot
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Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wtasciwosci warstwy SMA [65]

Projektowana L. Zawarto$¢ wolnych
: : < Wskaznik .
Typ i wymiar grubos¢ warstwy . przestrzeni w
- . - : zageszczenia .
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [%6(viV)]
SMA 11 3,550 >97 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ roéwnomiernie zaggszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z mieszanki SMA mozna stosowa¢ wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢
stosowania wibracji podczas zaggszczania SMA.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.6.[65]

5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa S$cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodna tekstur¢ i strukture, dostosowana do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwickszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze byc¢ jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA
o D > 11 mm mozna stosowaé posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rOwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie tak,
aby zostala wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywaé si¢ maszynowo, a
jedynie w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie reczne.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli
wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przykltad w celu zmniejszenia

hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszarow zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,

czy jakos¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i

materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)

spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja  dziatan = podejmowanych  celem  zapewnienia  odpowiednich  wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spelniajg wymagania okreSlone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnos$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 14
Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
11 Uziarnienie
12 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Ggesto$¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia a)
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazagdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciaggu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwo$ci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé
metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).
6.4.1.2. Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15.

W  wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$§¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé wartos¢ wydtuzenia.

Tablica 15. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego [65]

Rodzaj Temperatura migknienia,
nie wigcej niz  [°C]
Asfalt drogowy
70/100 60
50/70 63
Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80

6.4.1.3. Zawartos¢ lepiszcza
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica
16). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).
Tablica 16. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)] [65]

. Liczba wynikéw badan
Rodzal 1 2 od3 | od5 | od9 | =20
do 4 do8? | do19?
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 | £0,50 | £0,40 | +£0,35 | £0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 | £0,30

 dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych
do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej
odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki
jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.1.4. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé¢ od
wartos$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).
W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:
—  zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
—  zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
—  zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
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—  zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

—  zawarto$¢ ziaren grubych,,

to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 17 + 21.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okre$lono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wlasciwos$ciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci
tego kruszywa wynosi:

—  +20% w wypadku kruszywa grubego,

—  £30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 17. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
. . 1 2 od3 od5 od 9 >20
mineralno-asfaltowej do 4 40 8 4o 19
Mieszanka gruboziarnista +4,0 +3,6 +3,2 +29 +24 +20
Mieszanka drobnoziarnista +3,0 +2,7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5

Tablica 18. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
. . 1 2 od3 od5 od 9 >20
mineralno-asfaltowej do 4 4o 8 4o 19
SMA + 8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze <2 mm [%(m/m)] [65]

.. . Liczba wynikoéw badan
Rodzaj mieszanki
: . 1 2 od 3 od5 od 9 >20
mineralno-asfaltowej do 4 4o 8 4o 19
SMADS5, SMAS8 +8 +6,1 +5,0 +41 +33 +3.0

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm [%(m/m)] [65]

L. . Liczba wynikoéw badan
Rodzaj mieszanki
. . 1 2 od3 od5 od9 >20
mineralno-asfaltowej do 4 4o 8 4o 19
SMA11 +7 +6,1 +54 +49 +44 +4,0

Tablica 21. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci ziaren grubych [%(m/m)] [65]

- . Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki . 1 2 od3 od5 od9 >20
mineralno-asfaltowej do 4 40 8 40 19
Mieszanka gruboziarnista -9, +5 -7.,6, -6,8, -6,1, -5,5 +5,0
+5,0 +5,0 +5,0 +5,0
Mieszanka drobnoziarnista -8, +5 -6,7, -5,8, -5,1, -4.,4, +4,0
+4,7 +4,5 +4,3 +4,1

6.4.1.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 1,5% (v/v).
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okre§lona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 22.
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W wypadku okreslania iloSci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek
czgéciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgéciowego obowigzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze§ciowym.

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz iloci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?

lub

droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza

niz 1000 m” lub

warstwa $cieralna, ilos¢ wicksza niz 50 kg/m?

2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m®
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opdznieniem, warto$¢

z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$ciag wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywacé wedlug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okre$lona w tablicy 13, powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podluznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
nalezy stosowaé¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza si¢
dla odcinkéw o dlugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRT wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne
[67].

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i
parkingdw nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu
faty i klina, mierzagc wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktdre nie moga
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odleglos¢ miedzy tata a mierzona
powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 23. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 23. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <99
A, S wlaczania i wylgczania -7
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza ’
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <4,6

utwardzone pobocza
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Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podluznej warstwy S$cieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 24 Badanie
wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 24. Dopuszczalne wartoéci odchyleni réwno$ci poprzecznej warstwy S$cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni -
poprzecznej [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i
wylaczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8

A'S
GP

6.4.2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wilasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto§é przy
100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ rdznicg wartosci $redniej
E(u) i odchylenia standardowego D: E(n) — D. Dhugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m. Liczba pomiar6w na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku
odbioru krotkich odcinkdéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h
(np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia
nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do
8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okre§lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 25. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaré6w wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 25. Dopuszczalne wartoéci miarodajnego wspolczynnika tarcia wymagane przed upltywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspotczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy predkosei Zablokowanej.
opony wzglgdem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - >0,37
' Pasy: wlaczania i wylgczania, jezdnie tacznic > 0,44 -
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja ~ + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiarow nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
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Uksztatltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowe;j
o+ 5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

JeSli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcefn, to Zamawiajgcy moze w razie
niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— zakup i dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki SMA 11 i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki SMA 11,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem Lub pokrycie krawedzi tasma asfaltowa ,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej
ST)
2. PN-EN 196-21  Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za

pomocg wskaznika plaskosci
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
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PN-EN 12697-
13
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Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek
— Badania biekitem metylenowym
Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢é 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —Cze§¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czegs$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia
Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci
Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia — Metoda
Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wlasciwoséci kruszyw — Czg¢$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czegs¢ 11: Okreslenie powigzania pomigedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wodg
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 5: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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10.4. Inne dokumenty

67.

68.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI TYPU ,,POLBRUK”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach projektu : Przebudowa mostu
na rzece Bobr w ciggu drogi powiatowej nr 1064F km 0+440 w miejscowosci Zagan na ul. Zelazne;.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem:
—  Wykonanie nawierzchni chodnikéw z betonowej kostki brukowej barwy szarej gr. 8 cm na podsypce
cementowo piaskowej 1:4 gr. 5 cm
—  Ulozenie obrzezy betonowych 8x30 cm z oporem z betonu B15
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagéw pieszych od terendow nie
przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeltniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre§lone w katalogu
producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gornej) zwykle
barwionej grubosci min. 4mm,
1. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni,
krawedzi i narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
2. klasa:
a) klasa,,50”, o wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
b) klasa,,35”, o wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
5. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaltami okre$lonymi przez producenta (przyklady podano w zalaczniku
1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
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c) grubo$é: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczna, wydana przez uprawniong jednostke

(Instytut Badawczy Drég i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej, a

w przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie

procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami
od wymiarow:

— dhlugosé i szerokos¢ + 3,0 mm,
— grubosé + 5,0 mm,

2) wytrzymatos$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 50 MPa, dla klasy ,,50”,
— 35 MPa, dla klasy ,,35”,

3) mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach

zamrazania i rozmrazania metodg zwykla, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujace warunki:

— probki nie powinny wykazywaé peknigé i zarysowan powierzchni licowych,

— laczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikdw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp.
nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze
niz 20%,

4) nasigkliwo$¢, nie powinna przekracza¢ 5%,

5) Scieralno$é, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratag wysoko$ci, nie powinna przekraczaé
wartosci:

— 3,5 mm, dla klasy ,,50”,
— 4,5 mm, dla klasy ,,35”,

6) szorstko$¢, okreslona wskaznikiem szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewngtrzny: powierzchnie elementow nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, krawedzie
elementow powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne.
Dopuszczalne wady wyglady zewngtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ warto$ci
podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikaja
w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowe;j

. Wymagania
Lp. Wiasciwosci
gatunek 1 gatunek 2
Stan powierzchni licowej:
tekstura jednorodna w danej partii jednorodna w danej partii
rysy i spekania niedopuszczalne niedopuszczalne
kolor wedtug katalogu producenta jednolity dla danej partii dopuszczalne réznice w odcieniu
1 tego samego koloru
przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe | dopuszczalne kontrastowe
przebarwienia na pojedynczej | przebarwienia tego samego
kostce koloru na pojedynczej kostce
plamy, zabrudzenia niezmywalne niedopuszczalne niedopuszczalne
woda
naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne
Uszkodzenia powierzchni bocznych:
’ dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
dopuszczalna wielkos¢ (dtugosé i 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
szeroko$¢)
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3 | Szczerby i uszkodzenia krawedzi niedopuszczalne niedopuszczalne
i narozy przylicowych

4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych

dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
dopuszczalna wielko$¢ (dtugosé i 20 mm X 6 mm 30 mm x 10 mm
glebokosé)

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,

przy czym podloze powinno by¢ wyréownane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materialy:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie

— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112:1996,

b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku
1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-B-19701:1997 i
wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250).

¢) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996,

d) do wypekiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spelniajacg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypelnienia gornej czeSci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych,

— do wypelnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotna mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materiatdéw spetiajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budoweg, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .

2.4. Obrzeza

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mozna stosowac:

a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub z betonu wibroprasowanego posiadajgcego
aprobatg techniczna,

Obrzeza nalezy uktadac:

a) z oporem z betonu B15

Obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug typow,

rodzajow, odmian i wielkos$ci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” .
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
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Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych
ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi
po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego mogg stuzyé
wozki widlowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zaladunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane ta$mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektows.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podloza”.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej
na:

a) apodsypce piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystegpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypelieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
— wykonanie podbudowy,

— wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekow),
— przygotowanie i roz$cielenie podsypki piaskowej,

— ulozenie kostek z ubiciem,

— wypehienie szczelin dylatacyjnych,

— pielegnacje¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektows.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg .

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rz¢du kostek w celu ustalenia szerokos$ci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;.
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W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni sladow wody, a po nacisni¢ciu palcami podsypka rozsypywata
sig.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zal. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytwodrni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m® wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je$li w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne s3 rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywacé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie r¢czne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztalttu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywacé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagang doktadnoscia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozenia potdéwek i
dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢é dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy
uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wltazow
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek $ciekowych ($ciekow).

Do uzupekienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupelnia si¢ kostkg cigta, przycinang na budowie specjalnymi narz¢dziami tnacymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyé
prowizorycznie okolo potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie ulozona nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usuna¢ wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sig¢ aby osie spoin pomigdzy
dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45° a wierzcholek utworzonego kata prostego
pomig¢dzy spoinami mial kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypehic:

a) piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 c),
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Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowe]j ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobate techniczna,
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materiatlow prefabrykowanych (kraweznikow,
obrzezy),
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. Wys;c;egolmewe Czgstotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiar6w
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST M-20.01.15
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchytki od
(przymiarem liniowym lub metoda | dziennej dziatki roboczej: projektowanej grubosci
3 niwelacji) grubosci, spadkow i cech +1cm
konstrukcyjnych w porownaniu
z dokumentacjg projektows i
specyfikacja
4 Badania wykonywania nawierzchni
z kostki
zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dziatce |-
projektowa roboczej
potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich Przesunigcie od osi
geodezyjnie) punktach charakterystycznych | projektowanej do 2 cm
rzedne wysokoéciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) krawedziach oraz we +1cm; -2cm
wszystkich punktach
charakterystycznych
rownos$¢ w profilu podtuznym (wg | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
BN-68/8931-04 tata
czterometrowa)
réwnos$¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity migdzy tatg a
(sprawdzona tatg profilowa z powierzchnig do 8 mm
poziomnicg i pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)
spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od
metoda niwelacji) dokumentacji projektowej
do 0,3%
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szerokos$¢ nawierzchni Jw. Odchytki od szerokos$ci

(sprawdzona przymiarem projektowanej do +5cm

liniowym)

szeroko$¢ i gteboko$¢ wypetnienia | W 20 punktach W(g pktu 5.7.5

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennej

przymiarem liniowym po dziatki roboczej

wykruszeniu dtug. 10 cm)

sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezaca Wg dokumentacji

desenia ich utozenia projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiarow Sposéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnos$ci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, wygladu, prawidtowosci desenia,
sciekow kolorow kostek, spekan, plam,

deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesuni¢cia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownosé Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod
poprzeczne i szeroko$¢ i dopuszczalnych wartosci podanych w

tab. 2, Ip. od 5c¢ do 5¢)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wg pktu5.5i5.7.5
szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, §ciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

1. Najwazniejsze wymagania dotyczace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgca w warunkach mrozu

7.1.Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchylki
Grubosc¢ kostki Dhugosé¢ Szerokos¢ Grubosé
mm mm mm Mm
<100 +2 +2 +3
> 100 +3 +3 +4
Roznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm.

Odchylki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczajg 300 mm)

Dhugo$¢ pomiarowa Maksymalna wypukto$é Maksymalna wklestosé
mm mm Mm
300 15 1,0
400 2,0 15

7.2. Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne
7.2.1. Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udzialem soli odladzajacych
Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m”
3 D Wartosé¢ $rednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5
7.2.2. Wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu
Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz
3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obciazenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania.
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7.2.3. Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych
zachowuja zadowalajaca trwato§¢ (wytrzymatos$¢) pod warunkiem spetnienia wymagan wytrzymalosci na
rozciaganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacji.

7.2.4. Odpornos¢ na $cieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie | Pomiar wykonany wg zat. G | Pomiar wykonany wg zat. H

normy (na szerokiej tarczy | normy (na tarczy Bohmego)
Sciernej)

3 H <23 mm < 20000 mm*/5000 mm®

7.2.5. Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie

Betonowe kostki brukowe wykazuja zadowalajaca odporno$é¢ na poslizg/poslizgnigcie pod warunkiem,
ze ich gérna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gladkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie warto$ci odporno$ci na poslizg/poslizgniecie, to nalezy
zastosowa¢ metode¢ badania opisang w zataczniku I normy i zadeklarowaé¢ warto§¢ minimalng odpornosci na
poslizg/poslizgniecie.

7.2.6. Aspekty wizualne
7.2.6.1. Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zalacznikiem J normy, nie
powinna wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, nie
dopuszcza si¢ wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) migdzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wplywu na wiasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie
$3 uwazane za istotne).
7.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane s3 z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna
by¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodno$¢ elementdéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J
normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi
przez odbiorce.

(Uwaga: Roéznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktore mogg by¢é spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwos$ciach surowcow i przez zmiang warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne).
7.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element.

Jesli nie ma znaczacych rdéznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementdow ocenianych zgodnie z
zalacznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Roznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlagciwosci surowcow lub przez zmiang warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej
oraz m (metr) utozonego obrzeza 30x8 cm

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

— ewentualnie wypelnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.
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Odbior tych robot powinien byé¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PELTNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej oraz 1 mb obrzeza betonowego i
palisady betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— inwentaryzacja istniejacych ogrodzen posesji,
— dokonanie naprawa ewentualnych uszkodzen ogrodzen posesji,
— ewentualna korekta wysoko$ciowa bram i furtek ogrodzen
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— dostarczenie i odwiezienie sprzetu,
— wykonanie i rozscielenie podsypki,
— wykonanie oporéw z betonu B15
— ustawienie obramowan,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek oraz uzyskanie akceptacji Inzyniera,
— ulozenie i ubicie kostek betonowych,
— wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielggnacje nawierzchni,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

2.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

3.PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

4.PN-EN 197-1;2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

5.PN-EN 197-2;2002 Cement. Ocena zgodnosci.

6.PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10.2. Branzowe Normy

7.BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

8.BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

9.BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
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D.06.01.01. HUMUSOWANIE SKARP Z OBSIANIEM TRAWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru umocnienia
skarp przez humusowanie z obsianiem w ramach projektu : Przebudowa mostu na rzece Bobr w ciggu drogi
powiatowej nr 1064F km 0+440 w miejscowosci Zagan na ul. Zelaznej.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:
- Plantowanie z humusowaniem skarp z obsianiem trawg - warstwa humusu grubosci 10 cm,
1.4 OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych.
1.4.3. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.
1.4.4. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
1.4.5. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.
1.4.6. Geowloknina (lub wildknina) — material wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i iglowania z
nieciaglych, wysokospolimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych:
polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy si¢ m.in.
duza wytrzymato$cia oraz wodoprzepuszczalnoscia.
1.4.7. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".
1.5 Ogédlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejszg ST sg:

- ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze¢s$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,

c) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,

d) kwasowo$¢ pH >55.

2.4. Nasiona traw
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Wybor gatunkdéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sig
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-
12074:

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" .
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania
z nastgpujacego sprzgtu i narzedzi:
- rowniarek,
- walcow gladkich i zebrowanych,
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" .
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.
4.2.2. Transport ziemi urodzajnej

Ziemig¢ urodzajng mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
ja przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siegac¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu,
w zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zaggséci¢ przez ubicie rgczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzg¢tu agrouprawowego,
aby uzyska¢ zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ros$lin motylkowatych i bylin w ilo$ci od 18
g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metods
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowlokniny, geosyntetykow, z
ptynnych osadow $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strézyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od
0,03 do 0,05 kg/m?.
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Zaleca si¢ wykonanie tymczasowe] warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore
jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozjg. Wiasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno  by¢é wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" .
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waznoS$ci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczaé 0,2 m?. Na zaroénigtej powierzchni nie moga wystepowa¢ wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez: humusowanie z obsianiem trawg.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp przez humusowanie i obsianie trawg obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatlow,

- plantowanie,

- rozscielenie warstwy humusu z odktadu,

- ewentualne wykonanie warstwy przeciwerozyjnej (zalecane),

- obsianie terenu trawa,

- W miejscu wystgpowania geokraty wypetnienie kratek geokraty humusem i obsianie trawa
- pielegnacja obsiania do zazielenienia,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtokning. Wymagania i badania przy odbiorze
2. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
3. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D.06.01.06. UMOCNIENIA KOSTKA KAMIENNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem umocnienia skarp plytami azurowymi w ramach projektu : Przebudowa
mostu na rzece Bobr w ciggu drogi powiatowej nr 1064F km 0+440 w miejscowosci Zagan na ul. Zelaznej.

.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia i zalecenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie wszystkich robot zwigzanych z utozeniem ptyt azurowych na skarpach. Obejmuje prace
wykonywane na miejscu zwigzane z dostawg materiatow, wykonawstwem i wykonczeniem konstrukcji
umacniajacych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot, zwigzanych z wykonaniem
umocnienia ptytami azurowymi i obejmujacych:

- Utozenie ptyt azurowych wraz z oporem z kraweznika betonowego

2. MATERIALY

Do wykonania rob6t w tej technologii nalezy zastosowaé nastgpujgce materiaty:

— podsypka cem-pias

—  plyty azurowe

—  kraweznik betonowy 30x15

— beton B15
Materialy przeznaczone do wbudowania musza posiadaé certyfikat zgodnosci z PN oraz uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

3. SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonane r¢cznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu pod
wzgledem mozliwosci utozenia i umocowania tadunku oraz bezpieczenstwa po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Powierzchnie przeznaczone do umocnienia nalezy oczysci¢ z zanieczyszczen, poglebic, wyprofilowac,
wyréwnac i splantowac, nastgpnie wykona¢ umocnienie z ptyt azurowych zgodnie z dokumentacja techniczna.
5.2. Ukladanie plyt

Plyty nalezy uktada¢ na skarpie, na dole skarpy nalezy wykona¢ nalezy wykona¢ opory z kraweznika
betonowego

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot.
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— geometrii konstrukcji (pochylenia, rzedna),
—  sposob uktadania

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka jest 1 m2. utozenia ptyt azurowych

8. ODBIOR ROBOT
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Ogolne zasady Odbioru Robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 8. Procedura odbioru
inicjowana na pisemny wniosek Wykonawcy powinna by¢ zgodna z zasadami podanymi w SST. Wykonane
roboty s3 zatwierdzane przez Inspektora nadzoru na podstawie oceny wizualnej, pomiaréw geodezyjnych
i ewentualnie innych szczegotowych zalecen Inspektora nadzoru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania Ogoélne" pkt. 9.
Cena jednostkowa wykonanego umocnienia obejmuj :
koszt zakupu materiatu z transportem,
utozenie podsypki,
—  wykonanie oporow
— ulozenie ptyt azurowych
—  spoinowanie
—  zaggszczenie
— uporzadkowanie terenu,
—  przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Materiaty informacyjne producentéw ptyt azurowych
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D.07.01.03. CZASOWA ORGANIZACJA RUCHU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zmiang organizacji ruchu w ramach projektu : Przebudowa mostu na rzece Bobr w ciaggu drogi
powiatowej nr 1064F km 0+440 w miejscowosci Zagan na ul. Zelaznej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z organizacja ruchu
zastepczego i ustawieniem oznakowania docelowego po wykonaniu przebudowy. Utrzymanie oznakowania
podczas trwania robo6t nalezy do Wykonawcy robot. Po zakonczeniu robét nalezy odtworzy¢ oznakowanie
docelowe.

Zakres ryczattu obejmuje:

- wprawdzenie czasowej organizacji ruchu w oparciu o zatwierdzony projekt czasowej organizacji

- wykonanie znakéw i ustawienie oznakowania,

- po zakonczeniu robdt dokonanie protokolarnego przekazania,

- utrzymanie oznakowania przez czas trwania robot,

- likwidacja czasowej organizacji ruchu,

- odtworzenie statej organizacji ruchu

2. MATERIALY

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, winien posiada¢ aprobate
techniczng wydana przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak
,»B”) nadany przez uprawniong jednostk¢. Oznakowanie nalezy wykona¢ wedlug zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu. Przewiduje si¢ duze znaki odblaskowe zgodnie z zatwierdzonym projektem czasowej
organizacji ruchu.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,

zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

srodkoéw transportowych do przewozu materiatow,

przewoznych zbiornikoéw na wode,

sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywac
srodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT

Nalezy wprowadzi¢ czasows organizacje ruchu zgodnie z zatwierdzonym projektem. Zakres prac obejmuje:
wykonanie i montaz znakow na stupkach, wyltaczenie kolidujacego oznakowania, utrzymanie oznakowania
podczas trwania rob6t oraz demontaz po zakonczeniu robot, przywrdcenie oznakowania docelowego
pionowego i poziomego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.
7. OBMIAR ROBOT

Ryczatt.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje wszystkie prace zgodnie z projektem czasowej organizacji m.in.:
- wprowadzenie czasowej organizacji ruchu,

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- inwentaryzacj¢ sprawdzajacg istniejacego oznakowania,

- transport i sktadowanie materiatéw do wykonania robot,

- wykonanie tablic i konstrukcji wsporczych,

- montaz znakdw, tablic i konstrukcji wsporczych,

- wylaczenie oznakowania kolidujacego,

- utrzymanie oznakowania przez caly czas trwania robot,

- rozbiodrke i odwiezienie oznakowania tymczasowego,

- montaz stalego oznakowania pionowego i poziomego po zakonczeniu robot,

- uprzatnigcie terenu robot,

- aktualizacja tymczasowego projektu organizacji ruchu (w razie koniecznosci).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkdéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U.03.220.2181)

2. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzes$nia 2003 r. w sprawie szczegdétowych
warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem
(Dz.U.03.177.1729).

Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31. lipca 2002 r. w
sprawie znakow i sygnatow drogowych (Dz.U.02.170.1393).
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D.07.01.04. BALUSTRADA OCHRONNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z

wykonaniem, montazem i zabezpieczeniem antykorozyjnym stalowych elementow balustrad stalowych w

ramach projektu: Rozbudowa drogi polegajaca na : Przebudowa mostu na rzece Bobr w ciagu drogi powiatowej

nr 1064F km 0+440 w miejscowoséci Zagan na ul. Zelaznej.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t w ramach przebudowy mostu

wraz z dojazdami i obejmuja:

— wykonaniem balustrady h = 1,20 m wraz z elementami mocujacymi,

— oczyszczenie oraz zabezpieczenie antykorozyjne elementéw balustrad wraz z malowaniem, kolor nalezy
uzgodni¢ z Zamawiajacym

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejsze specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi normamii ST D-M-00.00.00.

»Wymagania og6élne"

1.5. Ogolne wymagania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za Jako$¢ stosowanych materiatdw i1 wykonywanych robdt oraz za ich

zgodno$¢ z dokumentacja, SST oraz zaleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Material balustrad
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.1.1. Profile do wykonania balustrady
— Nalezy zastosowano balustrad¢ zgodng z Dokumentacjg Techniczng
Profile powinny by¢ wykonane ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 lub roéwnowaznej wg PN-EN 10025-2.
Wszystkie ostre krawedzie stalowe powinny by¢ zaokraglone promieniem 2 mm.
2.1.2. Zakotwienia
Zgodne z Dokumentacja Techniczng

Tablica 1. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

Lp. | Wiasciwosci Jedno | Wymagania | Metoda badan wg
stka
1 Wytrzymato$¢ na zginanie po 28 dniach MPa | >9 PN-B-04500:1985 [8]
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach MPa | >45 PN-B-04500:1985 [8]
3 Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza Procedura badawcza
- warto$¢ $rednia MPa | >2,0 IBDIiM nr PB-TM-X3 [17]
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa | >1,5
4 Skurcz po okresie twardnienia 90 dni %o <10 Procedura badawcza
IBDiM nr TWm-31/97 [18]
5 Pecznienie po okresie twardnienia Procedura badawcza
90dni %o <0,3 IBDiM nr TWm-31/97 [18]
6 Mrozoodpornos$¢ badana w 2% roztworze soli Procedura badawcza
(NaCl) po 150 cyklach IBDiM Nr SO-3 [19]
- ubytek masy % <5
- wytrzymato$¢ na zginanie % <20
- wytrzymato$¢ na $ciskanie % <20
7 Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza po Procedura badawcza
badaniu mrozoodpornosci MPa | >1,5 IBDiM nr PB-TM-X3 [17]

2.2. Zabezpieczenie antykorozyjne
Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny by¢ przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie przez
ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000. Elementy balustrad powinny by¢ dodatkowo pokryte
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powlokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane ogniowo nalezy stosowa¢ jeden z systemoéw podanych w
tablicy 2.
Tablica 2. Powloki malarskie stosowane na zabezpieczeniu z ocynkowania ogniowego

Nr Powtoka Powtoka Powloka Grubo$¢ catkowita
systemu | gruntowa | migdzywarstwowa | nawierzchniowa | suchych powtok (um)
Cl PVC PVC PVC 160 + 400
C2 AY AY AY 160 + 400
PUR
AY
C3 EP EP PS 160 + 320

gdzie:

EP - farby epoksydowe,

PUR - farby poliuretanowe,

AY - farby akrylowe alifatyczne,

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.

Rodzaj Scierniwa do czyszczenia strumieniowo-$ciernego pozostawia si¢ do uznania Wykonawcy, musi ono
uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru i gwarantowac uzyskanie przygotowania powierzchni do malowania
Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przewidziano z wykorzystaniem zestawu malarskiego
posiadajacego aprobate techniczng IBDiM

Kolor powtoki nalezy uzgodni¢ z zamawiajacym

2.3. Elektrody wg PN-74/M-69430
3. SPRZET

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M.00.00.00.,,Wymagania ogdlne", pkt. 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do wykonania i montazu balustrad

Przy wykonaniu i przy montazu wystepuje sprzet wystepuje tylko sprzet pomocniczy i spawarka .

3.3. Sprzet do czyszczenie strumieniowo-$ciernego

Czyszczenie strumieniowo-Scierne powierzchni stalowych, z uwagi na konieczno$¢ przygotowania
powierzchni do malowania, nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie, urzadzeniami o dzialaniu strumieniowo-
$ciernym dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. W miejscach trudno dostepnych,
o niejednolitych ptaszczyznach ( krawedzie blach naktadkowych), w miejscach silnych wzerow korozyjnych
nalezy dodatkowo stosowacé sprzgt reczny (miotki, iglice).

Sprzet do czyszczenie strumieniowo-$ciernego oraz do przedmuchiwania lub odkurzania powierzchni musi
zapewnia¢ strumien od oliwionego i suchego powietrza

3.4. Sprzet do malowania.

Malowanie nalezy wykonywac re¢cznie.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogélne transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne".

4.2. Transport balustrad

Segmenty balustrad mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. W trakcie transportu elementy
balustrad nalezy zabezpieczy¢ przed deformacja.

4.3. Transport materialow malarskich

Transport wyrobow lakierowych i rozcienczalnikéw winien odbywa¢ si¢ z zachowaniem obowigzujacych
przepisOw przy przewozie materialow niebezpiecznych okreslonych w normach przedmiotowych i wg. PN-
89/C-81400.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét.

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00- ,,Wymagania ogolne", pkt. 5.
Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Zakres wykonywanych robdét.

5.2.1. Montaz balustrad
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Montaz balustrad polega na przystawaniu wykonanych elementéw balustrad (pochwyt z przeciaggami i stupkami

wraz ze wspornikami) do goérnych polek dzwigaréw, nastepnie spawamy ze soba. poszczegdlne segmenty

balustrad.

5.2.2. Oczyszczenie strumieniowo-$cierne

Powierzchnig nalezy oczysci¢ do stopnie czysto$ci Sa 2,5 wg ISO 8501-1 lub 1SO 8501-2. Sposob' czyszczenia

pozostawia si¢ do uznania Wykonawcy, musi on jednak gwarantowac uzyskanie wymaganego stopnia czystosci

i by¢ zaakceptowany przez inspektora Nadzoru. Chropowato$¢ powierzchni do malowania wg ISO 8503-2

powinien by¢ dostosowany do rodzaju stosowanych zestawdéw malarskich. Wykonawca w zalezno$ci od

mozliwo$ci wykonawczych i w uzgodnieniu z Inspektora Nadzoru okresli wielko$¢ dziatek roboczych, majac

na uwadze potrzebe zabezpieczenia antykorozyjnego odkrytych potaci i ochrone wykonywanych

zabezpieczen antykorozyjnych w czasie dalszych prac przy usuwaniu powlok.

5.2.3. Przygotowanie powierzchni do malowania.

Powierzchnie przewidziane do malowania nalezy oczysci¢ z kurzu, pytu, tluszczow i smaréw oraz wilgoci. W

przypadku wystepowania na powierzchni stali olejow lub smardéw nalezy je usunaé przy pomocy szmat (czyste,

Iniane) zwilzonych w rozpuszczalniku - benzynie oczyszczonej. Pyt i kurz nalezy usunaé z oczyszczonych

powierzchni bezposrednio przed malowaniem przy pomocy szczotek z wlosia lub przy pomocy

przedmuchiwania strumieniem suchego, od oliwionego powietrza badz przy pomocy odkurzaczy

przemystowych.

Oczyszczone powierzchnie nalezy pokry¢ farba nie pdzniej niz 3 godz.

po oczyszczeniu, a pomalowane powierzchni musza by¢ chronione przed skutkami wykonywania prac

przy usuwaniu starych powlok malarskich w sgsiednich sektorach. Poniewaz niedopuszczalne sa wtracenia

scierniwa w powloce, sektory pracy musza by¢ oddalone od wysychajacych powierzchni - odpowiednio

odgrodzone.

5.3. Nanoszenie powloki malarskiej.

5.3.1. Warunki prowadzenia prac malarskich.

Nanoszenie powlok malarskich nalezy wykonywac przy:

— wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 85%

temperaturze powietrza powyzej +5°C,

— ogrzaniu konstrukcji ponizej +40°C,

— siala wiatru < 4° w skali Beauforta.

Wykonawstwo prac malarskich na wolnym powietrzu jest niedopuszczalne:

— we wczesnych godzinach rannych i popotudniowych oraz gdy na powierzchni konstrukcji wystepuje rosa
(temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza o 3 stopnie Celcjusza od punktu rosy);

— w czasie mgly, $§niegu, gradu/ silnego wiatru;

Nalezy przestrzega¢ warunku, by §wieza powloka malarska nie byta narazona w czasie schnigcia na dziatanie

kurzu i deszczu. Nalezy stosowac specjalne ostony od strony jezdni , zapobiegajace zachlapywaniu przez

przejezdzajace pojazdy.

5.3.2. Przygotowanie materiatow malarskich i sprzetu.

Przed uzyciem materialow malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty. Inspektora Nadzoru moze zleci¢

wykonanie badan kontrolnych, wybranych lub petnych, przewidzianych w2 zestawie wymagan dla danego

materialu i wg. metod przewidzianych w odpowiednich normach.

Pedzle musza by¢ czyste, umyte w rozpuszczalniku (rozcienczalniku), wyzgte w Inianej szmacie i wysuszone.

5.4. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy.

Pracownicy zatrudnieni przy aparaturze do czyszczenia strumieniowo-$ciernego powinni by¢ zaopatrzeni w

pyloszczelne skafandry z doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza, a przy czyszczeniu przy pomocy iglic

i szczotek w okulary ochronne.

Sektory gdzie odbywa si¢ oczyszczanie strumieniowo-§cierne musza by¢ zaopatrzone w ekrany chronigce

przed oddziatywaniem S$cierniwa na przechodzacych po moscie ludzi, przejezdzajace pojazdy i urzadzenia

obce znajdujgce si¢ na moscie.

Przy pracach zwigzanych z transportem, przechowywaniem i naktadaniem materiatéw malarskich nalezy

przestrzega¢ zasad higieny osobistej, a w szczeg6lnosci nie przechowywal zywnosci i ubran w

pomieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk pracy, nie spozywac positkdéw w miejscach pracy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne warunki kontroli jakosci robét.

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne", pkt. 6.
6.2. Sprawdzenie jakoSci materialow malarskich.

Ocena materiatdbw malarskich winna by¢ oparta na atestach producenta.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania.
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Oceng przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza si¢ w oparciu o 1SO 8501-1. Polega ona

na wizualnej ocenie stopnia czysto$ci i chropowato$ci powierzchni stali oraz ocenie stanu powierzchni

(sucho$é¢, brak zapylen i zanieczyszczen olejami i smarami, brak rdzy nalotowej).

Oceng przeprowadza si¢ bezposrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie pozniej niz po 3 godzinach

oraz dodatkowo bezposrednio przed malowaniem.

6.4. Kontrola nakladania powlok malarskich.

Kontrola naktadania powlok malarskich winna przebiega¢ pod katem poprawnosci uzytego sprzetu i techniki

naktadania materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i

zabezpieczenia §wiezo wykonanej powloki oraz przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powtoki.

6.5. Sprawdzenie jakos$ci wykonanej powloki.

Oceng dokonuje si¢ pod katem grubosci, porowatosci i przyczepnosci suchych i zaaklimatyzowanych

(wysezonowanych) powtokach. Grubos¢ powloki winna by¢ zgodna z projektowana. Mierzy si¢ ja przy pomocy

metod nieniszczacych, przy pomocy przyrzadow magneto-indukcyjnych, zgodnie z PN-/C-S1515 lub innych

zapewniajacych doktadnos$¢ + 10 % .Pomiar nalezy wykona¢ w co najmniej 7 punktach konstrukcji, a za wynik

ostateczny pomiaru nalezy przyja¢ srednia arytmetyczna wynikow uzyskanych z 5 pomiaréw, po odrzuceniu 2

najwyzszych z 7 pomiardéw. Srednio ta nie moze wynosi¢ niz 90% grubosci ustalonej dla danej powtoki. Oceny

wygladu dokonuje si¢ nicuzbrojonym okiem przy $§wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odleglosci

30 - 40 cm od powierzchni. Powierzchnia po zabezpieczeniu powinna mie¢ powloke gtadka bez pomarszczen,

zaciekow i1 chropowatosci. Powloka nie moze odstawac od podloza i mie¢ wtracen ciat obcych.

Wyniki  kontroli prowadzonych robét malarskich wpisuje si¢ do dziennika budowy. Winny znalez¢ si¢ w

nim nastepujace dane:

— daty i sposdb wykonania oczyszczenia oraz uwagi nadzoru,

— daty i metody nakfadania pokrycia malarskiego oraz uwagi nadzoru dotyczace tego zabiegu,

przyjety zestaw malarski oraz. zuzycie farb na jednostke powierzchni i na cato$é prac,

grubo$¢ pokrycia,

orzeczenie nadzoru przyjmujgcego roboty podajgce charakterystyke stwierdzonego pokrycia i
zgodno$¢ wykonawstwa z dokumentacja techniczna.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1mb wykonanej, zamontowanej balustrady wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym
konstrukcji stalowej balustrady mostowej i malowaniem na kolor zaakceptowany przez Zamawiajacego.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiodr robot w zakresie potracen za wady bedzie dokonywany zgodnie z Instrukcja DP-T14 jesli potracenia
przewiduje umowa o dokonywaniu odbiorow robot drogowych i mostowych wraz z pdézniejszymi zmianami
wydana przez GDDP w Warszawie.

Odbiér wykonania , montazu i zabezpieczenia antykorozyjnego dokonywany jest na zasadach odbioru
ostatecznego robot. Na podstawie wynikow i kontroli przeprowadzonych wg. pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokot
odbioru ostatecznego robét. Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uznaé
za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik negatywny, wykonane roboty nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢
roboty do zgodnosci z norma, i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia:

— zapewnienie niezbgdnych czynnikow produkc;ji,

— przygotowanie do pracy,

— Montaz elementéw mocujacych,

— wykonanie i montaz elementow balustrad,

— wykonanie i demontaz niezb¢dnych rusztowan i ich przektadanie,

— oczyszczenie powierzchni stalowej balustrady do zgdanego stopnia czystosci,

— wykonanie powtoki antykorozyjne;j,

— malowanie

zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym, oddziatywaniem robot na S$rodowisko, pieszych i
przejezdzajace pojazdy;

zabezpieczenie oczyszczonych powierzchni i zabezpieczenia antykorozyjnego przed skutkami opadoéw
atmosferycznych , zanieczyszczen oraz oddziatywania przejezdzajacych pojazdow,

zabezpieczenie odpowiednich warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,

uporzadkowanie miejsca robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie, transport.
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D.07.01.06 BARIERY OCHRONNE STALOWE

L. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z montazem barier ochronnych stalowych w ramach projektu : Przebudowa mostu na rzece Boébr w
ciggu drogi powiatowej nr 1064F km 0+440 w miejscowosci Zagan na ul. Zelazne;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robo6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z :

— Montaz na moscie barieroporgczy o parametrach H2, min. B; min. W4 lub mniejszym. Dopuszcza si¢
zastosowania innych barier o parametrach rownowaznych lub lepszych oraz o takiej samej szeroko$ci
lub wezszych

— Montaz barier ochronnych linowych na moscie 0 parametrach H2, min. B; min. W4 lub mniejszym.
Dopuszcza si¢ zastosowania innych barier o parametrach rownowaznych lub lepszych.

— Montaz odcinkdéw poczatkowych i koncowych wraz z elementami kotwigcymi stalowymi lub innymi

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Metalowa bariera ochronna — U 14 a zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
zmieniajagcym rozporzadzenie w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach.
1.4.2. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.3. Bariera dzielaca — bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub
bocznym pasie dzielacym, przeciwdzialajaca przejechaniu pojazdu na druga jezdnig.

1.4.4. Poziom powstrzymywania jest to zdolno$¢ bariery do powstrzymywania uderzajacego w nia pojazdu.
Poziomy powstrzymywania okreslane s3 na podstawie badan zderzeniowych i dziela si¢ na: - mate: T1, T2,
T3 (przeznaczone tylko do tymczasowych barier ochronnych); normalne: N1, N2;podwyzszone: H1, H2,
H3;bardzo wysokie: H4a, Hab.

1.4.5. Szeroko$¢ pracujgca jest to odleglos¢ miedzy boczng powierzchnig czotowg bariery od strony ruchu
przed zderzeniem, a maksymalnym dynamicznym bocznym potozeniem jakiejkolwiek wigkszej czesci systemu.
Szeroko$¢ pracujaca jest miarg odksztalcenia bariery. Zgodnie z normg PN-EN 1317 klasyfikacja szerokosci
pracujacych przedstawia si¢ nastepujaco:

1.4.6. Poziom intensywnos$ci zderzenia jest to parametr odzwierciedlajacy oddziatywanie zderzenia na osoby
znajdujace si¢ w pojezdzie (okreslany jako A, B Iub C) oceniany wskaznikami ASI, THIV i PHD,

1.4.7. ASI - wskaznik intensywno$ci przy$spieszenia

ASI jest wielko$cig bezwymiarowa obliczang zgodnie z norma PN-EN 1317. Maksymalna wartos¢ ASI jest
uwazana za miare ciezko$ci wypadku pasazerow w uderzajacym w przeszkode pojezdzie. ASI jest jednym z
najwazniejszych parametréw barier ochronnych.

1.4.8. THIV - teoretyczna predkos¢ gtowy w czasie zderzenia

Jest to warto$¢ teoretycznej predkosci uderzenia gtowy osoby przebywajacej w pojezdzie w powierzchnie
wewnatrz pojazdu na skutek uderzenia pojazdu w barierg ochronng, zmierzona w trakcie badan zderzeniowych
wykonywanych zgodnie z normg PN-EN 1317, wyrazona w km/h.

1.4.9. PHD - opdznienie glowy po zderzeniu

Jest to warto$¢ opoOznienia, jakiej doznaje glowa osoby znajdujacej si¢ w pojezdzie w momencie uderzenia
pojazdu w barierg ochronng, zmierzona w trakcie badan zderzeniowych wykonywanych zgodnie z warunkami
okreslonymi w normie PN-EN 1317, wyrazona w jednostkach przyspieszenia ziemskiego (g). Maksymalna
wartos$¢ opdznienia nie moze przekroczy¢ 20g.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi przepisami, ST

D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i europejskimi

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
- Wymagania kolizyjne
Bariery ochronne powinny podlega¢ badaniom normy PN-EN 1317-2:2001 i wykazywa¢ wtasnosci kolizyjne
zgodne z tg norma.
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Ich sztywnos¢, poziom powstrzymywania, poziom intensywnos$ci zderzenia oraz poziom szerokosci pracujacej
jest okreslony - dla barier ochronnych Istatych bedacych kontynuacja ciagu zabezpieczeniowego powinien

wynosic:
Tabela 1
Poziom Klasa poziomu Wskaznik
Lp. powstrzymyw | szeroko$ci pracujacej | Intensywnosci
ania uderzenia
1. barieroporecz i | H2 W4 lub mnigj Min. B
bariera ochronna
na moscie

UWAGA: (rozstaw stupkow bariery nalezy dobra¢ do odpowiedniego promienia tuku drogi i odcinkdéw
prostych jesli jest to wymagane instrukcja montazu producenta)
2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialéw

Wymagania materiatlowe dla drogowych barier ochronnych powinny spelnia¢ wymagania zawarte w
dokumentacji technicznej producenta, potwierdzone certyfikatami i znakiem budowlanym
»B” lub ,,CE”.

2.2. Bariery metalowe

Metalowe bariery ochronne dostarczone na budowe¢ musza spelniaé wymagania normy PN-EN 1317, posiadaé
znak budowlany B lub znak CE oraz mie¢ deklaracj¢ zgodnos$ci producenta. Producent musi udokumentowac
powyzsze posiadaniem Certyfikatow wydanych przez notyfikowang jednostke..

Aby bariera mogta zosta¢ oznaczona znakiem B lub CE zgodnie z norma, nalezy przeprowadzi¢ proby
zderzeniowe oraz okresli¢ podstawowe parametry funkcjonalne zdefiniowane w tej normie tj.;

-poziom powstrzymywania,

-szeroko$¢ pracujaca,

-wskaznik intensywno$ci zderzenia.

Specyfikacja uwzglednia zastosowanie dla odcinkow podstawowych (statych) w przypadku drogi z
zastosowaniem barier ochronnych U 14a skrajnych umieszczonych na krawedzi drogi systemu o poziomie
powstrzymywania N2 oraz na tukach ponizej 300 m H1 wg normy PN-EN 1317-2:2001
(rozstaw stlupkow bariery nalezy dobra¢ zgodnie z dokumentacjg producenta do odpowiedniego
promienia tuku i odcinkéw prostych).

Poziom intensywnosci uderzenia powinien odpowiadaé wartosciom wskaznikow osiagni¢tych w probach
zderzeniowych i nie powinien przekracza¢: ASI<1,0; THIV< 33 km/h; PHD<20 g - co odpowiada poziomowi
oznaczonym symbolem ,,A” wg normy PN-EN 1317-2:2001.

Przestrzen robocza powinna wynosi¢ max. W5.

Podstawowym sposobem osadzenia stupkow bariery linowej dla barier ochronnych skrajnych

jest osadzenie ich bezposrednio w gruncie.

Bariery ochronne ze wzgledu na zachowanie prawidtowych wlasciwosci kolizyjnych powinny zachowywac
odpowiednig wysokos$¢ potozenia gornej krawedzi prowadnicy — ktéra musi odpowiada¢ dokumentacji
technicznej producenta uwzgledniajacej zatozenia badan zderzeniowych wg normy PN-EN 1317-2:2001.
Wysoko$¢ ta powinna by¢ mierzona w miejscu potozenia bariery od powierzchni podtoza.

Dlugos¢ odcinkdow podstawowych bariery ochronnej uzalezniona jest od warunkéw technicznych
przedstawionych przez producenta oraz uksztaltowania przekroju podtuznego drogi.

2.3. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementow bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewnié
trwato§¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w
srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci.

Wszystkie uszkodzenia powloki powinny zosta¢ naprawione, a naprawy zaakceptowane przez Inzyniera.
Powtoki ochronne nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN EN ISO 1461.

3. SPRZET

Wykonawca powinien posiada¢ sprzet umozliwiajacy poprawny montaz okre§lonego rodzaju barier
ochronnych, aby wykona¢ poprawnie instalacje. Niezb¢dne wymagania sprzetowe okres$la instrukcja montazu
certyfikowanego systemy dostarczana wraz z materiatem przez producenta. Powyzszy sprzet powinien uzyskaé
akceptacje Inzyniera i zabezpiecza¢ wbijane stupki przed uszkodzeniem.

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych U 14a powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z niezbednego do wykonania zadania, sprzgtu.
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4. TRANSPORT

Elementy barier ochronnych U 14a moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Nalezy je utozy¢
rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢é przed mozliwoscia przesuwania si¢ i
uszkodzenia podczas transportu, wg zalecen producenta.

5.  WYKONANIE ROBOT

Roboty w poblizu sieci nalezy wykonywa¢ ze szczegdlng ostroznoscia. Przed wbijanienie stupkéw i
elementow kotwiacych nalezy zlokalizowa¢ sieci uzbrojenia terenu za pomoca probnych przekopéw,
szczegolnie nalezy uwazaé przy montazu elementéw kotwigcych.

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robot nalezy:

—  wytyczy¢ tras¢ bariery,

— ustali¢ lokalizacj¢ stupkow,

— okresli¢ wysokos$¢ prowadnicy bariery,

— okresli¢ miejsca odcinkdw poczatkowych i koncowych bariery,

— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs$¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw:

-osadzenie stupkéw winno by¢ wykonane zgodnie z instrukcja producenta certyfikowanego systemu
barier ochronnych,

5.3.1. Tolerancje osadzenia stupkow

- Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglosci miedzy stupkami, wynika z instrukcji
producenta.

5.4. Montaz bariery

Spos6b montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i
ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cigg,
naruszajacych powloke cynkowa poszczegoélnych elementéw bariery.

Montaz wszystkich elementéw sktadowych systemu barier ochronnych powinien by¢ wykonany $cisle
wedlug zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm,
wspornikow itp.) oraz wlasciwych $rub i1 podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwag¢ na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja
projektowa i wytycznymi producenta barier:

— odcinkoéw poczatkowych i koncowych bariery, o wlasciwej dtugosci odcinka z zastosowaniem tgcznikow
uko$nych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem
nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych,

— odcinkow barier ostonowych o witasciwej dlugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) uko$nego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, ) wzmocnionego,

— odcinkoéw przej$ciowych pomigdzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu
z zastosowaniem wlasciwej dlugosci odcinka uko$nego w planie, jak rowniez potaczenia z barierami
betonowymi pelnymi i ew. porgczami betonowymi,

— przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze w celu np. doj$cia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen,
przejscia pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami,
przejscia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkow bariery, itp.

— spos6b montazu barier rozbieralnych wedtug instrukcji Producenta.

— Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny wynosié: 25 m .

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposob trwaly, zgodny z wytycznymi
producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Kontrola polega na ocenie zgodnosci usytuowania barier z Dokumentacja Projektowa i Wytycznymi

Zleceniodawcy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

— za$wiadczenia o jakoSci na materialy, do ktorych wydania producenci s3 zobowigzani przez wiasciwe
normy.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla
tych robot.

Wszystkie partie elementdw stalowej bariery ochronnej, przed dostarczeniem na budowe powinny
zosta¢ zbadane przez Producenta zgodnie z wymaganiami podanymi w odpowiednich Normach oraz wedlug
niniejszego punktu.

Wykonawca powinien wymaga¢ od Producenta wykonania odpowiednich badan, tak aby zapewnié
odpowiednie wlasciwoséci chemiczne cynkowania i grubo$¢ powtoki cynkowej. Wykonawca, po dostarczeniu
na teren budowy elementéw bariery ochronnej, powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan wykonanych
przez Producenta lub odpowiednie Certyfikaty.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatlow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jako$ci (certyfikat) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez
producenta

Lp. lil %ii?é\ Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badafi
1 | Sprawdzenie |5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbadaé nie Wiyniki powinny by¢
powierzchni | wybranych losowo uzbrojonym okiem. Do ew. zgodne z wymaganiami
elementow w kaz- dej | sprawdzenia gltebokosci wad punktu 2 i katalogiem
dostarczanej partii uzy¢ dostepnych narzedzi (np. (informacja) producenta
wyrobow liczacej do linialow z czujnikiem, barier
1000 elementow suwmiarek, mikrometrow itp.)
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:
a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z zatozeniami (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad
terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z katalogiem (informacjg) producenta barier,
C) poprawnos$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m (metr) ustawionych i zamocowanej stalowych barier ochronnych, a w
przypadku odcinkéw poczatkowych i koncowych szt. (sztuka) ustawionych i zamocowanych odcinkéw
poczatkowych i1 koncowych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania robot obejmuje:
—  zakup i transport elementow barier ochronnych na miejsce wbudowania,
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—  wytyczenie odcinkow ustawienia barier wraz z miejscami osadzenia stupkow,
— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

— montaz elementéw mocujacych,

— montaz stupkow barier,

—  whbicie stupkow barier ochronnych,

—  przymocowanie przygotowanych stupkow bariery,

— montaz innych elementéw bariery,

— montaz elementéw odblaskowych,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan, oczyszczenie placu budowy,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (DZ.U.Nr 65 poz.411 z 2010
r.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegOtowych warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (DZ.U.Nr 65 poz.408 z 2010 r.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie
(DZ.U.Nr 65 poz.407,z 20107)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych . (Dz.U. Nr 92 poz. 881 z 2004 r:; Nr 18
poz. 97 z 2009 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. (Dz.U. Nr 198
poz.2041 z 2004 r).

PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge. Czesé II Klasy dziatania, kryteria przyjgcia
badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych. Sierpien 2001.

PN-EN 1317-5+A1 Systemy ograniczajace droge. Cze$¢ 5 : Wymagania w odniesieniu do wyrobow i
ocena zgodnoS$ci dotyczaca systemow powstrzymujacych pojazd. Sierpien 2009.

PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe.
Wymagania i badania. Grudzien 2009.

PN-EN ISO 14713 Powloki cynkowe i aluminiowe. Wytyczne. Grudzien 2000.

Instrukcja dostawy i montazu barier ochronnych. Producent
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1.WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych na tawie w ramach projektu : Przebudowa mostu na rzece
Bobr w ciggu drogi powiatowej nr 1064F km 0+440 w miejscowosci Zagan na ul. Zelazne;.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot obejmujacych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji dotycza prowadzenia robodt przy ustawieniu kraweznikow
betonowych na podsypce cementowo-piaskowej i fawie betonowej B-15 z oporem i obejmuja:

- Ulozenie kraweznika betonowego 30x15 cm na podsypce cem-piask. 1:4 gr. Scm i tawie betonowej z oporem
wykonanej z betonu B15.

- Utozenie kraweznika betonowego najazdowego 22x15 cm na podsypce cem-piask. 1:4 gr. Scm i tawie
betonowej z oporem wykonanej z betonu B15.

- Ulozenie kraweznika betonowego obnizonego na podsypce cem-piask. 1:4 gr. Scm i tawie betonowej z
oporem wykonanej z betonu B15.
1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawegzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Kamienny kraweznik najazdowy

1.4.3. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne".

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materialty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03.

2.3.1. Typy

W zaleznos$ci od przeznaczenia rozroznia si¢ nastepujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,

D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ nastgpujace rodzaje kraweznikow betonowych:
— prostokatne Scigte - rodzaj ,,a”,

— prostokatne - rodzaj ,,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikdw betonowych, rozrdznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:

— gatunek 1 - G1,

— gatunek 2 - G2.
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Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03.
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary
Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
c Wymiary kraweznikow betonowych

N B W podano w tablicy 1.
PRy I . I
vL 3 SJ/, h Dopuszczalne odchytki wymiarow
f G ',/:'. {1 kraweznikdéw betonowych podano w
;r, //// He il tablicy 2.
L //,;;’ ”
Lol H .. . s
b l" a) kraweznik rodzaju ,,a
oy S
X
T3 —r
;{ o 3]
77 .t . tT)
A I b) kraweznik rodzaju ,,b
I ’
" I
b L
- L
I .

¢) wpusty na powierzchniach stykowych
kraweznikow

:

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow
Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | kraweznika I b h c d r
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03, nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielkoé¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklegstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm
ograniczajacych pozostate powierzchnie:
- liczba max 2 2
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- dlugo$¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug typow,
rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji krawegznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250, klasy min. B 30. Beton uzyty do produkcji
kraweznikdéw powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscia, wigcej niz 4%,

- Scieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

- mrozoodpornoscia i wodoszczelno$cia, zgodnie z norma PN-B-06250.

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711,

Cement na podsypke powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1;2002.

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B-15, wg PN-B-06250,

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,
- narzedzi brukarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.3.1. Lawa betonowa z oporem.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa
zalewowaq.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania krawegznikow
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Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 c¢cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $ciecku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwickszone do 16
cm.

Zewngtrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraw¢znikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej w proporcji 1:4 o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa
cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawgznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ i zmy¢é woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania krawgznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materialtow przeznaczonych do

ustawienia krawgznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i

policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dlugosci i glebokosci

uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do 1 mm przy uzyciu

suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta§my. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje

si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatlow

Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac

wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacijg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiar6w wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dlaszerokosci + 10% szeroko$ci projektowane;.

c) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowe;j laty.
Przeswit pomigdzy gorna powierzchnig tawy i przylozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 ¢cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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€) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnia kraweznika i
przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peing
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawg,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
Platnos¢ za 1 metr wbudowanego kraweznika na podstawie obmiaru, atestow producenta kraweznikow i oceny
jakos$ci wykonanych robdt oraz wbudowanych materiatow

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatdow na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy betonowej z oporem,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow,

- wypehienie spoin kraweznikéw zaprawa,

- zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykly

2. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw .

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
4

5

. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.
. BN-80/6775-03  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
6. BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.
7. BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
8. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt — Warszawa
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3. Roboty mostowe
M.12.00.00. ZBROJENIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia niespr¢zajacego betonu konstrukcji mostowych stalowymi pretami
wiotkimi w ramach projektu : Przebudowa mostu na rzece Bobr w ciggu drogi powiatowej nr 1064F km 0+440
W miejscowosci Zagan na ul. Zelaznej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z :

a) przygotowaniem zbrojenia,

b) montazem zbrojenia,

c) kontrolg jako$ci robot i materiatow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.
Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposob
czynny.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdéw i wykonywanych robdt oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Stal zbrojeniowa
Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-10042, PN-H-84023/06, PN-H-
84018 i PN-H-93215.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi Normami. W
przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiadaé Aprobatg Techniczng potwierdzajaca
mozliwo$¢ zastosowania pretow do zbrojenia betonu z obiektach mostowych oraz deklaracje zgodnosci.
Wytworca stali winien dotaczy¢ atest hutniczy.
Drut montazowy
Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywac¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o Srednicy nie
mniejszej niz 1,0 mm. Przy srednicach wiekszych niz 12 mm stosowac drut wigzatkowy o $rednicy 1,5 mm.
Materiaty spawalnicze
Nalezy stosowac elektrody odpowiednie do gatunku stali faczonych pretow zbrojeniowych.
Podktadki dystansowe
Dopuszcza sie stosowanie stabilizator6w i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow. Nie dopuszcza si¢ stosowanie podktadek z
drewna, cegly lub pretow stalowych.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustaleh w takich dokumentach sprzgt powinien byé
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Przystepujac do wykonania zbrojenia Wykonawca powinien mie¢ do dyspozycji:

- gigtarki,

- prostowarki,

- nozyce do cigcia pretow,

- wiertarki stacjonarne lub r¢czne do wiercenia otworéw w betonie,

- lekki zuraw samochodowy,

- sprzet do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wpltyna niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.
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Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréow technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawecy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Czyszczenie pretéw

W przypadku skorodowania pretow zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajacym wymagania
punktu 5.2.1. nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie si¢, ze zanieczyszczenia powstaty w okresie od
przyjecia stali na budowie do jej wbudowania.

Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czy$ci¢ preparatami
rozpuszczajacymi thuszcz.

Stal narazona na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokryta tuszczaca si¢ rdza i zabtocong oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi rgcznie lub mechanicznie lub
tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.

Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody.

Mozliwe s3 rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.1.2. Prostowanie pretow

Dopuszczalna wielko§¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza si¢ prostowanie
pretow za pomoca kluczy, mtotkow, prostowarek i weiagarek.

5.1.3. Cigcie pretow zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w
tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1.0 cm. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu
mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Nalezy ucina¢ prety krotsze od dlugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od wielkosci i ilosci odgiec.
Wydtuzenia pretow (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza tabela.

prsqr;da;c;] kat odgigcia

5 20 135 180
; - 05 0.5 1.0
3 N 1.0 1.0 1.0
1 05 1.0 1.0 15
B 05 1.0 1.0 15
1 05 15 15 2.0
T 05 15 15 2.5
20 10 15 2.0 30
55 10 20 3.0 4.0
25 15 25 35 4.5
28 50 3.0 4.0 5.0
7 55 35 5.0 6.0

5.1.4. Odgigcia pretéw, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN - S -
10042).

Tabela 1 - Minimalne §rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakoéw zbrojenia

$rednica preta Stal gtadka migkka

zaginanego mm R ak = 240 Mpa Stal zebrowana

R ak<400 MPa | 400 <R ak <500 MPa | R ak > 500 MPa
d<10 do=3d do=3d do=4d do=4d
10<d<20 do=4d do=4d d0 =5d d0o=5d
20<d <28 d0=>5d do=6d do=7d do=28d
d>28 - do=8d - -

d - oznacza $rednice preta
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Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10 d.

Na zimno, na budowie mozna wykonywa¢ odgigcia pretow Srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm
powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewnetrzna $rednica odgigcia pretow zbrojenia gtdéwnego, poza odgigciem w obrgbie haka, powinna by¢ nie
mniejsza niz:

5d dlastaliklasy A-0iA-]I

10d dlastali klasy A -1l

15d dlastaliklasy A-1IiA-1IIN

W miejscach zagig¢ i zalaman elementow konstrukeji; w ktorych zagiecia ulegaja jednoczesnie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac srednic¢ zagiecia rowna co najmniej 20d.

Wewngtrzna Srednica odgiecia strzemion i pretdow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw.
Nalezy zwroci¢ uwagg przy odbiorze hakéw (odgieé) pretdw na ich zewngtrzng strong. Niedopuszczalne sg tam
peknigcia powstate podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia

5.2.1. Wymagania og6lne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng (PN - S - 10042).

Wymaga si¢ nastepujacych klas stali: A - 0 (dla elementéw drugorzednych, niekonstrukcyjnych), A -I, A - 1I, A
-1, A- 1IN (PN -91/S - 10041, PN — M - 84023/06), dla elementéw nosnych.

Inne gatunki stali zbrojeniowej moga by¢ uzywane do budowy mostoéw betonowych pod warunkiem
dopuszczenia ich przez Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej (PN-S-10041).

Uktad zbrojenia w konstrukceji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzglegdem deskowania nie
moze ulec zmianie.

Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegaja wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. (Konstrukcje nie
zelbetowe muszg posiadac zbrojenie zabezpieczajace przed pojawieniem si¢ rys (PN - S - 10042).

W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna
wbudowywac stali zatluszczonej smarami lub innymi Srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtocone;j
i oblodzonej stali, ktora byla wystawiona na dziatanie stonej wody; stan powierzchni wktadek zbrojeniowych
ma by¢ zadowalajgcy bezposrednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow o innej Srednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie
innego gatunku stali, zmiany te wymagaja zgody pisemnej Inzyniera.

Zaleca si¢ zbroi¢ beton pretami zebrowanymi o S$rednicy nie wigkszej niz 32 mm, cho¢ dopuszczalna
maksymalna §rednica wynosi 40 mm.

W dzwigarach belkowych w kazdym przekroju na catej dlugoséci dzwigara musza znajdowac si¢ co najmniej 2
prety w dolnej 1 2 prety w gornej strefie.

W plytach, maksymalny rozstaw zbrojenia moze wynosi¢ 35 cm.

minimalna grubos$¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmniej:

a) 0.07 m. dla zbrojenia gtéwnego fundamentow i podpor masywnych,

b) 0.055 m. dla strzemion fundamentéw i podpor masywnych,

c) 0.05 m. dla pretow gtownych lekkich podpor i pali,

d) 0.03 m. dla zbrojenia glownego dzwigarow,

e) 0.025 m. dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow (PN - S -10042).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdw po
wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.2.2. Montowanie zbrojenia

5.2.2.1. Laczenie pretow za pomocg spawania

W obiektach mostowych kolejowych nalezy stosowaé wytacznie polaczenia czotowe pretow.

W mostach drogowych dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych potgczen pretow:

a) czotowe, elektryczne, oporowe,

b) naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

c) naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

d) zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

e) zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

f) czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,

g) czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

h) czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

i) zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

j) czolowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.
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5.2.2.2. Laczenie pojedynczych pretow na zaktad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutdéw w postaci petlic.

5.2.2.3. Skrzyzowania pr¢tow

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.
Drut wiagzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm uzywa si¢ do taczenia pretow o $rednicy do 12 mm. Przy
srednicach wickszych nalezy stosowaé drut o $rednicy 1.5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupdw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow naroznych ze
strzemionami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 2.

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowiazuja nastepujace:

a) dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gldwnego nie powinno przekraczaé
3%,

b) r6znica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaé + 5 mm,

€) rdznice w rozstawie migdzy pretami gtownymi w belkach nie powinny przekracza¢ + 5 mm,

d) roznice w rozstawie miedzy pretami glownymi w plytach nie powinny przekracza¢ + 10 mm,

e) dopuszczalna r6znica w wykonaniu siatki na jej dtugo$ci nie powinna przekracza¢ = 25 mm,

f) liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach nie powinna przekracza¢ 20 % w
stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie
moze przekracza¢ 25 % ogolnej ich liczby na tym precie,

g) rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ = 2 cm.

Tabela 2
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchyltka
Cigcia pretow dlaL<6.0m +20 mm
(L — dlugos¢ preta wg projektu) dlaL>6.0m + 30 mm
Odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia dlaL<05m + 10 mm
okreslonego w projekcie) dla05m<L<15m + 15 mm
dlaL>15m +20 mm
Usytuowanie pretow
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do <5mm
wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest catkowita gruboscia dlah<05m 10 mm
elementu) dla05m<h<15m 15 mm
dlah>15m 20 mm
¢) odstepy pomigdzy sasiednimi rownolegltymi pretami | a < 0.05 m + 5 mm
(kablami) (a - jest odlegtoscia projektowang pomiedzy |a < 0.20 m + 10 mm
powierzchniami przylegtych pretow) a<040m + 20 mm
a>040m + 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w b<0.25m + 10 mm
kazdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b- [b<050m + 15 mm
oznacza calkowita grubos¢ lub szeroko$¢ elementu) b<15m +20 mm
b>1.5m +30 mm

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnej nieprawidlowosci obcigza Wykonawce robot, niezaleznie od
dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.
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Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigeznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 6 nalezy przeprowadzaé¢ w czasie odbioru robot. Na podstawie wynikoéw badan nalezy sporzadzi¢
protokoty odbioru robét.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci ze ST,
dokumentacja projektowa i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” oraz wg M.12.01.01.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-M-84023/06. Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia ochronna. Gatunki.

2. PN-H-84023/01. Stal okreslonego stosowania. Wymagania ogélne. Gatunki.

3. PN-H-93215. Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

4. PN-H-04310. Proba statyczna rozciggania metali.

5. PN-H-04408. Metale. Technologiczna proba zginania.

6. PN-S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

7. PN-S-10041. Konstrukcje mostowe z betonu sprezonego. Wymagania i Badania. Wyd. Norm.
Warszawa 1992.

8. PN-S-10040;1999. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
Badania.

9. PN-EN 10025:2002(U) Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki
techniczne dostawy.

10. PN-ISO 6935-2 Stal zbrojeniowa do betonu. Prety zebrowane.

11. PN-ISO 6935-2/Ak Stal zbrojeniowa do betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane
w Kkraju.

12. PN-EN ISO 7438 Metale. Proba zginania.
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M.12.01.02. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-I1IN
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia niespre¢zajacego betonu konstrukcji mostowych stalowymi pretami
wiotkimi w ramach projektu : Przebudowa mostu na rzece Bobr w ciggu drogi powiatowej nr 1064F km 0+440
w miejscowosci Zagan na ul. Zelazne;j.

2. MATERIALY

Jak w punkcie M.12.00.00.

3. SPRZET

Jak w punkcie M.12.00.00.
4. TRANSPORT

Jak w punkcie M.12.00.00.
5. WYKONANIE ROBOT

Zakres wykonywanych robot wg ST M.12.00.00.
Wewnetrzne $rednice odgigcia pretow zbrojenia gldéwnego, poza odgigciami w obrebie haka powinny by¢ dla
stali A 11l nie mniejsze niz 15d.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w punkcie M.12.00.00.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 kg wbudowanego zbrojenia. Do obliczenia nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢
(kg) zmontowanego uzbrojenia t.j. tagczng dtlugos¢ pretow poszezegolnych $rednic pomnozong odpowiednio
przez ich cigzar jednostkowy kg/m.

Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy laczeniu pretoéw, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego
a takze dodatkowych pretow usztywniajacych jezeli nie sa pokazane na rysunkach projektowych.

Nie uwzglednia si¢ tez zwickszonej iloSci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o
srednicach wickszych od wymaganych w projekcie.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robot. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢
protokoty odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami .
Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami i
kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnoSci z normg i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- pozyskanie i zakup materiatow,

- transport i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania zbrojenia i kotew,

- oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, faczenie spawane "na styk" lub "na zaktad",

- montaz kotew i zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego i spawania wraz z jego stabilizacja oraz
zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnetrznych betonu,

- oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia,

- wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
wg M.12.00.00.

169



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M.12.01.03. OSADZENIE KOTEW STALOWYCH W OTWORACH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z osadzeniem kotew w ramach projektu : Przebudowa mostu na rzece Bobr w ciggu drogi
powiatowej nr 1064F km 0+440 w miejscowosci Zagan na ul. Zelaznej.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z :

- przygotowaniem kotew,

- wywiercenie otworéw na glebokos¢ zgodnie z dokumentacja projektows

- osadzenie kotew ® 12 mm zgodnie z dokumentacjg projektowa przy zastosowaniu klejow lub zywic
iniekcyjnych

1.4. Okreslenia podstawowe

Kotwy - prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane

Papa

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot oraz za ich
zgodnos¢

z dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Stal BSt500S, klej lub zywica do taczenia stali z betonem.
Papa
3. SPRZET

Jak w punkcie M.12.00.00

Projektuje sie zastosowanie wiertarek z wierttami koronkowymi. Nie nalezy stosowa¢ wiertarek udarowych.
3.1. Uzyty przez Wykonawce sprzet wiertniczy jak tez stosowane wiertlta koronkowe powinny zapewniaé
cigglos¢ prowadzonych prac i uzyskanie wtasciwej jakosci robot.

3.2. Zastosowanie przez ,,Wykonawce” do wykonania cylindrycznego otworu konstrukcyjnego wiertta o
srednicy wieckszej lub mniejszej od nominalnej srednicy otworu podanej w projekcie technicznym wymaga
zgody ,,Inzyniera”.

4. TRANSPORT
Jak w punkcie M.12.01.00
5. WYKONANIE ROBOT

W obu przyczétkach na gomej i bocznej powierzchni korpusu przyczotka nalezy osadzi¢ kotwy do
zamocowania zbrojenia dodatkowej czgsci przyczotka.

5.1. Wymagania ogdlne

5.1.1. Otwory konstrukcyjne lub technologiczne w betonie elementéw konstrukcji obiektéw mostowych moga
by¢ wykonywane wytacznie przy uzyciu wiertet koronowych.

Niedopuszczalne jest wykonywanie otworow metoda diutowania betonu przy uzyciu mlotka wyburzeniowego.
5.1.2 Na wykonanie otworu technologicznego w betonie elementu konstrukcji obiektu mostowego
”Wykonawca” musi uzyska¢ zgodg ,,Inzyniera” wyrazona na pismie.

5.1.3 Otwory konstrukcyjne w betonie zbrojonym nalezy wykonywaé przy uzyciu diamentowego wiertla
koronowego.

5.1.4 Nieprzelotowe otwory konstrukcyjne Wykonawca obowigzany jest oczysci¢ strumieniem sprezonego
powietrza o cisnieniu nie mniejszym niz 0,6 MPa lub odkurzaczem przemystowym i zabezpieczy¢ je przed
zanieczyszczeniem.

5.1.5 Zlikwidowanie otwordéw technologicznych po ich wykorzystaniu nalezy do Wykonawcy.

5.1.6 Wyrownanie powierzchni bocznych otworéw konstrukcyjnych wykonanych metodg wiercenia
perforacyjnego nalezy do Wykonawcy.

5.1.7 Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostow roboczych i innych
urzadzen

pomocniczych niezbgdnych do prowadzenia rob6t, nalezy do Wykonawcy.
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5.2. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska.

5.2.1 Zabezpieczenie robdt prowadzonych w sasiedztwie rzeki przed spadaniem pytu nalezy do Wykonawcy.
Nalezy stosowaé nastgpujace srednice otworow: 1,2 d- przy osadzaniu na zaprawe i 1,1d przy osadzaniu na
materiat pochodzenia zywicznego : d-srednica mocowanego preta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Jak w punkcie M.12.01.00

Kontrola bedzie polegata na sprawdzeniu $rednicy i glebokosci otworéow co do zgodnosci z dokumentacja
projektows.

6.1. Kontrole jako$ci wykonania otworow technologicznych przeprowadza Wykonawca wg zasad okreslonych
dla funkcji jaka otwory te spelnia¢ maja przy wykonywaniu robét zasadniczych.

6.2. Kontrola jakosci wykonania otworu konstrukcyjnego obejmuje:

a) porownanie usytuowania osi otworu w elemencie konstrukcji z projektem technicznym, odchytka wymiaru
liniowego nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

b) sprawdzenie z projektem technicznym wymiaréw otworu: dopuszczalna odchytka + 10 mm,

¢) sprawdzenie glebokosci otworu nieprzelotowego i porownanie jej z wielkoscig projektowana; dopuszczalna
odchyltka + 5 mm,

d) sprawdzenie s$rednicy wiertla uzytego przez Wykonawce do wykonania otworu cylindrycznego z
projektowang srednica otworu,

e) sprawdzenie kata nachylenia osi otworu do powierzchni elementu w przypadku wykonania otworu

ukosnego; dopuszczalna odchytka + 5 mm

7. OBMIAR

Jednostkg obmiaru jest 1 szt. osadzonej na klej kotwy w wywierconym otworze. Nie uwzglednia si¢
zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o $rednicach wigkszych od
wymaganych w projekcie.

7.1 Obmiar wykonanych prac obejmuje:

a) 0g0Ing ilos¢ otwordw o okreslonej srednicy i diugosci w sztukach

7.2 Jako $rednice otworu przyjmowac nalezy srednice nominalng wiertta, ktorym otwor ten zostat wykonany.
7.3 Dlugos¢ przelotowego otworu uko$nego wyznaczy¢ wg wzoru:

L=Hxsin-1[ m], gdzie:

L = dtugos¢ otworu ukosnego w [ m ]

H - grubos¢ przewierconego elementuw [ m ]

a) kat nachylenia osi otworu do powierzchni elementu

7.4. Pomiar liniowych wymiaréw otworu naleSy przeprowadza¢ z doktadnoscig do 1 cm

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow robot. Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzié¢
protokoty odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami .
Jezeli

cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami i
kontraktu.

W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawic¢
je do ponownego odbioru.

8.1 Odbiorowi podlegaja roboty objg¢te umowa po ich catkowitym zakonczeniu.

8.2 Podstawa odbioru jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy zakonczenia wszystkich
robot zwigzanych z wierceniem otworu w betonie i osadzeniem na klej kotew stalowych oraz spetnienia
wymagan okre§lonych w projekcie technicznym, ST oraz innych warunkow dotyczacych tych robot zawartych
W umowie.

9. PEATNOSC

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- pozyskanie materiatow,

- transport i sktadowanie materiatéw niezb¢dnych do wykonania robot,

- oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie,

- wywiercenie otworu oraz osadzenie na klej kotwy zgodnie z projektem,
- montaz przektadki z papy

- oczyszczenie terenu robdt z odpadéw materialdéw poza pas drogowy,

- wykonanie wszelkich niezbednych badan i pomiardw.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
wg M.12.00.00.
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M.13.00.00. BETON
L. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem mostowych konstrukcji betonowych w ramach projektu : Przebudowa mostu na
rzece Bobr w ciggu drogi powiatowej nr 1064F km 0+440 w miejscowosci Zagan na ul. Zelaznej.

Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyczace betonu, jego sktadnikéw: cementu, kruszywa, wody oraz
domieszek i dodatkow sg zgodne z normag PN-B-06250 i jej nie zastepuja lecz jedynie uscislajg jej
postanowienia.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roboét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z :

- wytworzeniem mieszanki betonowej,

- wykonaniem deskowan,

- ukladaniem i zaggszczeniem mieszanki betonowej,

- pielggnacja betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Beton zwykty-beton o gestosci powyzej 1800 kg/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa- mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy- mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, skladnikéw i ewentualnych dodatkow przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektows, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Cement

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wigc odpornego na dziatanie

agresywnego Srodowiska, do konstrukcji mostowych nalezy stosowa¢ wylacznie cement portlandzki (bez

dodatkéw), o podwyzszonej odpornosci na wptywy chemiczne.

Do betonu klasy B25 dopuszcza si¢ cement klasy 32,5, a dla betonu klasy B30 do B40 - cement klasy 42,5 lub

52,5. Wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaty si¢ nastepujacym sktadem:

- zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S 50-60 % masy,

- zawartos$¢ glinianu trojwapniowego C3 A, mozliwie niska, do 7 % masy,

- zawarto$¢ alkalidow do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9 %.

Ponadto zaleca si¢, aby zawarto$¢ C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetniaé

wymagania zawarte w PNEN 196-6;1997, a wyniki ocenione wg PN-EN 197-1;2002 oraz Pn-EN 197 -2;2002.

Nie dopuszcza si¢ wystepowania w cemencie grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach. Nalezy

kazdorazowo przeprowadzi¢ kontrole cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki, winna obejmowac:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN-196 -3,

- 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196 -3,

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych
si¢ w wodzie.

Cement nalezy transportowac i przechowywac¢ w sposob zgodny z postanowieniami normy PN-EN-197-1;2002.

2.2. Kruszywo

Kruszywo powinno charakteryzowac¢ si¢ statoscia cech fizycznych i jednorodnos$cia uziarnienia. Poszczegdlne

partie kruszywa musza by¢ na placu budowy sktadowane oddzielnie na umocnionym i czystym podiozu w taki

sposob, aby nie ulegly zanieczyszczeniu i nie mieszaty sie.

2.3. Kruszywo grube

Do betonow klas B30 i wyzszych nalezy stosowaé wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym

wymiarze ziarna do 16 mm.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

- zawarto$¢ pytow mineralnych do 1% masy,

- zawarto$¢ pytow pochodzenia itowego do 5%,
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zawartos$¢ ziarn nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20%,

wskaznik rozkruszenia:

dla gryséw granitowych do 16%,

dla grysow bazaltowych i innych do 8%,

nasigkliwo$¢ do 1.2%,

mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej do 2%,

- mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona nie wywotujaca zwickszenia wymiardw liniowych ponad
0.1%,

- zawarto$¢ zwiazkow siarki do 0.1%,

- zawartos$¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

Do betonow klas B25 mozna stosowaé¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm.

Zwir powinien spetniaé wymagania PN-B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu zwyktego" dla klasy 30 w

zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza si¢ do 10% mrozoodporno$¢ zwiru badang

zmodyfikowang metoda bezposrednig. W kruszywie grubym, tj. w grysach i1 zwirach nie dopuszcza si¢ grudek

gliny. Zaleca si¢, aby zawarto$¢ podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna 10%.

Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym obejmujgcym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714/15,

- oznaczenie zawartosci ziarn nieforemnych wg PN-B-06714/16,

- oznaczenie zawartosci pylow mineralnych wg PN-B-06714/13,

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny wg PN-B-06714/48.

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan peinych oraz

okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

2.4. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja

piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

- do 0.25 mm 14 do 19%, do 0.5 mm 33 do 48%,

- do 1 mm 57 do 76% z jednoczesnym spetnieniem wymagan zawartych w punkcie c),

Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania :

- zawarto$¢ pytlow mineralnych do 1.5%,

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714/34 nie wywolujaca zwigkszenia wymiar6w
liniowych ponad 0.1%,

- zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0.2%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,

- zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej 0d wzorcowej.
w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Plasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym :

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714/15,

- oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-B-06714/13,

- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12,

- oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych) lub wg PN-b-
06714/48.

Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714/18 dla korygowania recepty

roboczej betonu.

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikéw badan pelnych oraz

okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez

Inzyniera.

2.5. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ statg

kompozycj¢ granulometryczna, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wtasciwosci zarowno §wiezego

betonu (konsystencja, jednorodno$¢, urabialno$¢, zawartos¢ powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymatosc,

przepuszczalnos¢, modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewnic uzyskanie

maksymalnej szczelno$ci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegdlng uwage nalezy zwrocié

na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo po-

winno sktadac¢ si¢ z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostato$¢ na sicie o boku oczka 4 mm

nie moze by¢ wigksza niz 5%. Poszczeg6lne frakcje nie moga zawiera¢ uziarnienia przynaleznego do frakcji

nizszej w ilo$ci przewyzszajacej 15% i uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilo$ci przekraczajacej

|!\)!_\|
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10% catego sktadu frakcji. Zaleca si¢ betony klasy B35 i wyzej wykonywac¢ z kruszywem o uziarnieniu ustalo-
nym doswiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej. Do betonu klasy B25 1 B30 nalezy
stosowac¢ kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych na wykresach i wedtug
tabeli podanych ponizej. Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa.

Bok oczka sita : Przechodzi przez sito [%]

[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31,5 mm

0.25 3 do 8 2 do 8
0.50 7 do 20 5 do 18
1.0 12 do 32 8 do 28
2.0 21 do 42 14 do 37
4.0 36 do 56 23 do 47
8.0 60 do 76 38 do 62
16.0 100 62 do 80
315 100

Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 31.5 mm

100 100
¥ 80 8
% 60 /46274!62
< 40 /'47
3 5 8/-37 38
N -_— 23
a 20 -841_8 ~ ,14’-ﬁ
0 — 19} o l
0.25 0.5 1 2 4 8 16 315
Bok oczka sita w [mm]
Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 16 mm
100

100
S 80 ! ,6%
=60 . §'60—
S 40 Pl >
[5} [ m— i 36
- o—| 32 =
« -8/ Yo 12,
0 -
0.25 0.5 1 2 4 8 16

Bok oczka sita w [mm]

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypelnienie mieszanka kazdej czgéci konstruke;ji
przy uwzglednieniu urabialno$ci mieszanki, iloéci zbrojenia i grubosci otuliny.

2.6. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spelnia¢ wszystkie wymagania PN-B-32250 "Materiaty budowlane. Woda
do betondéw i zapraw." Powinna pochodzi¢ ze zrddet nie budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze
zbadanych. Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga badan. Czg¢§¢ wody zarobowej jest potrzebna do
wigzania betonu, jest to woda aktywna, chemicznie zwigzana w betonie. Ilos¢ wody niezb¢dna do wigzania daje
stosunek cementowo-wodny w/c = 0.2 do 0.25. Reszta wody shuzy do zwilzenia kruszywa i nadania mieszance
betonowej odpowiedniej konsystencji - jest to woda bierna, ktéora z biegiem czasu wyparuje z betonu
pozostawiajac mikro- i makropory obnizajace wytrzymato§¢ betonu. Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie
najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej wytrzymatosci i stopnia urabialno$ci mieszanki betonowej,
bioragc pod uwage rowniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposob pozwalajacy na zachowanie mozliwie
matego stosunku w/c nie wigkszego niz 0,50.
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2.7. Dodatki i domieszki do betonu

Do produkcji mieszanek betonowych stosuje sie domieszKki:

- uplynniajace; w celu umozliwienia pompowania mieszanki

- opodzniajace wigzanie; w celu umozliwienia uktadania mieszanki betonowej w okresie wysokich temperatur
bez obawy wigzania przed utozeniem i zagg¢szczeniem,

- przyspieszajace wigzanie; w przypadku koniecznosci przyspieszenia wigzania z powodu przewidywanego
obnizenia temperatury.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajacym i
uplastyczniajacym. Rodzaj domieszki, jej ilo$§¢ i sposdb stosowania powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera. Do akceptacji mozna przedstawi¢ tylko te srodki, ktore posiadaja aprobate techniczng IBDiM.

Zaleca si¢ do§wiadczalne sprawdzenie skutecznosci domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki betonowe;.
Kazdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cech, z tym, ze z reguty jedna z nich szczegdlnie. Domieszki
nalezy stosowa¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementow portlandzkich klasy 32,5 i
wyzszych.

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek chemicznych o dziataniu kompleksowym, tzw. napowietrzajgco-
uplastyczniajacych. Beton z domieszka uplastyczniajacg musi byé zbadany na mrozoodporno$é, wytrzymatos¢ i
szczelno$é. Ilo§¢ domieszki uplastyczniajacej nalezy ustali¢ do§wiadczalnie, tak aby objetos¢ powietrza w
zaggszczonej mieszance betonowej wynosita:

- 5-6% przy ziarnach kruszywa do 16 mm,

- 4 -5% przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm.

Zastosowanie dodatku napowietrzajacego nie powinno obnizy¢ wytrzymatosci betonu na $ciskanie wiecej niz o
10 % w stosunku do betonu bez dodatkéw.

2.8. Drewno na deskowania i rusztowania

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robot ciesielskich powinno odpowiadaé wymaganiom PN-D-95017.
Tarcica iglasta do robot ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 i PN-D-96000. Tarcica
iglasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak kliny, klocki itp. Powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-D-96002.

Elementy stalowe do budowy rusztowan sktadanych sa elementami zinwentaryzowanymi. Odbiér tych
elementéw powinien by¢ dokonany przez wytwornig przy dostawie.

Wymiary zasadniczych elementéw rusztowan powinny odpowiada¢ wymaganiom dla:

- rur bez szwu wg PN-H-74219,

- ksztattownikéw wg PN-H-93000,

- blach grubych i uniwersalnych wg PN-H-92120.

3. SPRZET

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane ogledzinom Inzyniera.
Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub pétautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa,
cementu, wody i dodatkow. Silosy na cement musza mie¢ zapewniong doskonata szczelno$¢ z uwagi na wilgoé¢
atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce i
rektyfikowane na rozpoczgcie produkcji a nastgpnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace wode
powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesigc.

Mieszanie sktadnikow powinno odbywacé si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolnospadowych). Objgtos¢ mieszalnikow betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie
wszystkich sktadnikow wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.

4. TRANSPORT

Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowania powinien by¢é wykonywany przy uzyciu odpowiednich
srodkow w celu uniknigcia segregacji pojedynczych sktadnikow i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu
nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,

- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,

- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Stosowanie $rodkow transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wytwarzanie betonu
Wytwarzanie betonu powinno odbywaé si¢ w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane z
doktadnoscia 2%. Dozowanie cementu powinno odbywac si¢ na niezaleznej wadze, o wigkszej doktadnosci.
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Dla wody i dodatkow dozwolone jest rowniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody winno byc¢

dokonywane z doktadnoscia 2%.

Czas i predkos¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowaé mieszanke odpowiadajaca warunkom

jednorodnosci, o ktorych byta mowa powyzej. Zaréb powinien by¢ jednorodny, posiadaé jednolita spdjnosé, by

w czasie transportu i innych operacji nie wystapito oddzielanie poszczegoélnych sktadnikoéw. Urabialnosé

mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelno$ci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek

w masie betonu lub na powierzchni. Urabialno$¢ nie moze by¢ osiggana przy wigkszym zuzyciu wody niz

przewidziano w recepturze mieszanki. Inzynier moze zezwoli¢ na stosowanie $rodkow napowietrzajacych,

plastyfikatorow, uptynniaczy nawet, jesli ich zastosowanie nie bylo przewidziane w projekcie. Produkcja
betonu i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej Ost.C, za wyjatkiem sytuacji
szczegblnych, lecz wtedy Inzynier wyda kazdorazowo dyspozycje na piSmie z podaniem warunkow
betonowania. Sklad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelno$é
ulozenia mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej
zageszczanej przez wibrowanie 1 dojrzewajgcej w warunkach naturalnych (przy $redniej temperaturze dobowej
> 10st.C), $rednie wymagane wytrzymalosci na $ciskanie betonu poszczegdlnych klas przyjmuje si¢ rowne
warto$ciom 1.3 RbG. W przypadku odmiennych warunkéow wykonania i dojrzewania betonu (np prasowanie,
odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzglednia¢ wpltyw tych
czynnikow na wytrzymato$¢ i inne cechy betonu. Warto$¢ stosunku ¢/w nie moze by¢ mniejsza niz 2 (Wartos$é
stosunku w/c nie wicksza niz 0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem

Ve-Be. Dopuszcza si¢ badanie konsystencji plastycznej stozkiem opadowym wytacznie w warunkach budowy.

Stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie powinien odpowiadac

najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekraczaé warto$ci

podanych w odpowiednim punkcie.

Przy do$wiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad :

- stosunek poszczegdlnych frakecji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w
mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,

- zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinien by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniaé niezbedng
urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien przekracza¢ 42% przy kruszywie
grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do 31.5 mm.

Warto$¢ wspoélczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W, charakteryzujagcego mieszanke

betonowa nalezy wyznacza¢ doswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych

wytrzymato$ci betondw z mieszanek o réznych wartosciach wskaznika C/W - mniejszym i wickszym od
warto$ci przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materiatdéw. Dla zmniejszenia skurczu
betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.

Dopuszcza si¢ maksymalne ilosci cementu, zaleznie od klasy betonu:

- 400 kg/m3 dla B25i B30,

- 450 kg/m3 dla B35 i wyzej.

Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.

5.2. Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie)

5.2.1. Zalecenia ogdlne

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczego6lng starannoscig i zgodnie z zasadami sztuki budowlane;j.

Rozpoczgcie robot betoniarskich moze nastapi¢ po opracowaniu przez wykonawce i akceptacji przez Inzyniera

dokumentacji technologicznej, obejmujacej takze betonowanie. Betonowanie moze zosta¢ rozpoczgte po

sprawdzeniu deskowan i zbrojenia przez Inzyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowa¢ nastgpujace warunki :

- przed ulozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ s$rodkiem anty-adhezyjnym dopuszczonym do
stosowania w budownictwie,

- przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos$¢ rzednych z projektem, czysto$¢ deskowania
oraz obecno$¢ wkladek dystansowych, zapewniajacych wymagang grubos¢ otuliny,

- betonowanie konstrukcji wykonywaé wytacznie w temperaturach >+5st.C, zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci >15MPa przed pierwszym zamarznigciem. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5st.C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20st.C w chwili jej uktadania
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni; prace betoniarskie
powinny by¢ prowadzone wowczas pod bezposrednim nadzorem Inzyniera,

- mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0.50m od powierzchni, na ktéra spada; w
przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszank¢ podawaé za pomoca rynny zsypowej (do
wysokos$ci 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m),

- wibratory wglebne stosowaé o czgstotliwosci min. 6000 drgad/min z bulawami o $rednicy < 0.65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w ptaszczyznie poziome;j,
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- podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa wibratora,

- podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi zaglebia¢ butawe na glebokos¢ 5-8 cm w warstwe poprzed-
nig i przetrzymywac butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek, po czym wyjmowac powoli w stanie
wibrujacym,

- kolejne miejsca zaglebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien skutecznego
dziatania wibratora), odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

- belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownywania powierzchni betonu plyt pomostow i
charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci,

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sek.,

- zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosei i od 1.0
do 1.5 m w kierunku dlugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustala¢ doswiadczalnie, aby nie
powstawaty martwe pola, a mocowanie powinno by¢ trwale i sztywne.

Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany jest

codziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomoca sprawdzonego termometru umieszczonego przy

betonowanym elemencie. Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposob, aby zewnetrzne

powierzchnie mialty wyglad gtadki, zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nierdwnosci i

kawerny powinny by¢ usunigte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie naprawione

zaprawg cementowg natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jesli uszkodzenia te s3 w granicach,
ktore Inzynier uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbidrce i odtworzeniu.

Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sa wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne taczniki

stalowe (drut, $ruby, itp), ktore speinialy funkcj¢ stezen deskowan lub inna i wychodza z betonu po

rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1.0 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory
powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny
by¢ zastabilizowane w dokladnej pozycji przy zastosowaniu pretow stalowych wewnatrz rurek z PCV lub
podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostaja w betonie). Wytadunek mieszanki ze $rodka
transportowego powinien nastgpowa¢ z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem uniknigcia

rozsegregowania sktadnikow. Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i

zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jedna halde i rozprowadzenie jej przy

pomocy wibratoréw. Kolejne betonowania nie moga tworzy¢ przerw, niecigglosci ani réznic wizualnych, a

podjgcie betonowanie moze nastapic¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu

poprzedniego. Inzynier moze, je$li uzna to za celowe, zadecydowa¢ o koniecznosci betonowania ciaglego
celem uniknigcia przerw.

5.2.2. Zalecenia dotyczace betonowania elementow

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej,

ktéra powinna uwzgledniaé nastepujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za pomocg rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac wibratorami
wglebnymi,

- w stupach, w ktérych strzemiona nie przecinajg ptaszczyzny poziomej, uktadaé mieszanke betonowa w
sposob ciagly segmentami o wysokos$ci do 5.0 m, podajac ja od gory do rdzenia stupa za posrednictwem
leja lub rurociagu pompy i zaggszcza¢ warstwami o grubosci do 40 cm, stosujac wibratory przyczepne lub
wglebne, w przypadku stosowania wibratorow przyczepnych pierwsza warstwe mieszanki nalezy
zaggszcza¢ wibratorami wgltebnymi,

- w stupach z gestym zbrojeniem i strzemionami przecinajacymi ich przekrdj poprzeczny, o najmniejszym
wymiarze przekroju < 40cm, mieszank¢ betonowa uktada¢ bez przerwy segmentami o wysokos$ci do 2.0m,
wprowadzajac ja od gory lejem lub rurociggiem pompy, lub z boku przez okienka za posrednictwem
rynienki lub rurociagu, skierowanych do osi stupa; mieszanke zageszcza¢ warstwami o grubosci do 40cm
przy uzyciu wibratoréw wgtebnych wprowadzonych od gory w osi stupa,

- gdy wysoko$¢ stupa jest wicksza od jednego segmentu (H>5.0m lub H>2.0m), woéwczas betonowanie
kolejnego segmentu mozna rozpoczaé po uptywie 1-2 godzin,

- przy wykonywaniu belek, mieszanke betonowa uktada¢ warstwami o grubosci do 40cm bezposrednio z
pojemnika lub rurociagu pompy, lub za posrednictwem rynny i zaggszcza¢ wibratorami wglebnymi,

- w plytach, mieszankg¢ betonowa uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociaggu pompy. W plytach o
grubosci  >12cm zbrojonych gora i dolem nalezy stosowa¢ wibratory wglebne. Do wyréwnywania
powierzchni betonowej nalezy stosowa¢ belki (taty wibracyjne). Celem ograniczenia wptywow skurczu i
petzania, betonowanie ptyty winno by¢ prowadzone cala jej szerokoscia, na podstawie opracowanego
uprzednio projektu technologicznego. Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowaé wszystkie
elementy kotwione w betonie.
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5.3. Pielegnacja i warunki rozformowywanie betonu dojrzewajacego normalnie

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng
woda. Przy temperaturze otoczenia > 5st.C nalezy nie p6zniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpocza¢ pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3
razy na dobg). Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie
bedzie si¢ taczyl z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne
wymagania dla jakosci pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniaé
wymagania PN-B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami. Rozformowywanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci
rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-B-06251 lub wytrzymalosci manipulacyjnej
(prefabrykaty).

5.4. Wykonywanie otworow, nisz, zaglebien itp.

Wykonawca ma obowigzek S$cistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacjg techniczna,
uwzgledniajac ewentualne korekty wprowadzane przez nadzor autorski lub Inzyniera. Dotyczy to wykonania
wszelkiego rodzaju otwordw, nisz i zaglgbien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje
wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementow obciazajg catkowicie wykonawce zardwno jesli
chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne op6znienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych
(wykonywanych przez innych wykonawcow).

5.5. Usterki wykonania

Pekniecia elementéw konstrukcyjnych - niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane lcm otulenia
zbrojenia betonu a dtugosci rys nie przekraczaja:

- podwdjnej szerokosci belek i 1.0 m dla rys podtuznych,

- potowy szerokosci belki i 1.0 m dla rys poprzecznych.

Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, Ze otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze niz 1
cm, a powierzchnia, na ktdrej wystepuja jest nie wicksza niz 0.5 % powierzchni odpowiedniej Sciany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagane wlasciwosci betonu

6.1.1. Zalecenia do projektowania betondw wysokiej wytrzymatosci

Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PN-S-10042 1991 - p3.2. wymaga si¢ stosowania betonowych

elementow konstrukeji mostowych z betonu klasy co najmniej:

- B 25 - wodniesieniu do fundamentoéw ,podpor i $cian oporowych o najmniejszej grubosci nie mniejszej niz
60 cm oraz przepustow monolitycznych,

- B 30 - w odniesieniu do elementéw podpor i $cian oporowych o najmniejszej grubosci ponizej 60 cm, do
przgset zelbetowych, do ptytkich tuneli, do prefabrykowanych elementow Zelbetowych,

- B 35-wodniesieniu do elementéw i konstrukcji z betonu sprezonego,

- Klase betonu nalezy rozumie¢ jako wytrzymato$¢ gwarantowang wg PN-B-06250. Przy projektowaniu
betonu nalezy opiera¢ si¢ na podstawowych wzorach wytrzymato$ci (wzér Bolomey'a), szczelno$ei i
wodozadnos$ci cementu i kruszywa.

Sktadniki do betonow wysokiej wytrzymatosci musza by¢ specjalnej jakosci - wytrzymalos¢ skaty, z ktorej

pochodzi kruszywo powinna by¢ co najmniej dwukrotnie wyzsza od wytrzymatosci betonu. Marka cementu

powinna by¢ przyjeta wg 13.00.00. Do betonu stosowa¢ plukane kruszywo tamane klasy 30 i piasek
gruboziarnisty mozliwie bez frakcji 0 do 0.125 mm. Szczegélnie korzystne sa kruszywa o uziarnieniu
nieciggltym. Ilo$¢ cementu na 1 m3 betonu nie powinna by¢ wigksza niz 450 kg.

Ilo$¢ zaprawy w mieszankach betonowych nie moze by¢ wigksza niz 500 do 550 dcm3/m3 betonu.

Zawarto$¢ porow w §wiezej mieszance wg 13.00.00, nasigkliwo$¢ betonu zwigzanego maks. 5%.

6.1.2. Jako$¢ betonow

Przed rozpoczgciem betonowania wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jako$¢ materiatow i mieszanek betono-

wych przedktadajgc do oceny Inzynierowi :

- probki materiatow, ktére ma zamiar stosowac wskazujgc ich pochodzenie, typ i jakos¢,

- propozycje odno$nie uziarnienia kruszywa,

- rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkow i domieszek, ktore
zamierza stosowac, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaznik
konsystencji wg metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],

- sposob wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielggnacji betonu,

- wyniki probnych badan wytrzymalosci na Sciskanie po 7 dniach wykonanych na probkach w ksztatcie
sze$cianu o bokach 15 cm, zgodnie z PN-B-06250,
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- okreslenie trwalosci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czgsci,
- projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.
Nadzor inwestorski wyda pozwolenie na rozpoczgcie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu
dokumentow stwierdzajacych jako$¢ materialow i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie od
przedsigbiorstwa betonowych mieszanek probnych i ich zbadaniu. Wyzej wymienione badania winny by¢
wykonane na probkach przygotowanych zgodnie z propozycjami wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d.
Laboratorium badawcze, ilo§¢ probek i sposéb wykonania badan zostana podane przez Inzyniera, ktéry
wykonywaé bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodno$ci wilasciwosci
materiatéw i mieszanek betonowych zastosowanych z wczesniej przedtozonymi.
6.1.3. Wytrzymato$¢ i trwato$¢ betonow
Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonow ich wytrzymatosci na $ciskanie, powinny by¢ pobrane 2
serie probek w ilosciach zgodnych z PN-B-06250. Probki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu,
dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla kazdego wykonywanego
odrgbnie segmentu ptyty pomostu. Probki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udziatem przedstawiciela
Inzyniera ze spisaniem protokétu pobrania podpisanego przez obie strony. Probki oznakowane kolejnymi
numerami zgodnie z protokodtem pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki z podpisami Inzyniera nadzoru i
kierownika robdt, gwarantujacymi ich autentyczno$¢. Probki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
wskazanych przez Inzyniera przez jedng dobe w formach, a nast¢pnie po rozformowaniu zgodnie z PN-B-
06250. Pierwsza seria probek zostania zbadana w laboratorium wskazanym przez Inzyniera w obecnosci
przedstawiciela wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymatosci odpowiadajacej réznym okresom twardnienia,
wedlug dyspozycji podanych przez Inzyniera. Wyniki prob zgniatania pierwszej serii probek moga by¢ przyjete
za podstawe rozliczania robot pod warunkiem, ze warto$¢ wytrzymato$ci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania
dla kazdego obiektu i rodzaju betonu bedzie odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach
statycznych i na rysunkach projektu. Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych wynikéw powinny byé
poddane badaniom w Laboratorium Urzgdowym probki drugiej serii w iloSciach wskazanych dla kazdego z
nizej wymienionych rodzajow betonu:
- Dbetony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wartoéci maks.30 kg stali/m3 betonu- przynajmniej 10 %
probek,
- betony zwykte zbrojone lub sprezone - przynajmniej 20 % probek.
W przypadku gdy wytrzymato$¢ na $ciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku
zgniecen pierwszej serii probek byla nizsza od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu przyjetej w
obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, nalezy podda¢ badaniom w Laboratorium
Urzgdowym wszystkie probki drugiej serii, niezaleznie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. W
oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inzynier moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymac
betonowanie, a wykonawca nie moze z tego tytutu rosci¢ pretensji do jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z
badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzgdowym otrzyma si¢ warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie
po 28 dniach dojrzewania odpowiadajacg klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i
na rysunkach wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia robot. Jesli jednak z tych badan otrzyma si¢ wartos¢
wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania nizsza od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu
wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, wykonawca bedzie zobowigzany na swdj koszt do
wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegdéw, ktore zaproponowane
przez wykonawce musza by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inzyniera (w uzgodnieniu z
nadzorem autorskim).
Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obciazaja wykonawcg. Trwato$¢ betonéw okreslona jest statoscia
okreslonych wtasciwosci w obecnosci czynnikow wywolujacych degradacj¢. Proba trwalosci jest wykonywana
przez poddanie probek 100 cykli zamrazania i rozmrazania. Zmiany wlasciwosci w wyniku tej proby powinny
znalez¢ sie w podanych nizej granicach :
- zmniegjszenie modutu sprezystosci 20%,
- utrata masy 2%,
- rozszerzalnos¢ liniowa 2%,
- wspdblczynnik przepuszczalnosci do 9 przed cyklami zamrazania 10 cm/sek,
- 8po cyklach zamrazania 10 cm/sek.
Wykonanie proby trwalosci wg wyzej opisanej metody jest bardzo klopotliwe z uwagi na przewidziang ilosé¢
cykli. W przypadku statego uzyskiwania pozytywnych wynikow tej proby i innych prob do uznania Inzyniera
nadzoru pozostawia si¢ jej wykonywanie i zakres tego wykonywania.
6.2. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu
6.2.1. Zakres kontroli
Zachowujac w mocy wszystkie przepisy dotyczace wytrzymatosci betonu, Inzynier ma prawo pobrania w
kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych probek materiatéw lub betondéw celem poddania
badaniom badz probom laboratoryjnym.
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Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowe;j i betonu, badane wg PN-B-06250

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

- nasigkliwo$¢ betonu,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu, zawierajacego m.in. podziat
obiektu (konstrukcji) na czgséci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdlowe okreslenie liczebnosci i termindéw
pobierania probek do kontroli mieszanki i betonu. Inzynier moze zazgda¢ wykonania badan i kontroli na
betonie utwardzonym za pomoca metod nieniszczacych, jako proba sklerometryczna, préba za pomoca
ultradzwickdw, pomiaru opornosci itp.

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastgpnie
przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Roznice pomiedzy przyjeta
a kontrolowang konsystencja mieszanki nie powinny przekroczy¢ :

- +20% ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,

- +1cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;j.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie przez zmiang zawartosci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu statego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez zastosowanie
domieszek chemicznych.

6.2.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda ciSnieniowa podczas
projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany
roboczej podczas betonowania. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowa wg
PN-B-06250 nie powinna przekraczac:

- 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

- przedzialdw wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych:

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-31.5
Zawzflrtosc beton narazony na czynniki atmosferyczne 3.5do5.5 3do5
powietrza
[%] beton narazony na staty (_loste;p wody przed 45do65 4do6
zamarzaniem

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatoéci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé probki o liczbie
okreslonej w planie kontroli jakosSci, lecz nie mniej niz: 6 probek na parti¢ betonu lub element objgtosci do 50
m3, 12 probek na element przy objetosci powyzej S0 m3. Probki pobiera si¢ oddzielnie dla kazdego obiektu, dla
kazdej klasy betonu i dla kazdego segmentu ptyty a nastepnie przechowuje i bada zgodnie z PN-B-06250.
Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii. Partia betonu moze by¢
zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymato$¢ okreslona na probkach kontrolnych 150*150*150 mm
spetnia wymagania normy PN-B-06250.

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonow ich wytrzymalosci na §ciskanie powinny by¢ brane 2 serie
probek w ilosciach zgodnych z PN-B-06250. Wyniki prob zgniatania pierwszej serii probek moga by¢ przyjete
za podstawe rozliczenia robot pod warunkiem, ze warto$¢ wytrzymatosci gwarantowanej na $ciskanie po 28
dniach dojrzewania dla kazdego rodzaju i klasy betonu nie bedzie nizsza niz wskazana w obliczeniach
statycznych i na rysunkach projektu. Wszystkie koszty badan obcigzaja Wykonawce. Badania wytrzymatosci
betonu nalezy przeprowadzi¢ i wyniki oceni¢ zgodnie z PN-S-10040;1999.

6.2.5. Sprawdzenie nasiagkliwos$ci betonu.

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu skladu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu oraz kazdorazowo po zmianie sktadnikow betonu, sposobu ukladania zaggszczania.
Zaleca si¢ badanie nasigkliwo$ci na probkach wycigtych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza si¢ co
najmniej na 3 probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc. Nasigkliwo$¢ nie powinna by¢ wigksza
niz 5 %.

6.2.6. Sprawdzanie odpornos$ci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzanie odpornos$ci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
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betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, i nie

rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca si¢ badanie na probkach wycietych z konstrukceji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczegodlnie

narazonych na styczno$¢ ze srodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie metody przyspieszonej wg PN-B-

06250. Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F 150 jest osiagnigty jesli po wymaganej (150) liczbie

cykli zamrazania-odmrazania probek spetnione sa ponizsze warunki:

1) Po badaniu metodg zwykla, wg PN-B-06250:

- probka nie wykazuje peknigé,

- laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskoéw kruszywa itp nie
przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2) Po badaniu metoda przyspieszong, wg PN-B-06250

- probka nie wykazuje pekniec,

- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskow, nie przekracza w zadnej probce
warto$ci 0.05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelno$ci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach labora-

toryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku

betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Wymagany stopien

wodoszczelnosci betonu W 8 jest osiggniety, jesli pod ci$nieniem wody 0.8 MPa w czterech na sze$¢ probek

badanych zgodnie z PN-B-06250 nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.2.8. Dokumentacja badan

Na wykonawcy robdt spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne

laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi "Wymaganiami..." oraz gromadzenie,

przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowa-

nych materiatow.

6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych

6.3.1. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robot polegaja na sprawdzeniu na

biezaco, w miar¢ postepu robot, jakosci uzywanych materiatlow i zgodnosci wykonywanych robét z projektem i

obowigzujacymi normami. Badania powinny obja¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty,

ktore przy ostatecznym odbiorze nie beda widoczne, a jako$¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona.

Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

1) Sprawdzenie materiatdw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja przewidzianym w
dokumentacji technicznej i czy sa zgodne ze Swiadectwami jakosci i protokétami odbiorczymi.

2) Sprawdzenie rusztowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, pionem, niwelatorem i poréwnanie
z projektem.

Badania polegaja na stwierdzeniu :

- zgodnos$ci podstawowych wymiaréw z projektem,

- zachowaniu rz¢dnych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,

- zgodnosci przekrojow poprzecznych elementdw nosnych,

- wielkosci podniesienia wykonawczego,

- prawidlowosci i doktadno$ci potaczen miedzy elementami.

Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewngtrzne potaczen i przez kontrolg¢ dociagnigcia wszystkich

$rub w konstrukcji.

1) Sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar taSma, poziomica, tata i poréwnanie z
projektem oraz PN-B-06251.

2) Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar ta§ma, poziomicg, suwmiarkg i poréwnanie
z projektem oraz PN-B-06251.

3) Sprawdzenie robot betonowych wykonuje sie wg PN-B-06250 i PN-B-06251.

4) Sprawdzenie fundamentow plytowych polega na pomiarze wymiaréw geometrycznych ptyt, usytuowania
wzgledem osi podtuznej obiektu i osi poprzecznej podpory.

5) Sprawdzenie fundamentéw palowych wykonuje si¢ badajac rozklad pali, w rzucie poziomym oraz
sprawdzajac dokumenty odbioru rob6t palowych.

6) Sprawdzenie podpor jako catoéci nalezy wykona¢ przez:

- porownanie przekrojow poprzecznych z projektem,

- ustalenie, czy wychylenie z pionu miesci si¢ w granicach dopuszczalnych.

- sprawdzenie rys, peknig¢ i rakow.

7) Sprawdzenie korpusow budowli oporowych nalezy wykonaé przez:

- pordownanie z projektem usytuowania budowli wzgledem osi korpusu drogowego,
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- poréwnanie rz¢dnych z projektem,

- porownanie przekrojow poprzecznych budowli z projektem,

- ustalenie, czy nachylenie $cian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,

- badania powierzchni betonu pod katem rys, peknig¢ i rakow.

6.3.2. Badania po zakonczeniu budowy

Badania po zakonczeniu budowy obejmuja :

1) Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadzaé przez wykonanie pomiar6w na
zgodno$¢ z dokumentacjg techniczng w zakresie:

- podstawowych rzgdnych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazdow,

- rozpigto$ci poszczegdlnych przeset 1 dtugoscei calego obiektu.

2) Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykonaé¢ przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentéw z badan
prowadzonych w czasie budowy.

6.3.3. Badania dodatkowe

Badania dodatkowe wykonuje si¢ gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej

zakonczeniu dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Nie dotyczy

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-S-10040; 1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania i

badania.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢s¢ I: Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania

wytrzymato$ci betonu na $ciskanie.

8. PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymato$ci betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta.

9. PN-B-06264 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Badania radiofotograficzne wytrzymatosci
betonu na $ciskanie.

10. PN-B-06263 Beton lekki kruszywowy.

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

12. PN-D-97005/19 Sklejka. Sklejka do deskowan. Wymagania i badania..

Noak~kown
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M.13.01.05. BETON USTROJU NIOSACEGO KLASY B40 W ELEMENTACH
O GRUBOSCI < 60 cm

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem betonu ustroju niosacego W ramag:h projektu : Przebudowa mostu na rzece Bobr w
ciagu drogi powiatowej nr 1064F km 0+440 w miejscowo$ci Zagan na ul. Zelazne;j..

2. MATERIALY

Beton B-40 jak w p.M.13.00.00.
3. SPRZET

jak w p.M.13.00.00.

4. TRANSPORT

jak w p.M.13.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Jak w p.M.13.00.00 oraz wg p. ponizszych:

5.1. Tolerancje wykonania

a) dlugo$¢ przesta + 2 cm,

b) rozpietos¢ usytuowania tozysk + 1cm,

c) o$ podtuzna w planie £ 20 mm,

d) usytuowanie w planie + 0,2 % lecz nie wiecej niz + 2,0 cm,

e) przekroje dzwigarow + 1,0 cm,

f)  grubosé ptyty pomostu + 0,5 % i — 0,2 % lecz nie wigeej niz £ 0,5 cm,

g) rzedne £+ 0,5cm.

5.2. Otulenie zbrojenia

Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu powinna

wynosic:

a) 3.cm - zbrojenie gldwne konstrukeji niosacych przeset,

b) 2.5 cm - zbrojenie gérne i dolne ptyt pomostu oraz strzemiona obejmujace zbrojenie glowne konstrukcji
niosacych.

5.3. Betonowanie plyty

Po zazbrojeniu przesta, przed utozeniem betonu, powierzchnie prefabrykowanych belek nalezy intensywnie

zwilzy¢ woda.

Przed wbudowaniem betonu na utozonych belkach gtéwnych wskazane jest zadeskowanie zewngtrznych

gzymsow, aby nie robi¢ przerwy technologicznej migdzy betonowaniem czesSci Srodkowej przekroju

poprzecznego ustroju no$nego, a betonowaniem zewngtrznych gzymsow.

Nalezy zachowa¢ cigglo$¢ betonowania na catym ustroju no$nym, bez przerw technologicznych.

Bezposrednio przed betonowaniem deskowanie nalezy starannie oczys$ci¢ przez przedmuchanie sprezonym

powietrzem. Zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inzyniera a zezwolenie na betonowanie wpisane do

dziennika budowy. Przy odbiorze nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na stabilnos$¢ i odpowiednia wytrzymatose

deskowania, wlasciwe utozenie i powiazanie zbrojenia, zgodne z projektem otulenia pretow. Koncowki drutow

wigzatkowych musza by¢ odgigte do $srodka ptyty. Prety zbrojeniowe powinny by¢ taczone zgodnie z norma z

zachowaniem odpowiedniej dlugosci zakladéw 1 przestrzegania zasady nie laczenia pretow w jednym

przekroju. Przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne elementow odwadniajacych i ich stabilne

zamocowanie zapewniajace zachowanie rzednej i potozenia w czasie betonowania. Otwory saczkéw muszg by¢

zabezpieczone przed mozliwos$cig dostania si¢ do srodka mokrej mieszanki betonowe;.

Betonowanie nalezy prowadzi¢ bez przerw roboczych prowadzac beton catym przekrojem wg ponizszego

schematu:

a) w czasie betonowania przy sgczkach odwadniajacych nalezy wlasciwie uksztattowaé beton,

b) ukladany beton nalezy zawibrowa¢ wibratorami wgtebnymi oraz zawibrowaé¢ powierzchniowo listwami
wibracyjnymi,

€) nie wolno uzywaé listew wibracyjnych z wlaczong wibracja do $ciggania nadmiaru betonu, operacj¢ t¢
nalezy wykonywa¢ zwykta lata drewniana i dopiero w nastgpnej kolejnosci beton zagesci¢ listwa
wibracyjna.

Zwraca si¢ uwage na doktadne wygladzenie gornej powierzchni betonu ptyty. W przypadku stosowania izolacji

samoprzylepnych powierzchni¢ §wiezego betonu nalezy wygladzi¢ przez zacieranie. Pozniejsze wygtadzanie
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plyty jest bardzo pracochtonne i kosztowne. Gorna powierzchnia plyty powinna by¢ tak przygotowana aby
szczelina pomigdzy 4-metrowa tata i powierzchnig betonu nie byta wigksza niz 10 mm. Powierzchnia betonu
nie moze mie¢ lokalnych nierdwnosci przekraczajacych 2 mm wysokosci i 5 mm zaglebien, pod warunkiem ze
nieréwnosci te nie maja ostrych krawedzi.

Warunki dotyczace sktadnikow mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz badan podane sa w
czesci dotyczacej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukcji zelbetowych niniejszych specyfikacji.
Przy betonowaniu nalezy zwraca¢ uwage na wlasciwe rzgdne kotew do mocowania barier ochronnych.

5.4. Zabezpieczenia antykorozyjne

Powierzchnie boczne gzymsoéw nalezy zabezpieczy¢ srodkami do powierzchniowych zabezpieczen betonow.
Jezeli faktura betonu bedzie tego wymagata nalezy powierzchni¢ betonu przed malowaniem, przeszlifowac i
przeszpachlowa¢ masami posiadajacymi aprobaty techniczne. Nie nalezy malowaé powierzchni posiadajacej
raki, wybrzuszenia i nierownosci. Konstrukcja betonowa, stanowigca podloze pod impregnat, powinna by¢
dojrzata (28 dni), nie powinna wskazywac¢ odczynu alkalicznego, nie moze mie¢ uszkodzen i musi by¢ starannie
oczyszczona 1 sucha. Przed przystgpieniem do wykonywania zabezpieczen nalezy sprawdzi¢ i przyjaé srodki
aktualnie posiadajace aprobatg techniczng IBDiM.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Jak w punkcie M.13.00.00.

Kontrola jako$ci robét polega na zgodnosci z Dokumentacja Projektowa pod wzgledem:

- jako$ci uzytych materiatow,

- wykonania rob6t betoniarskich.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

- dhlugos$é przgsta + 2 cm,

- rozpigto$¢ usytuowania tozysk + 1cm,

- 0§ podhuzna w planie £ 20 mm,

- usytuowanie w planie + 0,2 % lecz nie wiecej niz + 2,0 cm,

- przekroje dzwigarow £ 1,0 cm,

- grubos¢ ptyty pomostu + 0,5 % i — 0,2 % lecz nie wigcej niz = 0,5 cm,

- rzedne + 0,5cm.

Peknigcia elementéw konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne
pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.

Dhugos$¢ rys nie powinna przekracza¢ 1 m i nie wigcej niz:

- dlarys w kierunku dhugos$ci; podwojnej szerokosci,

- dlarys poprzecznych; potowy szerokosci.

Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bgdzie nie mniejsza niz 1 cm, a
powierzchnia na ktorej wystepuja nie wicksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniej $ciany.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m3 betonu ustroju niosgcego. Placi si¢ za wykonang i wbudowang ilo§¢ betonu.
Recepta na wykonanie mieszanki powinna by¢ zgodna z PN i zatwierdzona przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robot. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢
protokoty odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami .
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- pozyskanie materiatow,

- transport i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania robot,
- opracowanie receptury betonu i uzyskanie uzgodnienia,

- wykonanie rusztowania i deskowania,

- oczyszczenie i nawilzenie deskowania,

- przygotowanie mieszanki betonowej,

- ulozenie mieszanki betonowej wraz z zaggszczeniem,

- pielggnacj¢ betonu,
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- rozebranie deskowania i rusztowania,

- wykonanie niezbednych napraw po rozdeskowaniu,

- usunigcie materiatdw rozbiérkowych poza pas drogowy,
- wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w ST.

Wykonanie 1 montaz zbrojenia uwzglednione jest oddzielnie. Cena uwzglgdnia rowniez odpady i ubytki
materiatowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
wg M.13.00.00.
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M.13.01.15. BETON NATRYSKOWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem mostowych konstrukcji betonowych w ramach projektu : Przebudowa mostu na
rzece Bobr w ciggu drogi powiatowej nr 1064F km 0+440 w miejscowosci Zagan na ul. Zelazne;..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t renowacyjnych

skorodowanych betonowych elementéw przegubdw i poprzecznic betonem natryskowym przez

torkretowanie metodg mokrg i obejmuja: Naprawa przeguboéw torkretem na $rednig glgbokos¢ 10 cm wraz z
oczyszczeniem zbrojenia, wykonaniem warstwy szczepnej i wykonaniem warstwy wierzchniej oraz montazem
siatki przeciwskurczowej i wykonaniem kotew. Torkret wykonywany metoda na mokro, mieszanka typu SPCC
lub inna zaakceptowana przez Inzyniera o min. Wytrzymato$ci B30. Mieszanka wraz z migrujace inhibitory
korozji typu MCI. Placi sie za ilo$¢ tokretu wbudowanego w konstrukcje, Wykonawca musi przewidzie¢ straty
materialu powstale podczas wykonywania naprawy przegubow. Metoda mokrg - powierzchnie pionowe,
sufitowe,

Zakres prac obejmuje:

— skucie skorodowanego betonu w obrebie przegubow i poprzecznic na glebokosé do 4 cm,
- 0czyszczenie strumieniowo-$cierne powierzchni

- oczyszczenie zbrojenia i wykonanie warstwy szczepnej

- montaz kotwi

- montaz siatki przeciwskurczowe;j

— wykonanie torkretu zawierajacego migrujace inhibitory korozji, grubos¢ catkowita 10,0 cm,
- wyrownanie powierzchni torkretu i wykonczenie torkretu w technologii ,,Cut and Flash

- wykonanie rusztowan roboczych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiagzujacymi odpowiednimi normami

i Wytycznymi wykonania betonu natryskowego i ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢

z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00

2. MATERIALY

2.1. Skladniki mieszanek betonowych

Do natrysku metoda mokra nalezy stosowac zaprawe zawierajaca migrujacych inhibitorow korozji typu MCI.
Zastosowana zaprawa (system) musi posiada¢ Aprobate Techniczng. Dopuszcza si¢ zastosowanie
indywidualnie zaprojektowanej mieszanki.

Nalezy zastosowa¢ mieszanke o klasie odpowiadajacej betonowi minimum B30.

Mozna zastosowa¢ gotowe mieszanki typu SPCC zawierajaca migrujacych inhibitoréw korozji typu MCI.
2.1.1. Beton natryskowy zabezpieczajgcy. Ogolne wiasciwosci

2.1.1.1. Cement

NaleZy stosowa¢ cement portlandzki czysty, marki C42,5,

Wymaga si¢ cementy te charakteryzowatly si¢ nastepujacym sktadem:

— zawartos$¢ krzemianu trojwapniowego Ca3Si - 50 - 60%,

— zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego Ca3 Al - moSliwie mata do 7%,

— zawarto$¢ alkaliow - do 0.6%, a maksymalnie do 0.9% pod warunkiem stosowania

kruszywa niereaktywnego.

Ponadto zaleca si¢, aby zawartos¢ C4AF + 2 C3A byta mniejsza od 20%. Cement pochodzacy

z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996, a wyniki ocenione
wg normy PN-EN 197-2:2002. Zakres badan cementu pochodzgcego z dostawy, dla ktorego jest
atest z wynikami badan cementowni moZna ograniczyé do oznaczenia wytrzymatosci na
Sciskanie.

2.1.1.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywo o uziarnieniu do 8 mm tamane (grysy granitowe lub bazaltowe)
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o ksztalcie ziaren zblizonym do szeécianu i naturalne kruszywo otoczakowe (Zwiry) oraz piasek.

Zalecane pole uziarnirmia kruszywa do betonu natryski
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Grysy powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

— zawarto$¢ pytow mineralnych - do 1%,

— zawarto$¢ ziaren nieforemnych (tj. wydtuzonych i ptaskich) - do 10%

— wskaznik rozkruszenia dla grysow - do 8%,

— nasigkliwos¢ - do 1%,

— mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02)

do 10%,

— mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej - do 2%,

— reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-78/B-06714/34 - nie

wywolujaca zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0.1%,

— zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0.1%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0.25%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej odwzorcowej.
Zwir powinien spelnia¢ wymagania normy PN-86/B-06712 dla gatunku I - w zakresie cech fizycznych i
chemicznych. Ponadto:

— reaktywnos$¢ alkaliczna: jak dla grysow,

— mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej: jak dla grysow.

Piasek powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— zawarto$¢ pylow mineralnych - nie wigcej niz 1.5%,

— zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0.2%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0.25%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j.
Zalecane pole uziarnirnia kruszywa do betonu natryskiwanego

W kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Dostawca zobowigzany jest do przekazywania
dla kazdej partii kruszywa atestu zawierajgcego wyniki badan petnych wg PN-86/B-06712.
Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepelnym obejmujacym:
— oznaczenie sktadu ziarnowego,

— oznaczenie zawarto$ci pylow,

— oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych,

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych,

— oznaczenia zawarto$ci grudek gliny.

2.1.1.3. Woda

Zaleca si¢ stosowanie wody wodociagowej pitnej. W przypadku poboru z innego zrodia
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nalezy przeprowadzi¢ bieSaca kontrolg zgodnie z PN-EN 1008-1:2004 [PN-88/B-32250].
2.1.1.4. Dodatki i domieszki do betonu

Nalezy zastosowac¢ jako domieszke aktywng mikrokrzemionke (jeseli przewidziano w Dokumentacji
Projektowej).

Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera stosowanie srodkow uplastyczniajacych, napowietrzajacych
lub przyspieszajacych wigzanie, posiadajacych Aprobaty techniczne IBDiM.

Maksymalne ilosci dodatkow do torkretu (wagowo) w ponizszej tabeli:

Lp. Dodatek Maksymalna ilo§¢ (wagowo)

1 Mikrokrzemionka 15% cementu portlandzkiego

2 Popiot lotny 30% cementu portlandzkiego

15% cementu portlandzkiego z popiotem lotnym

20% cementu portlandzkiego z cementem hutniczym

3 Granulowany zuzel wielkopiecowy

30% cementu portlandzkiego

Dopuszcza si¢ inne parametry cementu kruszywa i wody zaakceptowane przez Inzyniera

2.2. Materialy do zabezpieczenia antykorozyjnego stali

Stosowa¢ firmowe preparaty na bazie cementu, przeznaczone do zabezpieczenia pretow
zbrojeniowych w betonie.

Nalezy zastosowac jako domieszke migrujace inhibitory korozji typu MCI powstrzymujace
korozje zbrojenia (w postaci gotowego firmowego dodatku). Nie dopuszcza si¢ nanoszenia
ptynnych inhibitoréw korozji na powierzchni¢ konstrukeji lub torkretu.

Zastosowane preparaty muszg posiada¢ Aprobaty techniczne. Wybor konkretnego preparatu
nalezy do Inzyniera sposrod przedstawionych przez Wykonawce propozycji.

2.3. Stal zbrojeniowa — zgodnie z ST M. 12.00.00

2.4. Kotwie — zgodnie z ST M. 12.01.03

3. SPRZET

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym technicznie sprzgtem specjalistycznym:
- urzadzeniami do piaskowania

- torkretownica

—zgodnie z ST M. 12.00.00

- zgodnie z ST M. 12.01.03

Sprzet nalezy przed przystapieniem do robot przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewoSone $rodkami transportu, odpowiednimi dla danego asortymentu,
zapewniajacymi zabezpieczenie ich przed niekorzystnymi wptywami atmosferycznymi

5.WYKONANIE
ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

Roboty zwiagzane z wykonaniem betonu natryskowego moze wykonywac¢ tylko firma osiadajaca doswiadczenie

i udokumentowane kwalifikacje.

Przebieg torkretowania powinien by¢ zgodny z harmonogramem robdt, opracowanym napodstawie

Dokumentacji Projektowej.

Zasadniczymi kryteriami doboru sktadu mieszanki sg: wytrzymato$¢ na $ciskanie, szczelno§¢i mrozoodporno$é
torkretu. Dla suchej mieszanki uziarnienie o wilgotnosci 2+4% powinno byédobrane w taki sposéb, by krzywa

przesiewu miescila si¢ w granicach okreslonych w punkcie 2.

Stosowaé kruszywo bez doziarnienia.

Do torkretowania i w przecigtnych warunkach nalezy przyjmowac sktad mieszanki betonowe;j
wg nastgpujacych zasad:

— zawarto$¢ cementu 300 - 350 kg/m3

w przypadku cementu 42,5,

— wskaznik w/c od 0,40 do 0,55 - dla mokrej mieszanki,

— wskaznik w/c od 0,35 do 0,50 - dla suchej mieszanki,
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— piasek 820 do 600 kg/m3

5.2.1. Rusztowania stojace lub podwieszone.

5.2.2. Przygotowanie powierzchni do torkretowania

Powierzchnia betonu przygotowana do utozenia torkretu nie moze zawiera¢ lokalnychwglebien ani wystajacych
fragmentow (aby nie wystgpowaty nagte zmiany grubosci narzucanejwarstwy betonu).

Gladkie powierzchnie i skorodowane powinny by¢ oczyszczone i uszorstnione przezprzedrapanie szczotkami
stalowymi oraz piaskowanie lub zastosowanie metodyhydrodynamicznej. Nalezy zwréci¢ uwage na skucie w
calo$ci warstw skorodowanych i zagrozonych korozja do 4 cm.

Inzynier moze nakaza¢ zbadanie zasadowos$ci betonu przy pomocy fenoloftaleiny, orazglebokosci
karbonatyzacji oraz zbadanie w skuwanych warstwach zawartos$¢ chlorku siarczanow.

Sku¢ nalezy warstwy o pH<8 oraz z chlorkami.W przypadku, gdy skucie powierzchniowej warstwy betonu
spowodowato odstonigciezbrojenia, nalezy skuwac¢ tak gleboko, aby umozliwi¢ oczyszczenie zbrojenia (np.
przezpiaskowanie) na catym jego obwodzie. W przypadku odkrywania preta na catym obwodzie beton

poza pretem nalezy odkué na gleboko$¢ minimum 1 cm. Podtoze przeznaczone do torkretowania powinno by¢
nasycone woda, aby nie nastgpowaloodciaganie wody ze §wiezego torkretu oraz w celu wywotania pgcznienia
podloza betonowego dlazrekompensowania réznicy skurczéw $wiezego torkretu i starego podloza. Takie
nasyceniepowinno by¢ prowadzone przez minimum 2 - 3 dni.

Powierzchnia zostanie oczyszczona przez piaskowanie oraz bezposrednio przed torkretowanie

przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem lub strumieniem wody.Powierzchnia betonu zostanie oczyszczona
poprzez skucie warstwy uszkodzonego betonuoraz przepiaskowanie, a bezposrednio przed torkretowanie przez
przedmuchanie sprgzonympowietrzem lub strumieniem wody

W przypadku, gdy grubo$¢ natrysku przekracza 4 cm beton nalezy stosowaé na wczesniejosiatkowang lub
zazbrojong powierzchnig.

5.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia

Odkryte zbrojenie w istniejacych elementach oczys$ci¢ metodg strumieniowo-$cierng do

2. stopnia czystosci wg PN-1SO-8501-1:1996 i nastepnie zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzezdwukrotne
pokrycie metodami malarskimi, firmowym preparatem antykorozyjnym na baziecementu przeznaczonym do
zabezpieczenia antykorozyjnego, zaakceptowanym przez Inzyniera.

W miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowej nalezy zastosowac torkret z dodatkiem inhibitoréw
korozji. Pierwsza warstwe powloki antykorozyjnej nanies¢ tego samego dnia, kiedy oczyszczono stal.

5.2.4. Torkretowanie

W czasie naktadania betonu natryskowego nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

— grubo$¢ narzucanej warstwy min. 2 cm,

— duze wneki wypelni¢ wczesniej przed wiasciwym torkretowaniem,

— nie wypelniaé torkretem waskich rys, szczelin i pekniec,

— torkret wykonywaé od dotu w gore warstwami o grubosci 12 cm,

— przerwy w natryskiwaniu (betonowaniu) poszczegdlnych warstw - od 1 do 2 dni,

— przy torkretowaniu powierzchni zbrojonych grubo$ci pierwszej warstwy powinna by¢ tak dobrana, aby
catkowicie wypetnita przestrzen pod pretami i pomigdzy pretami,

— warstwa torkretu powinna by¢ jednorodna, bez rakowin i pustek powietrznych,

— torkretowanie powinno odbywac si¢ w nastepujacych warunkach atmosferycznych:

- temperatura powietrza co najmniej + 5 oC,

- temperatura podtoza powyzej 0 oC,

- bez intensywnego naslonecznienia, wysuszajacego wiatru i wysokiej

temperatury (powyzej 35 0C), a takze przy zapewnieniu w ciagu pierwszych dni

po betonowaniu temperatury powietrza powyzej 0 oC,

Zgoda na wykonanie kolejnej warstwy na utozonym torkrecie powinna by¢ wyrazona przez Inzyniera wpisem
do Dziennika budowy.

Przewiduje sie wykonanie Kilku warstw torkretu tgcznej grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa.
Narzucony torkret powinien by¢ zbity, wilgotny i matowy i nie powinien ugina¢ si¢ pod naciskiem palca.
Potysk na powierzchni $wiadczy o nadmiarze wody.

Wykonczenie torkretu w technologii ,,Cut and Flash” — faktura baranka, po uprzednim wyréwnaniu
powierzchni.

5.2.6. Pielggnacja torkretu

Natychmiast po zatorkretowaniu i wyréwnaniu nalezy rozpoczac zabiegi pielegnacyjne trwajace przez 7 dni,
polegajace przede wszystkim na zabezpieczeniu $wiezego betonu przed odparowaniem wody. Pielegnacja
polega na zraszaniu (tworzenie mgly), a nie polewaniu strumieniem wody. W przypadku, gdy wilgotnosé
powietrza przekracza 85% moSna zrezygnowaé z tych zabiegow.

Powierzchnie torkretowane nalezy chroni¢ przed deszczem, wiatrem i intensywnym
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nastonecznieniem. Do chwili uzyskania przez torkret wytrzymatosci 5 MPa nalezy torkret chroni¢ przed
mrozem.

527

—zgodnie z ST M. 12.00.00

- zgodnie z ST M. 12.01.03

6. KONTROLA
JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M.00.00.00.

6.1. Wymagane wlasciwoS$ci podloza

Kryteria oceny podtoza, na ktorym dopuszczalne jest natryskiwanie torkretu sa nastgpujace:

— wytrzymato$¢ podtoza (zdrowego-nieskorodowanego) na odrywanie metoda ,,pulloff”,

winna wynosi¢ co najmniej 1,0 MPa (warto$¢ §rednia nie mniejsza niz

1,5 MPa), za$ wytrzymato$¢ gwarantowana na Sciskanie, badana wg PN-B-06261:

1974, co najmniej 25 MPa,

— zawarto$¢ chlorkéw w stosunku do masy cementu nie wigksza niz 0,4%,

— podtoze nie skarbonatyzowane (pH nie mniejsze niz 10),

— czystos¢ - wolne od mleczka cementowego, luznych frakcji, pytow, plam oleju,

smarow,

— lokalne nieréwnosci i zaglebienia winny by¢ mniejsze niz 5 mm,

— nawilzenie B jednolicie ciemne i matowe - nie wystepuja strefy suche (jasne) i widoczna (btyszczaca) btona
wodna.

6.2. Wymagane wlasciwosci torkretu (betonu)

Torkret powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— wytrzymato$¢: zgodnie z wymaganiami podanymi w Dokumentacji Projektowej dla

poszczegodlnych elementéw konstrukcyjnych - w przypadku braku wymagan

dotyczacych klasy betonu przyjmuje si¢ minimum B30 (badanie wg PN-B-

0450:1985),

— przyczepno$¢ do podtoza > 1,5 MPa (badanie wg Procedury IBDiM PB-TM-X1),

— nasigkliwos$¢: nie wieksza niz 5% wg PN-88/B-06250,

— wodoszczelno$é: co najmniej 0.7 MPa wg PN-88/B-06250,

— mrozoodpornos¢: ubytek masy nie wigkszy niz 5% oraz zmniejszenie

wytrzymatoséci na $ciskanie nie wigksze niz 20% po 150 cyklach zamrazania

i odmrazania wg PN-B-06250:1988.

— dopuszczalna zawarto$¢ chlorkow i alkaliow wg PN-B-06250:1988,

6.3. Kontrola jakosci torkretu

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania system kontroli

wewngtrznej obejmujgcy wszystkie czynnosci technologiczne, ktory powinien by¢ zgodny z ST,
przedmiotowymi normami i uwzglednia¢ "Wytyczne wykonania betonu natryskowego (torkretu)

na obiektach mostowych w ciggach drég publicznych".

Wymagane badania oraz sposoby przeprowadzania badan:

a) wytrzymato$¢ na $ciskanie betonu nalezy sprawdzi¢ co najmniej na 3 probkach, ktorych

minimalna $rednica wynosi 50 mm (przy stosunku wysokosci do $rednicy 1/2),

wycigtych z plyty probnej specjalnie przygotowanej i zgniecionych w prasie

wytrzymatosciowej wg PN-B-06250:1988. Alternatywnie mozna bada¢ kostki o wymiarach 60x60x60 mm,
wycigte z ptyty probnej. Za zgoda Inzyniera badanie wytrzymatosci powierzchni torkretowania o grubos$ci
narzutu minimum 5 cm mozna wykona¢ metodg nieniszczacg za pomocg mtotka Schmidta wg PN-74/B-06262,
badanie wytrzymato$ci nalezy wykona¢ w przypadku kazdej zmiany warunkow torkretowania,

plyty probne o wymiarach co najmniej 600x600%100 mm wykona¢ w formach stalowych lub ze sklejki i
pielegnowacé przez 7 dni, tak jak torkret.

b) gestos$¢ okresli¢ przez wazenie w wodzie i powietrzu po 7 i 28 dniach — pomiar z doktadnoscig 10 kg/m3
¢) przyczepno$¢ do poditoza nalezy sprawdza¢ wizualnie w czasie wykonywania torkretu oraz po zakonczeniu
pielggnacji metoda pull-off w liczbie 3 proby na kazde rozpoczete 100 m2 torkretowanej powierzchni,
przyczepno$¢ powinna by¢ badana na rdzeniach o $rednicy 50+60 mm, wywierconych w konstrukcji na
glebokos¢ wigksza co najmniej o 5 mm od grubosci torkretu. Sita powinna by¢ przyktadana osiowo z
szybkoscia 1 do 3 MPa/min.

d) wytrzymato$¢ betonu na zginanie na beleczkach o wymiarach 75x125x600 mm,

obcigzenie przykladaé¢ do osiagnigcia ugig¢cia 0,5 mm z szybkoscig zapewniajaca przyrost ugigcia 0,25+0,05
mm/min, a do osiagnigcia ugi¢cia 4 mm z szybkoscia 1 mm/min.
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¢) wodoszczelnos¢ zgodnie z PN-B-06250:1988,

f) mrozoodporno$¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 (PN-B-04500:1985),

g) modut spreSystosci, okreslony zgodnie z PN-B-06250:1988 (PN-B-04500:1985),

h) przed wykonaniem kolejnego etapu robot naleSy bezwzglednie przestrzega¢ zasady
odbioru etapu poprzedzajacego.

6.4. Wymagania BHP

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ obowigzujacych dla robot budowlanych przepisow bhp,
szczegblnie zwracajac uwage na prace prowadzone na wysokos$ciach i z urzadzeniami
ci$nieniowymi.

Wykonawca robdt ma obowigzek zgromadzié, badz przygotowaé odpowiednie instrukcje bhp i zapozna¢ z nimi
zatrudnionych przy torkretowaniu pracownikow.

7. OBMIAR

Jednostka obmiaru robét jest 1 m3 wykonanej warstwy torketu na mokro wraz z robotami towarzyszacymi.
Placi si¢ za ilo§¢ wbudowanego torketu. Wykonawca w zaleznosci od posiadanego sprzetu i umiej¢tnos$ci musi
wyliczy¢ odpady. Zamawiajacy nie placi za odpady i nie podlegaja one obmiarowi

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00.

8.1. Prawidlowo$¢ przygotowania powierzchniowej warstwy betonu, przeznaczonej do

torkretowania i zatozenia siatek zbrojeniowych ocenia i odbiera Inzynier stosownym wpisem doDziennika
Budowy.

9. PODSTAWA
PLATNOSCI

Ogolne warunki ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup 1 transport materiatdow do wykonania robot,

— wykonanie, przestawianie i rozbiorka rusztowania roboczego,

— przygotowanie podloza - usunigcie skorodowanego czesci oraz oczyszczenie poprzez piaskowanie,
— sprawdzenie stanu podloza,

- montaz kotwi

- montaz siatki przeciwskurczowej

- zabezpieczenie antykorozyjne istniejgcego zbrojenia i wykonanie warstwy szczepnej

— nawilzenie powierzchni podloza,

— wykonanie mieszanki natrysku,

— torkretowanie elementOw mostu,

— wyrdéwnanie krawedzi torkretu w naroznikach,

— wyréwnanie powierzchni torkretu i wykoficzenie torkretu w technologii ,,Cut and Flash” — faktura baranka,
po uprzednim wyréwnaniu powierzchni.,

— pielggnacja wykonanego betonu natryskowego,

— oczyszczenie miejsca pracy i usuniecie zbednych materiatow poza pas drogowy,

— przeprowadzenie niezb¢dnych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych

w specyfikacji,

10. PRZEPISY
ZWIAZANE

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Klasyfikacje i okreslenie srodowisk.

PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Ogoblne zasady ochrony. ST M.13.01.10.

-224 -

PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Zasady diagnostyki.

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powlok ochronnych.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.
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PN-74/B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za
pomoca miotka Schmidta typu I'V.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci
PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania
probek.[13]

PN-EN 196-21:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

PN-EN 196-21/Ak:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie zawarto$ci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie; uzupehienie krajowe dotyczace

aparatury do oznaczania CO2

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uSytku

PN-EN 197-2:2002 Cement. Ocena zgodnosci

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg¢s¢ 1: Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu.. Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie

i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

PN-75/S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego.

Wymagania techniczne wykonania i odbioru betonu natryskiwanego (torkretu) na obiektach
mostowych (WTW). GDDP, Warszawa 1990.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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M.13.02.02. BETON NIEKONSTRUKCYJNY BEZ DESKOWANIA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem betonu wyréwnawczego B-15 w ramach projektu Przebudowa mostu na rzece Bobr w ciagu drogi
powiatowej nr 1064F km 0+440 w miejscowosci Zagan na ul. Zelazne;..

Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyczace betonu, jego sktadnikéw: cementu, kruszywa, wody oraz domieszek i
dodatkow sa zgodne z normg PN-B-06250 i jej nie zastepujg lecz jedynie uscislajg jej postanowienia.

2. MATERIALY

Beton klasy B-15 wyrownawczy wraz z zageszczeniem i wyréwnaniem gornej powierzchni,
Wymagana mrozoodporno$¢ betonu — zmniejszenie wytrzymatosci nie wigcej niz 30 %.
Wymagana nasiakliwo$¢ betonu <=5%.

Nie okresla si¢ wodoszczelnosci betonu.

3. SPRZET

Jak w punkcie M.13.00.00.

4. TRANSPORT

Jak w punkcie M.13.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Jak w punkcie M.13.00.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa pod wzgledem ksztaltu, wymiaréw i rzgdnych ulozonej
warstwy betonu.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe:

- glebokosé nie wiecej niz 20 mm,

- wymiary w planie nie wigcej niz 30 mm,

- rzedne gornej powierzchni nie wigcej niz 20 mm,

- usytuowanie nie wig¢cej niz 50 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu, obliczony na podstawie projektu.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robot. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢
protokoty odbioru robot.
Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami . Jezeli
cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i
kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnoéci z norma i przedstawic je
do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- pozyskanie materiatow,

- transport i sktadowanie materiatdw niezbednych do wykonania robot,

- opracowanie receptury betonu i uzyskanie uzgodnienia,

- wyréwnanie dna wykopu do projektowanego poziomu i ewentualne wykonanie deskowania,
- oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

- przygotowanie mieszanki betonowej,

- wbudowanie mieszanki betonowej, zageszczenie i wyrdwnanie betonu,

- pielggnacje betonu,

- usunigcie materiatow rozbiorkowych poza pas drogowy,

- wykonanie wszelkich niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.
Cena uwzglednia odpady i ubytki materiatowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
wg M.13.00.00
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M.15.01.03. IZOLACJE WYKONAYWANE NA ZIMNO - BITUMICZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji
bitumicznej na zimno materialem bitumicznym powierzchni odziemnych w ramach projektu Przebudowa
mostu na rzece Bobr w ciggu drogi powiatowej nr 1064F km 0+440 w miejscowoséci Zagan na ul. Zelazne;..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonywaniu izolacji bitumicznej
powierzchni i obejmuja:

- oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

- wykonanie izolacji poprzez dwukrotne smarowanie materiatem bitumicznym wraz z zagruntowaniem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢é z Dokumentacjg Projektows ,
ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Materiatami stosowanym przy wykonywaniu izolacji bitumicznej konstrukcji betonowych wedlug zasad
niniejszych ST sa: lepiki bitumiczne zgodne z PN lub posiadajace aprobate Techniczng IBDiM.

2.2. Zastosowanie materialy pomimo posiadania aprobat technicznych, kazdorazowo przed wbudowaniem
muszg uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

3. SPRZET
Watki malarskie lub szczotki. Roboty wykonane beda recznie.
4. TRANSPORT

Materialty moga by¢ przewozone odpowiednimi do asortymentu materialdéw Srodkami transportu. Nalezy
zadba¢ o wlasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpieczenstwo transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace roboét

5.2. Zakres wykonywanych robot.

5.2.1. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych.

I1zolacje przeciwwodna nalezy uktadaé na podtozu réwnym, nieodksztatcalnym , gtadkim, suchym i wolnym od

plam olejowych i pylu. Wiek izolowanego podloza powinien wynosi¢ co najmniej 14 dni lecz zaleca si¢ aby

beton byt co najmniej 28 dniowy. Temperatura powietrza i podtoza w czasie ukladania izolacji powinna by¢
wyzsza od 5°C i nizsza od 35°C.

5.2.2. Zagruntowanie podioza

Podtoze betonowe nalezy gruntowaé firmowymi roztworami asfaltowymi lub innymi posiadajacymi aprobaty

techniczne IBDiIM. W przypadku koniecznosci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztworow

depresyjnych szybkorozpadowych np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak przypadek szczegodlny,
wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera i Projektanta.

Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowac¢ nastepujace zasady:

- nalezy gruntowa¢ podtoze wytacznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inzyniera,

- powierzchni¢ przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowa¢ tylko jednokrotnie, zuzywajac tyle $rodka
gruntujgcego, ile beton zdota catkowicie wchtong¢ tak, aby na powierzchni nie pozostawata powtoka z
warstewki asfaltu , ilo§¢ ta zwykle nie przekracza 0.3 /m?,

- $rodek gruntujacy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi lub szczotkami do $rodkow gruntujacych
(odpornych na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow, gldownie weglowodorow aromatycznych),

- przed ulozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to sprawdzié¢
przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dlonig (nie zatluszczong lub zakurzona) gdy
dton nie przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza to, Ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy. Czas
schnigcia roztworéw gruntujacych jest zréznicowany w zaleznosci od rodzaju zastosowanych
rozpuszczalnikéw i warunkow wysychania w wiekszos$ci przypadkéw wynosi on 15 do 120 minut.,

- wpierwszej kolejnosci nalezy zagruntowac powierzchnie przy narozach wklestych i wypuktych.

5.2.3. Wykonanie izolacji
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Izolacje asfaltowe na zimno nalezy uktada¢ na podtozach zagruntowanych po wyschnigciu powtoki gruntujace;j
roztworem asfaltowym wg Pn-B-24620;1998 lub $rodkami na bazie syntetykow. Wystgpowanie zluszczen,
spekanych pecherzy itp. wad oraz stosowanie niepetnowarto$§ciowych materiatow jest niedopuszczalne. Nalezy
dba¢, aby lepik asfaltowy mial odpowiednig lepko$¢ przez caly czas smarowania zgodnie z instrukcja
Producenta lub PN-B-24620;1998.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrole jakosci robét przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej sprawuja:

- Inzynier,

- Wykonawca,

- stuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.

6.2. Zakres kontroli jako$ci sprawdzamy za pomoca oceny wizualnej wykonanych robét:

a) jako$¢ betonu podioza wedtug wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,

b) jakos$¢ materiatdow do izolacji na zimno powierzchni betonowej wg wymagan okre§lonych w odpowiednich
normach przedmiotowych lub Aprobatach Technicznych do stosowania w budownictwie komunikacyjnym,

C) jako$¢ materiatow warstwy izolacyjnej - wedlug norm zasad badania drogowych materiatow i mas
bitumicznych.

6.3. Przed przystgpieniem do robdt nalezy sprawdzic:

a) warunki atmosferyczne — temperature, wilgotno$¢ powietrza,

b) stan podioza — réwnos$¢, temperature, wilgotno$¢ oraz zgodnos¢ ich z wymaganiami okre$lonymi przez

Producenta materiatu,

c) dostarczone dokumenty - zgodno$¢ z odpowiednimi normami przedmiotowymi lub Aprobatami

technicznymi oraz czy okresy waznosci nie sg przekroczone,

d) dostarczone na budowg opakowania z materialem — czy termin przydatnosci do uzycia nie zostat

przekroczony (nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow ktorym skoniczyt si¢ okres waznosci).

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robot jest 1 m2 zaizolowanej betonowej powierzchni odziemnej.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom robdt podlegajg wszystkie operacje zwigzane z wykonaniem izolacji:
- przygotowanie powierzchni do utozenia izolacji,

- zagruntowanie podloza,

wykonanie warstw izolacji,

- wykonanie zasypki wokot izolowanych powierzchni.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platno$¢ za 1m? wykonanej izolacji betonowej powierzchni odziemnej zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
obmiarem robdt oraz oceng jakosci wykonanych robot.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup i dostarczenie materialdow do miejsca wbudowania,

- oczyszczenie i przygotowanie powierzchni przed izolowaniem,

- zagruntowanie podloza,

- dwukrotne smarowanie lepikiem powierzchni,

- uporzadkowanie miejsca robot,

- wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-10260 lIzolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
2. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

196



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M.15.02.01. IZOLACJE TERMOZGRZEWALNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem izolacji ptyty pomostowej w ramach : Przebudowa mostu na rzece Bobr w ciggu
drogi powiatowej nr 1064F km 0+440 w miejscowosci Zagan na ul. Zelazne;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z: wykonaniem
izolacji plyty pomostowe;j,; zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatlom i wykonywanej izolacji.
1.4. Okreslenia podstawowe

Izolacja pozioma - warstwa wykonana pomigdzy konstrukcja obiektu, a nawierzchnig dla niedopuszczenia
wody do konstrukcji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych robot oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektows, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym i ST.

Izolacja pozioma wykonywana pomig¢dzy nawierzchnia , a konstrukcjg obiektu powinna:

a) zapobiega¢ przedostawaniu si¢ wody opadowej do konstrukc;ji,

b) zapobiega¢ tworzeniu si¢ znacznych ci$nien pary wodnej pod nawierzchnia,

€) wykazywaé przyczepnos¢ do podtoza i warstw nawierzchni przewidziang przez zastosowang technologie.

2. MATERIALY

2.1. Papa zgrzewalna posiadajaca Aprobate Techniczng IBDiM. Wybor konkretnej izolacji dokonany zostanie
sposrod przedstawionych przez Wykonawce. Dostarczone materiaty musza by¢ zaopatrzone przez Producenta
w deklaracje zgodno$ci (atest) potwierdzajace cechy materialow. Nalezy zastosowaé papg zgrzewalng nie
wymagajaca stosowania warstwy ochronnej izolacji.

2.2. Materialy do gruntowania betonu: podtoze betonowe powierzchni ptyt przejSciowych i Scianki zwirowej
nalezy gruntowa¢ firmowymi roztworami asfaltowymi, natomiast powierzchni¢ ptyty ustroju no$nego zywicami
zalecanymi przez producentdéw materiatdw hydroizolacyjnych.

2.3. Materialy do naprawy powierzchni betonu: zastosowane materialty powinny odpowiada¢ warunkom
stosowania w budownictwie mostowym a uzycie ich powinno by¢ zgodne z zaleceniami i Instrukcjami
stosowania podanymi przez Producentéw. Wszystkie zastosowane materialy powinny posiadaé Aprobaty
Techniczne.

2.4. Warunki skladowania: material nie powinien by¢ wystawiony na bezposrednie dziatanie promieni
stonecznych i sktadowany w temperaturze nie przekraczajacej 25 ° C, nie nalezy przechowywac rolek w pozycji
poziomej — powinny by¢ ustawione pionowo, szczegdtowe wymagania dotyczace sktadowania stosowanych
materiatow podaja Instrukcje Producentow.

3. SPRZET

1) walek stalowy ogumiony wagi ok. 30 kg,

2) walki zgbkowane szerokosci 7 cm do dociskania stykow arkuszy,

3) sztywne rolki (gilzy) do przewijania papy,

4) packa drewniana z dluga raczka,

5) noze tapeciarskie, waltki malarskie lub szczotki dekarskie,

6) deska gtadka szerokosci min. 20 cm i dtugosci min 3,0 m

7) listwa drewniana,

8) szczotki z migkkim wlosiem (jak do tapet) na dtugim trzonku,

9) w razie potrzeby namiot foliowy lub brezentowy na stelazu, dmuchawy elektryczne do ogrzewania, rgczne
elektryczne dmuchawy goracego powietrza,

10) odkurzacz przemystowy lub sprezarka z filtrami : przeciwwodnym i przeciwolejowym

11) palnik gazowy i gaz propan - butan w butli.
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4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone odpowiednimi do asortymentu materialdow Srodkami transportu. Nalezy
zadbaé o wlasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpieczenstwo transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow izolacyjnych powinny odbywaé si¢ tak aby
zachowa¢ ich dobry stan techniczny. Podczas transportu przestrzegac¢ zalecen producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki prowadzenia robét izolacyjnych.

Izolacj¢ przeciwwodna nalezy uktada¢ na podtozu rownym, nieodksztatcalnym, gltadkim, suchym i wolnym od

plam olejowych i pylu. Wiek izolowanego podloza powinien wynosi¢ co najmniej 14 dni lecz zaleca si¢ aby

beton byl co najmniej 28 dniowy. Temperatura powietrza i podtoza w czasie ukladania izolacji powinna by¢

wyzsza od 5 st.C i nizsza od 35 st.C. W przypadku koniecznosci wykonywania izolacji przeciwwodnych w

czasie niesprzyjajacych warunkéw atmosferycznych takich jak nieodpowiednia temperatura lub wilgotnos¢

powietrza roboty nalezy prowadzi¢ pod namiotem foliowym lub brezentowym stosujac elektryczne dmuchawy
powietrza. W przypadku silnego wiatru dopuszczalne jest uktadanie izolacji tylko na ostonigtej powierzchni.

Przy ukfadaniu izolacji w temperaturze 5/10 st.C material samoprzylepny nalezy przechowywac przez 24

godziny w temperaturze 20 st.C. Do czasu utozenia warstwy ochronnej na izolacj¢ nie wolno wchodzié¢, nie

wolno po niej jezdzi¢, sktadowa¢ narzedzi i materiatow. W poblizu robdt izolacyjnych nie wolno sktadowaé
zadnych materiatow sypkich i pylacych.

5.2. Sposéb przygotowania podloza pod izolacje

Powierzchnia do zaizolowania powinna by¢ poddana doktadnym ogledzinom i zakwalifikowana do ulozenia

izolacji. Kwalifikacji dokonuje Inzynier na pisemny wniosek kierownika budowy w formie wpisu do dziennika

budowy. W przypadku watpliwosci lub niejasnosci w tym zakresie nalezy zasiegna¢ opinii specjalisty IBDIM
lub innej jednostki naukowo - badawczej.

Prawidtowo przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastgpujace warunki :

a) podloze powinno by¢ rowne tzn. szczelina pomigdzy powierzchnig ptyty a tatg dlugoséci 4 m przylozona na
statym spadku nie powinna by¢ wigksza niz 10 mm przy spadku powyzej 1.5% lub 5 mm przy spadku
mniejszym niz 1.5%,

b) podioze nie moze mie¢ lokalnych wybrzuszen wigkszych niz 2 mm i wglebien glebszych niz 5 mm przy
czym nierownosci nie moga mie¢ ostrych krawedzi,

c) wszystkie krawedzie wypukle i wkleste musza by¢ wyokraglone promieniem 5 cm lub ztagodzone skosem
o pochyleniu 45 st., 3 x 3 cm. Krawedzie wkleste moga by¢ wypetnione zaprawa cementows 1:3,

d) mleczko cementowe wystepujace na izolowanej powierzchni nalezy usunaé przez jej zgroszkowanie lub
piaskowanie,

e) wypukte nierownosci nalezy sku¢ lub zeszlifowa¢ szlifierka do lastriko tak aby nie odstoni¢ wkiadek
zbrojenia,

f) podtoze powinno by¢ suche.

Ewentualne wady wykonczenia plyty pomostu nalezy usuwaé wg specjalnie opracowanych metod

uzgodnionych z Inzynierem.

Naprawy powierzchni nalezy wykona¢ przestrzegajac nastepujacych zasad:

a) Ubytki betonu przekraczajace na znacznej powierzchni 5 cm nalezy wypetni¢ betonem klasy B 30 lub
specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu posiadajagcymi aprobat¢ techniczna do
stosowania wydane przez IBDiM. Krawedzie uszkodzenia nalezy rozku¢ tak aby byly zblizone do
pionowych.

b) Ubytki mniejsze od 2 cm nalezy naprawia¢ masa wygladzajaca PC lub zaprawami zywicznymi na bazie
zywic epoksydowych lub zywic poliuretanowych.

c) Lokalne nierownoéci podloza powodujace powstawanie zastoin wody nalezy wypeltni¢ specjalng
bezskurczowg zaprawg lub mase¢ PC po uprzednim skuciu powierzchni, na ktorej wystepuja nierdwnosci
rozkuwajgc jej krawedzie do pionu. Naprawa powierzchni za pomocg mas szpachlowych lub zapraw na
bazie zywic lub za pomocg masy PC moze by¢ wykonywana tylko na niewielkich powierzchniach do 1 m2
w jednym miejscu, wigksze powierzchnie nalezy naprawia¢ specjalnymi zaprawami bezskurczowymi.

d) Powierzchnie z nierowno$ciami o ostrych krawedziach nalezy przeszlifowaé szlifierka.

Oczyszczenie podtoza.

Bezposrednio przed gruntowaniem powierzchni¢ izolowana nalezy oczysci¢ z luznych frakcji, pylu i

zattuszczen. Luzne frakcje i pyly nalezy usuna¢ przy pomocy odkurzacza przemyslowego a w ostatecznosci

przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem przechodzacym przez filtr przeciwolejowy 1 przeciwwodny.

Zatluszczenia nalezy usuna¢ przez ich wypalenie palnikiem gazowym.

Zagruntowanie podioza.

Podloze betonowe nalezy gruntowaé¢ firmowymi roztworami asfaltowymi zalecanymi przez producentow

materiatéw hydroizolacyjnych. W przypadku konieczno$ci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢
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roztworow depresyjnych szybkorozpadowych np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak przypadek

szczegolny, wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera i autora projektu.

Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowaé nastepujace zasady :

a) nalezy gruntowa¢ podtoze wylacznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inzyniera,

b) beton w gruntowanym podtozu powinien mie¢ co najmniej 14 dni, zaleca si¢ aby byt to beton 28 dniowy (
nie dotyczy to sytuacji gdy podloze bedzie gruntowane zywica),

C) powierzchni¢ przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowaé tylko jednokrotnie, zuzywajac tyle $rodka
gruntujacego, ile beton zdola catkowicie wchiona¢ tak, aby na powierzchni nie pozostala powloka z
warstewki asfaltu, ilo$¢ ta zwykle nie przekracza 0.3 1/m2,

d) nalezy zagruntowaé kazdorazowo tylko taka powierzchnie, na jakiej zamierza si¢ w ciggu najblizszych 8
godzin przyklei¢ hydroizolacj¢. Nie nalezy gruntowaé powierzchni "na zapas" z uwagi na znaczne
obnizenie przyczepnosci izolacji do podtoza. Przy stosowaniu $rodkow gruntujacych wolnorozpadowych i
wolnoschnacych dopuszcza si¢ gruntowanie podtoza z 12 godzinnym wyprzedzeniem. Nalezy przy tym
odpowiednio zabezpieczy¢ zagruntowang powierzchni¢ aby nie ulegla uszkodzeniu lub zapyleniu. Od
zagruntowania podtoza do rozpoczgcia przyklejania izolacji nie powinno uptynac wigcej niz 24 godziny,

e) srodek gruntujacy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi lub szczotkami do $rodkow gruntujacych
(odpornych na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow, gtownie weglowodordw aromatycznych),

f) przed ulozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to sprawdzi¢
przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dlonia (nie zatluszczong lub zakurzona) gdy
dton nie przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy. Czas
schnigcia roztworéw gruntujacych jest zréznicowany w zaleznosci od rodzaju zastosowanych
rozpuszczalnikoéw 1 warunkéw wysychania w wigkszosci przypadkéw wynosi on 15 do 120 minut,

g) w pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowaé powierzchni¢ przy narozach wklestych i wypuktych, przy
wpustach odwodnienia, stupkach poreczy, barier sprezystych oraz dylatacjach. Do gruntowania podtoza na
dalszej powierzchni mozna przystapi¢ po przyklejeniu izolacji w wyzej wymienionych szczegdlnych
miejscach.

Przygotowanie i sprawdzenie materialow i sprzgtu oraz prace przygotowawcze.

Przed przystapieniem do izolowania nalezy sprawdzi¢ czy na palcu budowy znajduje si¢ sprzet pomocniczy i

nastepujace narzedzia :

a) walki zabkowane szerokosci 7 cm do dociskania stykéw arkuszy

b) watek stalowy ogumiony wagi ok. 30 kg,

€) noze tapeciarskie, waltki malarskie lub szczotki dekarskie,

d) deska gtadka szerokosci min. 20 cm i dtugosci min 3,0 m,

e) listwa drewniana,

f) szczotki z migkkim wilosiem (jak do tapet) na dtugim trzonku,

g) w razie potrzeby namiot foliowy lub brezentowy na stelazu, dmuchawy elektryczne do ogrzewania, r¢czne
elektryczne dmuchawy goracego powietrza,

h) odkurzacz przemystowy lub sprezarka z filtrami : przeciwwodnym i przeciwolejowym,

i) palnik gazowy i gaz propan - butan w butli.

Wyzej wymieniony sprzet powinien by¢ zgromadzony we wihasciwej ilosci i by¢ sprawny. Na placu budowy

powinien znajdowac¢ si¢ material izolacyjny potrzebny na jedng zmiang robocza.

Nalezy sprawdzi¢ czy :

a) przygotowany materiat jest odpowiedniej jakos$ci, czy nie jest sklejony w rolce, zatamany, popgkany czy
ma odpowiedniag grubo$¢ i wyglad zgodny z wymaganiami normy przedmiotowej lub $wiadectwa
dopuszczenia dotyczacego danego materiatu,

b) nalezy sprawdzi¢ czy przektadka antyadhezyjna daje si¢ tatwo odklejac,

€) nalezy uzywa¢ wylacznie izolacji nieuszkodzonych, dobrej jakosci.

Materiat uszkodzony nalezy usung¢ z placu budowy. Przed rozpoczgciem prac izolacyjnych nalezy rozpakowac

taka ilo$¢ rolek materiatu, jaka bedzie zuzyta na jednej zmianie roboczej, rolki materiatu nalezy rozpakowac

poza powierzchnig do zaizolowania tak, aby na powierzchni tej nie pozostawi¢ spinaczy uzywanych do spinania

kartonowych opakowan. Rozpakowane i nie rozpakowane rolki materiatu nalezy przechowywaé wytacznie w

pozycji pionowej. W przypadku wykonywania prac izolacyjnych pod namiotem (w temperaturach ponizej 5

st.C) lub na otwartej przestrzeni w temperaturach od 5 do 10 st.C, material samoprzylepny po rozpakowaniu

przechowywac¢ nalezy przez 24 godziny w pomieszczeniu ogrzanym do temperatury 20 st.C i wyjmowac z tego
pomieszczenia po jednej rolce, bezposrednio przed przyklejeniem do przygotowanej powierzchni.

5.3. Wykonanie izolacji

Uktadanie izolacji zgrzewalnej :

Izolacje nalezy uktadac $cisle wg instrukcji producenta.

Przygotowanie powierzchni:
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Powierzchnie betonowe przygotowane do zaizolowania powinny by¢ réwne i zwarte, celem zapewnienia
maksymalnej przyczepno$ci. Nie moga wystepowaé zadne elementy luzno zwigzane z podlozem ani ostre
wystepy badz widoczne grube ziarna kruszywa. Przed przystagpieniem do gruntowania powierzchnia powinna
by¢ doktadnie oczyszczona, wolna od pytlu i nie zawigzanego kruszywa. Mokra powierzchni¢ nalezy
podsuszyc.

Gruntowanie powierzchni ptyty.

Gruntowanie powinno by¢ wykonane przy uzyciu firmowego primera lub zywicy epoksydowe;.

Materiat gruntujacy nanosi si¢ przy uzyciu walka malarskiego. Zuzycie primera wynosi 1 litr na 4+5m2
powierzchni normalnego, zwartego betonu. Schnigcie zagruntowanych powierzchni trwa w porze letniej od 4+6
godzin i jest uzalezniony od temperatury otoczenia. W praktyce czekamy az do chwili kiedy zagruntowana
powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi reki.

Jednorazowo mozna zagruntowaé tylko taka powierzchnie, ktéra zostanie zaizolowana tego samego dnia. W
przyblizeniu oznacza to, ze przy uzyciu rgcznego palnika o szerokosci 1 m i zatrudnieniu 2 oséb wynosi

do 150 m2 w ciggu dnia. Powierzchni¢ zagruntowana, nie zaizolowang w ciagu tego samego dnia, nalezy
ponownie zagruntowac. Przed uloZzeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza si¢ ruchu pieszego po
zagruntowanych powierzchniach.

Uktadanie izolacji.

Warunkiem sprawnego uktadania izolacji jest posiadanie palnika na propan-butan o szerokos$ci rolki papy
izolacyjnej, czyli 1 m oraz prostego narzedzia shuzacego do odwijania materiatu izolacyjnego z rolki w czasie
zgrzewania. Konieczne jest rowniez zastosowanie recznego watka celem lepszego dociskania §wiezo zgrzanej
izolacji.

Kalkulujac ilo$¢ potrzebnego materiatu nalezy przyja¢ na obiektach mostowych bez krzywizn 15%, a na
obiektach z krzywiznami do 20% wigcej izolacji niz istniejaca powierzchnia.

Zaktad podluzny miedzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 8 cm, natomiast
zaktad czolowy miedzy koncami rolek winien wynosi¢ 15 cm.

Uktadanie izolacji rozpoczynamy od najnizszego punktu obiektu posuwajac si¢ w gore.

Celem uniknigcia natozenia si¢ czterech warstw izolacji uktadamy catos¢ dlugosci rolki na przemian z potowa
jej dhugoscei, czyli dla przyktadu 4 m dtugosci arkusz jest uktadany po 8 metrowym lub odwrotnie.

Poczatek rolki mocujemy za pomoca rgcznego palnika a calg rolke ustawiamy zgodnie z uksztattowaniem
obiektu.

Zakonczenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce podporgczowej) nalezy wykonaé przy
uzyciu arkusza o szerokosci 50 cm (potowa szeroko$ci rolki). W przypadku stosowania epoksydow
izolacyjnych, pape uktadamy w odlegtosci 1 cm od krawedzi powierzchni izolowanej, a nastgpnie przy pomocy
watka malarskiego nanosimy epoksyd na §cian¢ krawedzi i na potozona izolacj¢ (zaktad 15 cm). Wymieniona
odleglos¢ 1 cm jest wazna aby zapewni¢ miejsce na wyplyw rozgrzanego bitumu.

Podgrzewanie izolacji.

Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podtozem jest wyplywajacy bitum, ktory gwarantuje szczelne
polaczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ si¢ poza obregb arkusza na odlegtos¢ ca 1+2 cm
oraz na catej dlugosci podgrzewanej rolki. Po ulozeniu izolacji powinno si¢ w jak najszybszym terminie
potozy¢ zaprojektowang warstwe ochronng lub nawierzchni¢ asfaltows. 1zolacji nie wolno uktada¢ na mokrej
powierzchni oraz w czasie deszczu. Przed utozeniem izolacji nalezy doktadnie skontrolowaé czy na ptycie nie
ma zanieczyszczen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoSci robét
Kontrolg jakosci robot przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej na drogowym obiekcie mostowym sprawuja

1) Inzynier,

2) kierownik robot,

3) shuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.

Zakres kontroli jako$ci sprawdzany za pomoca badan laboratoryjnych.

1) jako$¢ betonu podtoza wedtug wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,

2) jako$¢ materiatdw do napraw uszkodzen izolowanej nawierzchni betonowej wedtug wymagan okreslonych
w odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobatach Technicznych uprawniajacych do stosowania w
budownictwie komunikacyjnym,

3) jakos$¢ materiatéw hydroizolacyjnych,

4) jako$¢ materiatdbw warstwy ochronnej -wg norm i zasad badania drogowych materiatow i mas
bitumicznych.

Nalezy rowniez sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robot hydroizolacyjnych z

warunkami okreSlonymi w ST z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym
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odbiorze robot zanikajacych (odbiory migdzyoperacyjne) nalezy stwierdzi¢ ich jako§¢ w formie protokotow
odbioru robot lub wpisow do dziennika budowy.

6.2. Badania materialéw hydroizolacyjnych

Badania te majg na celu sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci uzywanych materialow hydroizolacyjnych z
wymaganiami podanymi w aprobacie technicznej do stosowania w budownictwie komunikacyjnym oraz innymi
opracowaniami IBDiM.

6.3. Zakres kontroli jako$ci wykonywanej izolacji:

a) stan podioza pod izolacje,

b) doktadno$¢ przyklejenia izolacji do podtoza i poszczegdlnych warstw.

c) doktadno$¢ wykonania izolacji w narozach i przy saczkach,

d) jako$¢ napraw bledow izolacji.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka miary jest 1 m2 zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikow wedtug p. 6. badan nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robot. Jezeli wszystkie badania
daty wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami ST. Jezeli cho¢
jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami norm i
kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty izolacyjne do zgodnos$ci z norma
i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport materiatow do wykonania robét,

- wyréwnanie ewentualnych nierownosci podloza,

- oczyszczenie powierzchni betonu,

- zagruntowanie powierzchni §cianki Zwirowej primerem, natomiast powierzchni¢ plyty ustroju nos$nego
zywicg epoksydowa,

- wykonanie izolacji z papy termozgrzewalnej z zapewnieniem szczelnos$ci potgczen,

- naprawe ewentualnych uszkodzen,

- uporzadkowanie miejsca robot,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST..

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

2. PN-B-10260 Izolacje bitumiczne, wymagania i badania przy odbiorze.

3. PN-B-27618 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywanej z tkaniny szklanej i
welonu szklanego.

4. PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa.

5. PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa.

6. BN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

10.2. Inne dokumenty

7. Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z materiatow zgrzewalnych na drogowych obiektach
mostowych - IBDiM, Warszawa - 1991 r.

8. Instrukcja Producenta uktadania izolacji w jezyku polskim.

9. Aprobata techniczna,
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M.15.06.01. POWIERZCHNIOWE ZABEZPIECZENIE BETONU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zabezpieczen powlokowych powierzchni betonowych materiatami typu PCC
ramach projektu : Przebudowa mostu na rzece Bobr w ciggu drogi powiatowej nr 1064F km 0+440 w
miejscowosci Zagan na ul. Zelazne;.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
- Powierzchniowe zabezpieczenie betonu po oczyszczeniu powierzchni metodg strumieniowo $cierng -
belki glowne spdd i powierzchnie boczne oraz poprzecznice — ubytki do 5 cm
- Powierzchniowe zabezpieczenie betonu po oczyszczeniu powierzchni metoda strumieniowo $cierng
oraz wyspoinowanie i hydrofobizacja powierzchni ceglanych - podpory do poziomu lustra wody
- System powtokowy z materiatlow typu PCC obejmujacy:
- czyszczenie powierzchni,
- szpachlowanie powierzchni,
- pokrycie powierzchni systemem farb antykorozyjnych do betonu.
W projekcie przewidziano wykonanie zabezpieczen wszystkich powierzchni betonowych przy pomocy zapraw
typu PCC. Przewidziano zastosowanie gotowych mieszanek firmowych posiadajacych Aprobate Techniczna
IBDiM.
Przed przystapieniem do robdt naprawczych Wykonawca przedstawi projekt zabezpieczenia powtokowego do
akceptacji Inzynierowi.
1.4. Okreslenia podstawowe
Powloka ochronna — pokrycie elementow betonowych na calej powierzchni zgodnie z dokumentacja
projektowa preparatami zywicznymi posiadajacym Aprobat¢ techniczng IBDiIM po dokonaniu napraw i
wyrdéwnaniu powierzchni.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialdéw i wykonywanych robdt oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz poleceniami Inzyniera.
Powloka ochronna powinna charakteryzowac si¢::
- wykazywac dobrg przyczepnos¢ do podtoza,
- duza odpornoscia na dziatanie mrozu i soli odmrazajacych,
- matym skurczem,
- przepuszczalno$cig pary wodnej,
- nieprzepuszczalnoscig dwutlenku wegla,
- mala nasigkliwo$cia wody,
- odpornoscig na agresywne wptywy srodowiska,
- uszczelnieniem zarysowania podfoza betonowego.

2. MATERIALY

2.1.Materialami stosowanymi przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia antykorozyjnego betonu
bedzie system z cieklych wyrobow zywicznych lub komponentéw zywicznych poliuretanowych posiadajacy
Aprobate Techniczng elastyczny przenoszacy zarysowania do 0,15 mm.

2.2. Oddzialywanie na beton

Nalezy zastosowacé powtoke malarskg spetniajacg nastgpujace wymagania:

- redukuje nasigkliwo$¢ powierzchniowa betonu,

- redukuje wchtanianie substancji szkodliwych,

- przepuszczalna na zewnatrz dla pary wodnej — nie hamuje dyfuzji pary wodnej,

- zabezpiecza przed wnikaniem (dyfuzja) dwutlenku wegla w gtab betonu,

- zwigksza odporno$¢ na dziatanie soli i mrozu,

- nietoksyczna i nieszkodliwa dla §rodowiska naturalnego,

- pokrywa rysy o rozwartosci do 0,15 mm.
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2.3. Materialy typu malarskiego — sztywne nie przenoszace zarysowan:

2.4, Materialy typu malarskiego — elastyczne przenoszace zarysowania do 0,3 mm

2.4.Przed wbudowaniem materialow Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz

L.p. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
Wytrzymato$¢ na odrywanie Rér=0,8 n .
! (przyczepno$é¢ powtoki do podtoza) MPa Rmin=0,5 PN-B-01814:1992
2 Nasigkliwosé % < 2% Proce";éa_ JBD'M
Grubos¢ warstwy powietrza, ktorej
op6r dyfuzyjny jest rownowazny Procedura ITB
3 oporowi dyfuzyjnemu powtoki dla m Sorz0< 4 LO-2
pary wodnej
Grubo$¢ warstwy powietrza, ktorej
opor dyfuzyjny jest rownowazny Procedura ITB
4 oporowi dyfuzyjnemu powtoki dla m Spcoz = 50 LO-6
dwutlenku wegla
Stan powi-ok_l po ISQ C}fklach o . Procedura IBDIM
5 | zamarzania i odmrazania w wodzie i -—-- powloka bez zmian PO-2
soli
6 Wytrzymato¢ na odrywanie po MPa Re=0,6 PN-B-01814:1992

badaniu mrozoodpornosci

L.p. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
Wytrzymato$¢ na odrywanie Rér=1,0 n .
1 (przyczepnosé¢ powtoki do podtoza) MPa Rmin = 0,6 PN-B-01814:1992
2 Nasigkliwos¢ % < 2% Pmce‘jpucri JBD'M
Grubo$¢ warstwy powietrza, ktorej
opor dyfuzyjny jest rownowazny Procedura ITB
3 oporowi dyfuzyjnemu powtoki dla m Sorzo< 4 LO-2
pary wodnej
Grubo$¢ warstwy powietrza, ktorej
opor dyfuzyjny jest rtOwnowazny Procedura ITB
4 oporowi dyfuzyjnemu powtoki dla m Spcoz2 50 LO-6
dwutlenku wegla
Stan p.OV.kal po 15.0 cyklach L . Procedura IBDiM
5 zamarzania i odmrazania w wodzie i -—-- powtoka bez zmian PO-2
soli
g | Wytrzymatos¢ naodrywanie po MPa Re=0,8 PN-B-01814:1992
badaniu mrozoodpornosci
7 Wodoprzepuszczalnoéé -=-- W8 PN-B-06250:1988
., . 0dp0rr_10s_c na Procedura ITB
8 Odporno$¢ na powstawanie rys wystapienie rys
. nr 211
podtoza do 0,3 mm
9 Odpornos¢ na chlorki % <0,1 Procedura IBDIiM

aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego producenta materiatu.

Na powierzchniach betonowych prefabrykatow strunobetonowych nalezy zastosowac¢ system antykorozyjny nie

przenoszacy zarysowac.
Kolor powtoki malarskiej nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym

3. SPRZET

Do naktadania powlok stosowany jest nastepujacy sprzet:

pedzle malarskie z naturalnego wlosia,
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- walki malarskie,

- agregaty do malowania natryskowego,

- sprzet do strumieniowo-S$ciernego oczyszczenia powierzchni betonu ze sprezarkami,

- sprzet do oczyszczenia betonu za pomocg strumienia wody pod wysokim cisnieniem (60-100 MPa),
- brezentowe lub plastikowe folie do pielegnacji §wiezo nalozonych powltok.

4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone odpowiednimi do asortymentu materialdow $rodkami transportu. Nalezy
zadbac¢ o wlasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpieczenstwo transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatbw do wykonania warstw ochronnych powinny
odbywac si¢ tak aby zachowa¢ ich wymagane wtasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT

Zakres robot obejmuje:

a) oczyszczenie powierzchni przez piaskowanie oraz przedmuchanie sprezonym powietrzem,

b) szpachlowanie i wyro6wnanie powierzchni,

C) nanoszenie poszczegdlnych warstw preparatu zabezpieczajacego:
- spod przesta materiat sztywny,
- pozostate elementy material elastyczny.
5.1. Przed przystgpieniem do wbudowania materiatbw wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polskag Norma lub w przypadku jej braku aprobate
techniczng. Materiat przed wbudowaniem musi uzyskac akceptacje Inzyniera. Wykonawca robo6t odpowiada za
sprawdzenie przydatnosci materialdbw oraz jako$¢ ich wbudowania. Nie jest dopuszczalne stosowanie
materiatow, ktérym skonczyt si¢ okres przydatnosci do stosowania.
5.2. Roboty przygotowawcze
W przypadku gdy w betonie wystepuja drobne nierownos$ci, wyréwnaé podloze zaprawa szpachlowg tego
samego producenta. Szorstko$¢ podtoza nie powinna przekracza¢ 1,0 mm. Wilgotno§¢ podioza musi
odpowiada¢ wymaganiom podanym w Karcie Technicznej, polskiej normie lub aprobacie technicznej.
5.3. Technologia nanoszenia materialu
Nalezy zwracaé uwage by preparat naktada¢ na powierzchni¢ suchg i oczyszczong, zgodnie z instrukcja
producenta.
Przy recznym malowaniu betonu material nalezy nanosi¢ ruchami z dotu do gory, a po pokryciu calej
powierzchni betonu, wyré6wnaé¢ ruchami w kierunku poziomym. W przypadku widocznych nieréwnosci
nalozony materiatl nalezy rozprowadzi¢ watkiem lub pedzlem malarskim ruchami z dotu do géry. Natomiast
przy malowaniu natryskowym materiat nalezy natryskiwac z odlegloéci ok. 1 m, trzymajac pistolet pod katem
90 stopni do powierzchni betonu. Natryskiwanie nalezy wykonywaé¢ réwnomiernymi ruchami rownolegtymi
(poziomymi), a nastgpnie od gory do dotu. Kolejng warstwg mozna nanosi¢ dopiero po wyschnigeciu warstwy
nanoszonej tzn. po ok. 24 godzinach, w zaleznosci od rodzaju materiatu i temperatury powietrza. Nie wolno
prowadzi¢ prac w czasie deszczu. Zaleca si¢ wykonywac roboty metoda natryskowa. Przy recznym naktadaniu
farb powierzchni¢ betonu nalezy wyréwnac przez szpachlowanie.
5.4 Sposéb pielegnacji
Powtoki nalezy chronié¢ przez pierwsze 24 godziny po pomalowaniu przed opadami i intensywnym dziataniem
promieni stonecznych, ktore powoduja zbyt szybkie wysychanie farby. Do ochrony powierzchni nalezy
stosowac foli¢ polietylenowa.
5.5. Warunki dodatkowe
Jezeli producent materiatow nie podaje inaczej w Kartach Technicznych podczas prowadzenia robot
temperatura podloza, powietrza i materiatow nie powinna by¢ nizsza niz + 8 °C i musi by¢ wyzsza o 3°C od
temperatury punktu rosy.
5.6. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska.
Transport i magazynowanie skladnikéw chemicznych zapraw z grupy PCC powinny odpowiadaé¢ ogdlnym
wymaganiom jak dla materiatow toksycznych i tatwopalnych.
Sktadniki zapraw z grupy PCC powinny by¢ dostarczone w szczelnych pojemnikach lub opakowaniach i
sktadowane w suchych pomieszczeniach w temp. nie nizszych niz +5°C i nie wyzszych niz 25°C
Zabezpieczenie robot prowadzonych przy odbywajgcym sie ruchu na obiekcie lub pod obiektem, jak rowniez
zabezpieczenia uczestniczacych w tym ruchu oséb lub pojazdow nalezy do ,,Wykonawcy”.
Sposéb prowadzenia prac zwiazanych z zastosowaniem materialdw z dodatkiem zywic syntetycznych lub
materiatow z zywicami ,,Wykonawca” obowiazany jest usuna¢ z terenu robot i poddac je utylizacji.
»Wykonawca” obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami materialow
nanoszonych metodg natryskowa. Wszelkie odpady masy betonowej ,,Wykonawca” obowiazany jest usuna¢ z
terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola wykonania robo6t obejmuje:
- badanie przygotowania podtoza — musi by¢ trwale i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzen, zaglebienia i
mate uszkodzenia wyrownane masg szpachlujaca,
- sprawdzenie wygladu zewnetrznego wg oceny wizualne;j,
- pomiar grubosci powtoki — powinna by¢ zgodna z wartoscia podang przez producenta z doktadnoscig +
0,15% wykonana z pigciu pomiaréw w miejscach wskazanych przez Inzyniera,
- wytrzymatos¢ na odrywanie podtoza i wykonanej powtoki musi by¢ zgodna z warunkami zawartymi w
Aprobacie Technicznej. W przypadku gdy nie jest podana winna wynosic:
wartos¢ srednia >1,5 MPa.
wartos¢ minimalna — 1,0 MPa.
- pomiar wytrzymalos$ci powloki na odrywanie, przynajmniej jedno oznaczenie na kazde 25 m i nie mniej niz
5 oznaczen.
Wytrzymato$é na odrywanie musi by¢ zgodna z warunkami zawartymi w Aprobacie Technicznej. W przypadku
gdy nie jest podana winna wynosié:
- dla materiatow cienkopowtokowych, sztywnych:
- warto$¢ srednia > 0,8 MPa,
- warto$¢ minimalna — 0,5 MPa.
- dla materiatow cienkopowlokowych, elastycznych:
- warto$¢ srednia > 1,0 MPa,
- warto$¢ minimalna — 0,6 MPa.
- dla materiatow grubowarstwowych (np. typu PCC):
- warto$¢ srednia > 1,0 MPa,
- warto$¢ minimalna — 0,6 MPa.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka miary jest 1m2 zabezpieczonej powierzchni betonowej. Do platnosci przyjmuje si¢ ilos¢ m2
wykonanego i odebranego zabezpieczenia powlokowego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiory cze$ciowe i ostateczne przeprowadzaé wedtug
zasad okreslonych w ST D-M.00.00.00.
Odbiorowi podlega:
a) materiat do powlekania,
b) przygotowanie do natryskiwania powierzchni,
¢) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie:
- stwierdzenia zgodnoS$ci z Dokumentacja Projektowa,
- oceny wizualnej,
- pomiaru grubosci powtoki,
- pomiaru wytrzymato$ci na oderwanie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- sprowadzenie, ustawienie, praca i rozbiorka rusztowan,

- oczyszczenie powierzchni metoda strumieniows Scierna,

- wyrOwnanie nieréwnosci podtoza poprzez szpachlowanie,

- impregnowanie podloza - zagruntowanie powierzchni,

- natozenie dwoch warstw ochronnych materiatu antykorozyjnego do betonow,
- pielegnacje wykonanej warstwy ochronnej,

- usunigcie pozostato§ci materiatdéw poza pas drogowy,

- wykonanie wszelkich badan i pomiar6w wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-M-48090;1996 Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do budowy mostow. Wymagania i
badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.
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2. PN B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacje i okreslenie srodowisk.

3. PN B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Ogolne zasady ochrony.

4. PN-B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru.

5. PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badan przyczepnosci powlok ochronnych.

10.2. Pozostale dokumenty

6. Instrukcja Producenta,
7. Aprobata Techniczna.
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M.15.06.02. ZABEZPIECZENIE = ANTYKOROZYJNE BETONU -
HYDROFOBIZACJA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem hydrofobizacji powierzchni betonowych w ramach zadania: Przebudowa mostu na
rzece Bobr w ciggu drogi powiatowej nr 1064F km 0+440 w miejscowos$ci Zagan na ul. Zelazne;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem 1 odbiorem powlok hydrofobowych na odstonictych
powierzchniach betonowych obiektéw inzynierskich i obejmuja:
» hydrofobizacja ptyty pomostowej i powierzchni bocznej i spodu kap

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalnosci przez wodg powierzchni betonu; uzyskiwana
jest przez nanoszenie roztworow lub emulsji odpowiednich substancji tworzacych warstewki
hydrofobowe (hydrofobowos$¢ - cecha pewnych makroczasteczek i czasteczek koloidalnych
polegajaca na braku tendencji do gromadzenia na swej powierzchni czgsteczek wody).

1.4.2. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanéw pod wplywem dziatania
dwutlenku wegla i wilgoci; karbonatyzacja betonu  nie powoduje jego widocznego
uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH betonu, przez co nastgpuje jego zobojetnienie i
ustaje jego zdolnos¢ do pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji wystepuje korozja
pretow znajdujacych sie w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.3. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostgpny fragment powierzchni konstrukcji
shuzacy za wzorzec do ustalenia minimalnego, mozliwego do przyje¢cia poziomu wykonania
prac powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub
Wykonawce dane sa prawidlowe i zgodne z wymaganiami oraz umozliwienia oceny
wlasciwosci prawidlowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu
prac.

1.4.4. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiaja
si¢ kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku
wypromieniowania ciepla przez podloze lub wskutek napltywu cieplego, wilgotnego
powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.5. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktore po
wniknigciu w glab betonu i spolimeryzowaniu wptywaja korzystnie na jego cechy fizyczne i
chemiczne, wyrdznia si¢ tu:

— hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby
ciekle, penetrujace beton, tworzace powloki na $ciankach porow,

— impregnaty wypelniajace pory - wyroby ciekle penetrujace pory w betonie, tworzace
materiat staty.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robodt

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
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Za sprawdzenie przydatnosci materialow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada
Wykonawca. Przed przystgpieniem do wbudowania materialdow Wykonawca zobowigzany
jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci
materiatu z Polska Norma lub w przypadku jej braku z aprobata techniczng IBDiM lub
europejska aprobatg techniczna.

2.2. Wybrany rodzaj ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochrong powierzchniowa betonu nalezy zastosowac:

a) hydrofobizacje powierzchni - nasaczenie stwardnialego betonu cieczami o matej lepkosci lub gazami,
ktore wnikajagc w beton, powoduja zmiane¢ niektorych jego cech fizykochemicznych (hydrofobizacja
powierzchniowa), lub dodawanie preparatéw chemicznych do $wiezego betonu lub zaprawy w celu
zwigkszenia ich odpornosci na wode (hydrofobizacja objetosciowa),

2.3. Impregnaty hydrofobowe

Jako materiaty hydrofobowe mozna stosowac:

— roztwory zywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym bez dodatkéw lub z
dodatkiem np. srodka grzybobojczego,

— roztwory zywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organicznym,

— emulsje wodne olejow silikonowych.

Preparaty hydrofobowe powinny:

— charakteryzowa¢ si¢ niska lepkoscia i niewielkim napigciem powierzchniowym, dzieki
czemu moga gleboko przenika¢ w pory betonu,

— nie tworzy¢ na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,

— nie zmienia¢ wygladu betonu,

— nie pokrywaé zarysowan,

— tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dziatania wilgoci i $rodowisk
gazowych o Srednim stopniu agresywnosci.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, preparaty te mozna nanosi¢ na
powierzchnie betonu o zapewnionym odptywie wody, w strefie rozpylen mgly solnej oraz
jako hydrofobizacj¢ podloza przy innych metodach ochrony powierzchniowej, m.in. na
powierzchnie zewngtrzne i spodnie belek podporgczowych i wspornikow chodnikowych,
Sciany przyczotkdow wraz z niszami tozyskowymi, §ciany i spody ustrojow nos$nych
sciskanych (np. mosty tukowe) narazonych na oddziatywanie mgly solnej (np. pod
wiaduktami nad drogami) itp. Nie nalezy stosowac¢ tej metody zabezpieczenia na elementach
zarysowanych.

Zastosowane preparaty powinny mie¢ aprobate IBDiM

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robot,
zgodnie z przyjeta technologia i kartami technicznymi materiatdw oraz konieczny,
podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac si¢ sprzet do przygotowania
powierzchni betonowej, np.:

— miotki,

— szczotki stalowe reczne i obrotowe,

— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

— aparatura doczyszczenia strumieniowo-sciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10
m3/h),

— odkurzacz,

— sprezarka Srubowa,

— sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw
naprawczych, sprzet do iniekcji rys.

Do naktadania powlok mozna stosowac:

— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,

— mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikow w przypadku preparatow
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kilkusktadnikowych,
— natryskiwarka (pompa) niskoci$nieniowa,
Wybdr sprzetu i narzedzi do wykonania robot podlega akceptacji Inzyniera.
Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé warunki atmosferyczne, a
podczas robdt posiada¢ do dyspozycji:
— wilgotnosciomierz,
— termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowa¢ sprzgtem laboratoryjnym do wykonania badan
wytrzymato$ci podtoza oraz jakosci powlok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich
norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”, pkt 4.

4.2. Transport materiatlow

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w
oryginalne opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona
etykieta zawierajaca dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— oznaczenie,

— datg produkg;ji,

— masg netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— informacje¢ o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM,

— informacje¢ o proporcji mieszania,

— sposob przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych
srodkoéw ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska.

Materialy powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w
oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowaniach, z dala od zrdodet ognia i elementow
grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i1 wpltywami
atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowa¢ krytymi §rodkami transportu chroniagc opakowania
przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne™[1], pkt 5.
Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem

Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
[11] oraz z projektem roboczym ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych i SST.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podtoza betonowego,

3. nalozenie powloki,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST
lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnose, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz
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rozbidérka rusztowan, pomostéw roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezb¢dnych do
prowadzenia robot.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewiduja inaczej, w stosunku do o0sob kierujacych
robotami wymagane s3:

— uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w zakresie budownictwa mostowego,

— znajomo$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych
oraz technologii stosowania materialow, udokumentowane ukonczeniem szkolenia
w zakresie napraw oraz do§wiadczenie w wykonywaniu prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistdéw: znajomos$¢ technologii i umiejgtnosé
stosowania materiatdéw do napraw i ochrony powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia
w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikoéw: znajomo$¢ zasad i umiej¢tno$¢é stosowania
materiatow do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajace spelnienie wymagan w stosunku do personelu
Wykonawca zobowigzany jest dotaczyé do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia
wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno by¢ zawarte w warunkach
kontraktu.

5.5. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca, w
obecnosci  przedstawiciela Inzyniera przygotowuje pole referencyjne  ochrony
powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

— okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,

— ocen¢ przydatnosci proponowanych materiatow, technologii,

— ocen¢ efektow wykonania robot.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym
elemencie zabezpieczenie hydrofobowe wykazuje zatozone wiasciwosei, czy jest zgodne z
wymaganiami projektowymi i wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi

w protokole ustalen (przyktad protokétu w zalacznikul) materiatami i zgodnie z zatozona
technologia. Prace rozpoczynaja si¢ od przygotowania podltoza przez wykonanie
poszczegodlnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola
referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robot, a Inzynier badania
odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowaé oddzielnie na kazdym elemencie
zabezpieczanym okreslonym rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbe i wielkos¢
powierzchni referencyjnych oraz sposob ich oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym

etapie robot, powinny zosta¢ zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej
betonu (przyktad protokotu w zataczniku 1), a wyniki badan zalaczone do dokumentacji
budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robét

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program
Zapewnienia Jakosci (PZJ). Przed przystapieniem do robot Wykonawca i Inzynier dokonuja
ustalen technologicznych, ktorych zakres przedstawiony zostat w zataczniku 1. Podczas robot
na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania
dokumentacji wykonawczej wedlug zatagczonych wzordéw (przyklady protokotow w
zalaczniku), w ktdrej zamieszcza m.in.:

— dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

— informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

— wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robot. Dokumentacje te
Wykonawca zobowigzany jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne
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Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastgpujace
warunki:
— jezeli producent materialow nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢
prowadzone w temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobow epoksydowych +8°C) i
wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej
niz 80%. (Tabel¢ podajaca temperatur¢ punktu rosy dla podloza w zaleznosci od
wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono w zataczniku 6). Nie wolno zabezpieczaé
powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materialow
stosowanych w ujemnych temperaturach),
— niedopuszczalne jest wykonywanie prac podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we
mgle oraz przy pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu rosie.
Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé wilgotnosé
podloza oraz temperatur¢ powietrza i podtoza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom
podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary
warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej
zmianie pogody. Z pomiaréw warunkoéw klimatycznych Wykonawca powinien sporzadzié
protokot. Przyktad protokotu podano w zataczniku 4B.

5.8. Przygotowanie podloza

5.8.1. Warunki ogélne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podloze betonowe
wymaga specjalnych przygotowan. Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie
dla trwatosci i jako$ci stosowanych zabezpieczen. Przygotowanie podtoza ma na celu
zapewnienie warunkow do wlasciwego zastosowania materialu lub ochrony powierzchniowe;.
Podtoze betonowe, na ktérym stosuje si¢ ochrong powierzchniowa, powinno byé
jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytdow, olejow i tluszczow, a
takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czgéci
betonu, starych powtok ochronnych i innych elementow pogarszajacych przyczepnosc.

Z przygotowania podloza Wykonawca powinien przygotowac protokot. Przyktad
protokotu podano w zataczniku 3.
5.8.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywaé
metodami, ktére nie naruszaja materialu konstrukcyjnego. Z catej izolowanej powierzchni
nalezy usung¢ mleczko cementowe. Niezwigzane czg¢$ci betonu mozna odbi¢ mtotkami, a cate
powierzchnie oczySci¢ metoda strumieniowo-§cierng (np. piaskowanie, S$rutowanie,
hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczona powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem
przemystowym lub przez zdmuchnigcie pylu sprezonym powietrzem (sprezarki Srubowe).
Miejsca zatluszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.
Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na usunigciu wszystkich czesci luznych
nalezy dostosowa¢ do przewidywanych materialtdow naprawczych, zgodnie z kartami
technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o glebokosci do 0,5 cm) podloze betonowe
nalezy wyroéwna¢ szpachlowka typu PCC kompatybilng do stosowanej powloki, zgodnie z
zasadami podanymi w ,,Zaleceniach do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony
powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998 [12]. Rysy wystgpujace
w podlozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony,
skarbonatyzowany na glebokosci rownej lub wigkszej niz grubo$¢ otuliny zbrojenia, albo
zawiera substancje chemiczne o stezeniu przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy go
usung¢ lub zneutralizowaé substancje szkodliwe, a nastepnie naprawié, np. zaprawami typu
PCC.

Czas oczekiwania pomigdzy wykonaniem elementu betonowego lub jego
naprawieniem, a wykonaniem powloki ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na
elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i stosowanych materiatow. Czas ten
nalezy przyjmowa¢ wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych
materiatow.

5.8.3. Wymagania dla podtoza pod ochrong powierzchni betonowej

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego
materiatu, przygotowane podtoze powinno miec:

— wytrzymato$¢ na $ciskanie podloza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych
obiektow nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,
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— wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidlowo przygotowanego
podtoza betonowego:
- warto$¢ srednig > 1,5 MPa,
- warto§¢ minimalng 1,0 MPa.
Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na
kazde 25 m2 powierzchni oczyszczonego podioza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego
obiektu,
— podloze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladow wilgoci. W
przypadku impregnacji podloze betonowe wymaga dokladnego wysuszenia, tak aby
usung¢ wode z poréw i zwickszy¢ skutecznos¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli producent
tak zaleca, dla materiatow stosowanych na mokre podtoze powierzchnia betonu powinna
by¢ matowo-wilgotna,
— temperatur¢ podtoza betonowego nie nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi byé
wyzsza o 3°K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne
wymagania,
— szorstkos$¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metoda wypetnienia piaskiem nie
przekraczajaca 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorstkosci:
Na poziomg powierzchni¢ betonu nalezy wsypa¢ odmierzony w menzurce piasek
kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5 mm, w ilo$ci 25 lub 50 cm3

(w zaleznos$ci od spodziewanej szorstko$ci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem o $rednicy 50
mm i grubosci 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z powierzchnig. Nalezy dazy¢, aby
wypelnienie piaskiem bylo maksymalnie zblizone do ksztattu kola. Nastepnie nalezy pomierzy¢ $rednice
kota w dwoch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych
wynikow obliczy warto$¢ srednig. Parametrem charakteryzujacym szorstkos$¢ powierzchni
betonu jest warto$¢ ,,s”, ktora jest usredniong glgbokoscia nierdwnosci na jego
powierzchni. Szorstko$é nalezy okreslié ze wzoru: s =40 V/ . d’(mm), gdzie: V — objetosé
piasku w (cm3), d — érednica kota w (cm). Warto$¢ ,,s” nalezy podawac¢ z doktadnos$cia do
0,1 mm,
— podioze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytldw, plam, olejow,
smarow i innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,
— podtoze gladkie i rowne — lokalne nierdwnos$ci i zaglebienia powierzchni betonu nie
powinny przekracza¢ + 1 mm. Szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza a tata o dtugosci
4 m utozong na betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar rownosci podtoza wykonuje
si¢ mierzac cechowanym klinem prze§wity pod aluminiowa tata o dtugo$ci 4 m utozong na
badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie materialéw

Przed przystgpieniem do przygotowania materiatdw nalezy sprawdzi¢ zgodno$é

materiatu z dokumentacjg projektowa i specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin
przydatno$ci do stosowania. Z kontroli jakos$ci materiatow do ochrony powierzchniowej (w
tym materiatu gruntujacego, jesli wystepuje w systemie) Wykonawca powinien sporzadzi¢
protokot.

5.10. Nakladanie powlok

5.10.1. Warunki og6lne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu
robot nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegac zalecen technologicznych okreslonych przez
producenta materialu. Zalecenia te zawarte sa w kartach technicznych materialow i
opracowane przez jego producenta. Kazdy z materialdéw przeznaczony do zabezpieczenia
antykorozyjnego ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materialu mozna okresli¢
nieco inne wymagania dotyczace warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i
wilgotnosci podtoza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie
zalecen technologicznych producenta materiatu ma decydujagcy wplyw na trwatosc
wykonywanych powlok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach
dojrzewania betonu. Przy nanoszeniu materialdow do zabezpieczen powierzchniowych
betonu nalezy zwrdci¢ uwage na grubos¢ nanoszonej powloki lub wyprawy, uwzgledniajac
szorstko$¢ podtoza okreslona w pkcie 5.8.3.

Z wykonania robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.

5.10.2. Metody naktadania powlok
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Nalezy stosowa¢ metode naktadania:
— natrysk opryskiwaczem,

Metoda aplikacji powtoki powinna zosta¢ okreslona w projekcie roboczym po
wyborze konkretnego materiatu i ewentualnie w ST. Jezeli producent materialu nie podaje
inaczej, przy stosowaniu poszczegdlnych metod naktadania powlok nalezy stosowaé si¢ do
zasad i ograniczen podanych w dalszym ciggu.

5.11. Pielegnacja powloki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z
zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym
nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza
ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony przez producenta materiatu w
kartach technicznych.

5.12. Bezpieczenstwo robét i ochrona Srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w
szczelnych, oryginalnych pojemnikach i1 sktadowane w suchych pomieszczeniach w
temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz +25°C.

Transport 1 skladowanie materiatow na bazie zywic syntetycznych powinny
odpowiada¢ og6lnym wymaganiom, jak dla materialéw toksycznych i fatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie

moze powodowac skazenia §rodowiska.

Resztek materialdow pozostalych w pojemnikach i po umyciu przyrzadow roboczych

nie wolno wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatow Wykonawca
obowigzany jest usuna¢ z terenu i poddaé¢ utylizacji. Wykonawca obowigzany jest
zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku materiatow
nanoszonych metoda natryskowa.

5.13. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety gwarancja na
ochrong powierzchniowg betonu powinien wynosi¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru
ostatecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty
techniczne, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace
zgodno$¢ materialow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania witasciwo$ci materialdéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobowiagzany jest prowadzi¢ protokot wykonania ochrony
powierzchniowej, w ktorym podaje wszystkie niezbgdne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie uzywanych materialow, parametrach technologicznych wbudowania
materiatdw, ilosci zastosowanych materiatow oraz wyniki badan wykonanych powtok. Wzory
protokotow zostaty zamieszczone w zatacznikach do niniejszej SST.

6.3. Kontrola jakosci materialéw

Kontrole wytwarzania materialdow prowadzi producent w ramach nadzoru
wewnetrznego. Za sprawdzenie przydatnosci materiatoéw oraz jako$ci wbudowania odpowiada
Wykonawca.

Akceptacja materialow nast¢puje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich
braku, aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji
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technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje
zgodno$ci danej partii materialu z Polska Norma lub aprobata techniczna, a takze kartg
techniczng materialu. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan
materiatdw wykonanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materialow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

nr produktu,
— stan opakowan materialu,
— warunki przechowywania materiatu,
— date produkc;ji i date przydatno$ci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien oceni¢ jego
wyglad i klarownos¢, a w przypadku farb sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha lub osadu zgodnie z
PN-EN 21513 [5].

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan
podtoza, ktore powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowania
podtoza zostanie sporzadzony protokot

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.5.1. Kontrola przygotowania materiatow i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materiatdw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie
proporcji mieszania sktadnikow, zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez
kontrolowa¢ zachowanie czasu naktadania materialdow 1 odstepy czasowe pomigdzy
uktadaniem kolejnych warstw.
6.5.2. Badanie wykonanej powloki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powlok

Sprawdzenie wygladu zewn¢trznego obejmuje wzrokowa oceng stanu catej powtoki
wg wymagan podanych w tablicy 1.
Tablica 1. Ocena wizualna jakosci powtok ochronnych

Lp. Cecha powloki Wymagania
1 | Polysk jednolity na calej powierzchni
> | Barwa jednolita na calej powierzchni,
zgodna ze wzorcem
3 | Zmigknienie powtoki niedopuszczalne
4 | Ubytki niedopuszczalne
. niedopuszczalna - w przypadku
5 | Chropowatosc¢ P oladkich powfokyp
6 |Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki
7 | Zacieki niedopuszczalne
8 | Marszczenie si¢ wymalowania niedopuszczalne
9 | Rysy i pgknigcia niedopuszczalne
10 | Pecherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie si¢ powtoki lub niedopuszczalne
Wyprawy

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materialem ochronnym.

6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skuteczno$ci impregnacji za pomocg impregnatow hydrofobowych
nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny wizualne stanu wykonanej powloki jw. oraz

zachowania si¢ wody na jej powierzchni. Krople wody nie powinny wsigka¢ w podtoze w czasie krotszym niz 2

godziny.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktore byty
stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujac wymagania technologiczne

odnosnie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej
antykorozyjnie (hydrofobizacja)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjga projektows, SST

i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza do ulozenia powtoki,

— ulozenie powloki hydrofobowe;j.

Odbiér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

» — roboty przygotowawcze i pomiarowe,

» — zakup, dostawe i magazynowanie materiatdw, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do
wykonania robot,

» — przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,

» — nalozenie powloki,

» — pielegnacj¢ powloki,

» — wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych,
niezbednych do wykonania robét,

» — zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,

» — wykonanie badan,

» — uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane

do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

2. PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprg¢zone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

3. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

4.  PN-EN 1542:2000 Woyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Pomiar przyczepnos$ci przez odrywanie.

5. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie probek do badan.

10.3. Inne dokumenty

6. Procedura IBDiM Nr PB-TM-X5 Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody
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7. Procedura IBDiM PO-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania

8. Procedura ITB LO-4 Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powloki malarskie,
bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy

9. Procedura IBDiM TM-X3 Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda ,,pull-off”
10. Procedura ITB nr 211 Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz warunki
odbioru pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

12. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu

w konstrukcjach mostowych, GDDP-IBDiM, Zmigréd, 1998
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M.16.01.01. WPUST MOSTOWY ZELIWNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wpustow zeliwnych mostowych w ramach projektu : Przebudowa mostu na rzece
Bobr w ciggu drogi powiatowej nr 1064F km 0+440 w miejscowosci Zagan na ul. Zelazne;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogowych obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem montazu wpustéw zeliwnych , w ustrojach niosacych obiektéw inzynierskich.

- Montaz wpustow mostowych z odejsciem prostym i odejsciem bocznym 300x500 D400 zgodnie z
rysunkiem Przekroje poprzeczne wraz z elementami mocujgcymi i pracami towarzyszacymi oraz przebiciem
przez belke
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wpust odwadniajgcy — urzadzenie instalowane w celu odprowadzenia wody deszczowej z nawierzchni
obiektu oraz z izolacji.
1.4.2. Wpust mostowy zeliwny — wpust odwadniajacy w obiekcie mostowym, ktorego korpus wykonano z
zeliwa.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowsa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy montazu wpustu w ustroju niosacym obiektu inzynierskiego mozna stosowaé nastgpujace
materiaty:
— wpust zeliwny,
— warstwe filtracyjna,
— rury spustowe,
— materialy uszczelniajace,
— elementy przytacza.
2.2.3. Wpusty zeliwne

Urzadzenia odprowadzenia wod opadowych z obiektow mostowych, w tym wpustow, powinny by¢
wykonane i montowane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

W nowo zbudowanych obiektach inzynierskich nalezy stosowa¢ wpusty, dla ktorych producent
gwarantuje okres uzytkowania nie krotszy niz 25 lat. Okres uzytkowania wpustow stosowanych w obiektach
odbudowywanych, rozbudowywanych i przebudowywanych powinien by¢ skorygowany z uwzglednieniem
zakresu wykorzystania elementéw starej konstrukcji oraz ich stanu technicznego i wieku. Powinno si¢ dgzy¢ do
zastosowania wpustow bezkielichowych, taczonych z rurami kanalizacyjnymi za pomoca tulei spinajacych ze
stali nierdzewnej i elastycznych pierscieni uszczelniajacych.

Konstrukcja wpustu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i ST. Mozna stosowaé wpusty z
odprowadzeniem:
— pionowym (centralnym lub mimosrodowym),
— bocznym (poziomym lub uko$nym).

Konstrukcja wpustu mostowego powinna umozliwia¢ regulacje jego wysokosci.

Wpusty powinny by¢ wyposazone w:
— kotnierz wokot dolnej czg$ci wpustu, o szeroko$ci nie mniejszej niz 80 mm — do przymocowania izolacji

wodoszczelnej,
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— osadnik na zanieczyszczenia,

— otwory na obwodzie gornej czgsci wpustu — do umozliwienia sptywu wody z izolacji wodoszczelnej,

— kratki $ciekowe o przekroju przeptywu nie mniejszym niz 500 cm? o pretach kratki umieszczonych
prostopadle do osi podtuznej obiektu i o przeswicie kratek na powierzchniach przeznaczonych do ruchu:

- pieszych — nie wigkszym niz 20 mm,

- pojazdow — nie wigkszym niz 36 mm,

zabezpieczone przed wyjmowaniem przez osoby postronne. W przypadku wpustow z kratkami o przekroju
przeptywu nie spelniajacym powyzszych wymagan dopuszcza si¢ ich zastosowanie pod warunkiem
umieszczenia obok siebie dwoch wpustdw, rozmieszczonych w odleglosciach gwarantujacych ich
prawidlowe osadzenie w ptycie pomostu,

— element dociskajacy izolacje¢ do kotierza dolnej czgéci wpustu,

— rur¢ odptywowa od $rednicy zgodnej z ustaleniami dokumentacji projektowej, ale nie mniejszej niz 150
mm.

Dopuszcza si¢ rezygnacje z osadnikow, jesli woda z wpustow nie jest ujeta do przewodow
odprowadzajacych.

Wpusty powinny by¢ wykonywane w klasach obcigzenia wg PN-EN 124:2000, zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Konstrukcja wpustu powinna by¢ wykonana z zeliwa szarego o wytrzymatosci na rozcigganie R,> 200
MPa wg PN-EN 1561-2000 [3].

Wpusty powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie np. pokryte warstwa lakieru asfaltowego.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie przewidujg inaczej, zeliwne wpusty mostowe powinny
spelnia¢ wymagania:

— wpust po pelnym obcigzeniu badawczym wg PN-EN 124:2000 nie powinien wykazywa¢ zmian (nie
powinien ulec zniszczeniu ani wykazywac uszkodzen w postaci pgknieé, zarysowan, odtaman lub
odpryskow),

— tolerancja wymiaroéw elementéw wpustu:

- dla érednicy rury odptywowej & 150 mm: 2 mm wg PN-EN 877:2002,
- dla $rednicy rury odptywowej & 200 mm i wyzszych: +2,5 mm wg PN-EN 877:2002,
- dlainnych wymiaréw: kl CT 12 wg PN-1SO 8062:1997.

Dla zastosowanych wpustow Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

2.2.4. Warstwa filtracyjna

Warstwa filtracyjna wokot wpustu powinna byé wykonana z gryséw bazaltowych jednofrakcjowych
(frakcji 8+16 mm), marki 20 wg PN-86/B-06712, otoczonych kompozycja z zywicy epoksydowej. Ilo§é¢
lepiszcza powinna zapewnié¢ tylko catkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wypelnienia pustek miedzy
ziarnami.

2.2.5. Uszczelnienie wokot wpustu

Do uszczelnienia styku migdzy wpustem i nawierzchnig nalezy stosowac:

a) elastyczng tadme uszczelniajaca,
b) masg zalewowa.
Ad a) Do uszczelnienia stykow wpustoOw z masa zalewowsg oraz masy zalewowej z warstwa Scieralng
nawierzchni nalezy stosowaé tasme topliwg elastomerowo-asfaltowg o odpowiedniej szerokosci i grubosci ok.
10 mm. Material powinien charakteryzowaé si¢ duzg elastyczno$cia w szerokim zakresie temperatur (nie
powinien stawaé sie kruchy w temperaturze -30°C, a w podwyzszonych temperaturach - do 100°C, nie powinien
sptywaé ze szczelin pionowych), powinien wykazywaé bardzo dobra przyczepno$¢ do uszczelnianych
elementow (zeliwnych i asfaltowych) po odpowiednim zagruntowaniu powierzchni. Material powinien ponadto
wykazywa¢ odporno$¢ na roztwory soli mineralnych, kwasow i zasad organicznych oraz posiada¢ dobra
odpornos¢ na starzenie si¢ w warunkach eksploatacji i niezmienna przyczepnos¢ do krawedzi szczelin. Dla
zastosowanej taSmy uszczelniajacej Wykonawca przedstawi aprobatg techniczng wydana przez IBDiM.

Ad b) Do wypetnienia szczeliny wokot wpustu (migdzy korpusem wpustu i kraweznikiem oraz migdzy
wpustem i warstwa S$cieralng) mozna zastosowaé asfaltowa lub asfaltowo-kauczukowo mas¢ zalewowa, z
dodatkiem plastyfikatorow. Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie przewiduja inaczej, masa zalewowa
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla masy zalewowej

Lp. Whasciwosci Jednostki Wymagania | Metoda badania wg
1 | Penetracja w temperaturze 25°C 0,1 mm 70 +120 | PN-EN 426:2001[8]
2 | Temperatura micknienia wg PiK °c >80 PN-EN1427:2001

[9]
PN-B-
3 | Splywnos¢ w temp. 60°, w czasie mm <3,0 24005:1997[10]
30 min pod katem 15° Procedura IBDiM
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PB/TN-2/1[12]

4 | Mrozooporno$¢ (upadek 4 kul z sztuk min. 3 kule | Procedura IBDiM
wys. 250 cm w temp. -20°C) cale PB/TN-2/3 [13]

Przy wyborze masy zalewowej nalezy zwrdci¢ uwagg, aby przeznaczona ona byta do wypetniania
szczelin zadanej szerokosci. Dla wybranej masy zalewowej Wykonawca przedstawi aprobate¢ techniczna
wydang przez IBDiM.

Do wypelnienia szczelin wokot wpustu dopuszcza si¢ stosowanie asfaltu lanego, wykonanego wg
odrebnej specyfikacji.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wpusty nalezy montowacé recznie.

Do wykonania warstwy filtracyjnej i uszczelniajacej Wykonawca powinien dysponowac:
— sitem do przesiewania kruszywa,
— naczyniem do wymieszania grysu z zywicag epoksydowa,
— pretem metalowym,
— naczyniem do podgrzewania masy zalewowej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport i przechowywanie materialow
4.2.1. Transport i przechowywanie wpustow

Wszystkie zeliwne elementy wpustow mostowych powinny by¢ pakowane w jednostki tadunkowe na
paletach. Na kazdej jednostce tadunkowej powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujace dane:
— nazwg i adres producenta,

— 0znaczenie,

— date produkcji,

— liczbe sztuk,

— informacje o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej IBDiM.
Oznaczenie kazdego wpustu powinno zawierac:

— nazwe wyrobu,

— nazw¢ odmiany i oznaczenie odmiany,

— numer aprobaty technicznej IBDiM.

Wszystkie elementy wpustow mostowych nalezy przechowywac pod zadaszeniem.

Wszystkie zeliwne elementy wpustow, pakowane jak wyzej, mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportowymi zabezpieczajac je przed przesuni¢ciem lub uszkodzeniem.

4.2.2. Transport i przechowywanie materialdow do wykonania warstwy filtracyjnej (zywic epoksydowych i
grysow)

Zywice epoksydowe powinny byé transportowane wg przepisow przyjetych dla materiatow
toksycznych i tatwopalnych. Warunki przechowywania materiatow nie moga powodowac utraty ich cech lub
obnizenia ich jakosci. Skladniki kompozycji zywic nalezy przechowywaé w opakowaniach oryginalnych,
szczelnie zamknietych, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych. Pakowane do butelek, powinny by¢
transportowane w transporterach z tworzywa sztucznego zgodnie z wymaganiami producenta. Nalezy je
przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi zgodnie z odpowiednimi przepisami o przewozie materiatow i
przedmiotow i chroni¢ od §wiatta.

Kruszywa (grysy) mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem 1 rozpyleniem. Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do
bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sie na podlozu réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

4.2.3. Transport i przechowywanie materialow uszczelniajacych

Mas¢ zalewowa oraz tasme uszczelniajaca nalezy transportowac i przechowywaé w oryginalnych
opakowaniach producenta. Opakowania powinny by¢ uktadane na paletach, a palety zabezpieczone przed
deszczem i promieniami ultrafioletowymi.

Do kazdej partii wyrobu powinna by¢ zalaczona informacja producenta zawierajaca dane:

— nazwg¢ produktu,
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— nazwg i adres producenta,
— date produkcji,
— wazno$¢ produktu,
— pojemnos¢ lub mase opakowania,
— zakres i warunki stosowania,
— warunki magazynowania,
— zasady zachowania bezpieczenstwa,
— informacje, ze wyrdb posiada aprobatg techniczng.
Palet nie powinno si¢ spigtrzaé. Transport materialtdow moze si¢ odbywaé dowolnym $rodkiem
przewozowym z zachowaniem warunkéw przechowywania okre§lonymi przez producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. osadzenie wpustu w ptycie pomostu,

3. wykonanie warstwy filtracyjnej wokot wpustu,

4. uszczelnienie szczelin wokol wpustu,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ doktadng lokalizacj¢ wpustu,

— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Osadzenie wpustu w plycie pomostu

Wpusty umieszczone na powierzchniach przeznaczonych do ruchu pojazdéw i pieszych powinny
znajdowaé si¢ w plaszczyznie nawierzchni, przy czym, dopuszczalne jest obnizenie kratek $ciekowych
wpustow nie wigcej niz o 1 cm.

Montaz wpustu nalezy wykona¢ w nastepujacych fazach:

1. dolny element wpustu nalezy osadzi¢ przed betonowaniem ptyty ustroju niosacego. W tym celu nalezy
(jesli to konieczne) odpowiednio odgiaé prety zbrojenia ptyty. Po zabetonowaniu ptyty wg ST M-13.01.00
i osiggnigciu przez beton odpowiedniej wytrzymalo$ci, nalezy na plycie pomostu ulozy¢ izolacje
wodoszczelna. 1zolacje nalezy wprowadzi¢ na kotnierz dolnej czgéci wpustu, a nastgpnie zatozy¢ element
dociskajacy izolacj¢ do kotnierza,

2.  bezposrednio przed utozeniem warstwy wigzacej nawierzchni, nad kielichem wpustu nalezy zamontowac
sztywna skrzynke drewniang o grubosci rownej projektowanej grubosci nawierzchni. Na spodniej stronie
skrzynki powinien by¢ zamontowany bal drewniany o ksztalcie dopasowanym do ksztaltu kielicha
wpustu, ktorego zadaniem jest zabezpieczenie skrzynki przed przesunigciem podczas uktadania warstw
nawierzchni. Pod skrzynke nalezy polozy¢ foli¢ lub inny material, aby w trakcie ustawiania i wyjmowania
nie uszkodzi¢ izolacji krawedziami skrzynki. Skrzynka powinna by¢ przykryta pokrywa, aby w trakcie
robot do rury spustowej nie dostata si¢ mieszanka bitumiczna. Skrzynki drewnianej mocowanej nad
wpustem nie wolno przybija¢é do podloza gwozdziami. Po wykonaniu nawierzchni skrzynke
zabezpieczajgcg wpust nalezy usunac,

3. montaz korpusu (gornej czgsci wpustu) i ewentualnie osadnika nalezy wykona¢ przed uktadaniem
nawierzchni. Korpus nalezy ustawi¢ w kielichu we wtasciwym potozeniu pod kontrolg geodezyjng.

5.5. Wykonanie warstwy filtracyjnej wokot wpustu

Warstwe filtracyjng wokot wpustu nalezy ulozy¢ na szerokosci nie mniejszej niz 10 cm. Kompozycje
klejowa uzywa si¢ w ilosci odpowiadajacej 12+15 % masy kruszywa.

Przed wymieszaniem grysu z lepiszczem, grys nalezy przesia¢, tak aby nie zawieral on innych frakcji

niz podane w pkt 2.2.4 niniejszej ST, nast¢pnie nalezy go wyptukaé woda w celu oczyszczenia z kurzu i

wysuszy¢. Grys nalezy miesza¢ z lepiszczem cienkim pretem stalowym tak dlugo, az wszystkie ziarna zostang

catkowicie pokryte masa epoksydowa (okoto 3 min). Grysy lakierowane zywica epoksydowa uktada si¢ ,,na

Zimno”.

Lakierowane grysy nalezy zagesci¢ natychmiast po utozeniu. Warstwa filtracyjna powinna wypehié¢
calg przestrzen pomigdzy korpusem wpustu a warstwa wiazaca, a jej poziom bezposrednio przy wpuscie
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powinien sigga¢ okoto 1+2 cm powyzej warstwy wigzacej. Lakierowane grysy powinny utworzy¢ wokot
korpusu wpustu porowaty ,,dren” pozwalajacy na zebranie wody przesaczajacej si¢ po izolacji. Nie wolno
dopusci¢ do zaklejenia otworow w korpusie wpustu, przeznaczonych do zbierania wody z poziomu izolacji.

5.6. Uszczelnienie szczelin wokot wpustu

Szczeliny wokoét gornej czesci wpustu nalezy wypetni¢é masg uszczelniajacg (ewentualnie asfaltem
lanym) wg pkt 2.2.5 po uprzednim zatozeniu elastomerowo-asfaltowej tasmy topliwej (wg pkt 2.2.5) na stykach
z kraweznikiem, §ciankami gérnej cze$ci wpustu oraz z warstwa Scieralng nawierzchni.

W przypadku zastosowania wpustow o przekroju przeptywu kratki $ciekowej mniejszym niz 500 cm?,
co wymaga osadzenia dwoch wpustow w odpowiedniej odleglosci (patrz pkt 2.2.3 niniejszej ST), mas¢
zalewowgq nalezy utozy¢ miedzy wpustami — na warstwie hydroizolacji, na peing grubo$¢ nawierzchni.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i
roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialdéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt
2 lub przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne wpustow (sprawdzenie wygladu zewngtrznego wpustow nalezy przeprowadzic¢
na podstawie ogledzin przez oceng uszkodzen na powierzchni poszczegdlnych elementdéw oraz kompletnosci
wpustu).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie zamontowania dolnej czesci wpustu przed wylaniem ptyty pomostu

Nalezy sprawdzi¢ czy dolna czg$¢ wpustu (kielich) jest odpowiednio ustabilizowana, tak aby nie ulegta
przesuni¢ciu w trakcie betonowania ptyty. Sprawdzenie prawidtowos$ci osadzenia kielicha wpustu polega
na niwelacyjnym i sytuacyjnym sprawdzeniu potozenia elementu. Badania nalezy wykona¢ za pomoca
niwelatora, tasmy stalowej oraz ogledzin zewngtrznych. Dopuszczalna odchytka rzednej kielicha wpustu w
stosunku do projektowanej wynosi 3 mm. Dopuszczalna odchytka potozenia wpustu w planie wynosi 5 mm.
6.3.2. Sprawdzenie osadzenia pozostatych elementow wpustu

Przed osadzeniem elementu dociskajgcego izolacje nalezy skontrolowac czy izolacja jest wklejona na
kohierz kielicha wpustu. Korpus wpustu nalezy ustawi¢ w kielichu pod kontrolg geodezyjna. Dopuszczalne
odchytki ustawienia korpusu — jak dla kielicha wpustu.

Nalezy skontrolowaé¢ warstwe filtracyjng — ziarna kruszywa powinny by¢ calkowicie otoczone
lepiszczem, bez wypelnienia pustek migdzy ziarnami. Lakierowane grysy powinny wypekia¢ cata wolna
przestrzen mi¢dzy korpusem wpustu a warstwa wiazaca, a ich poziom bezposrednio przy wpuscie powinien
sigga¢ okolo 1+2 cm powyzej poziomu warstwy wiazacej. Szeroko$¢ warstwy filtracyjnej powinna wynosic¢ co
najmniej 10 cm.

Niedopuszczalne jest zaklejenie otworéw w korpusie wpustu, przeznaczonych do zbierania wody z
poziomu izolacji.

Nalezy skontrolowa¢ wykonanie uszczelnienia wokot wpustu — tasmy uszczelniajgce powinny by¢
przyklejone na calej grubo$ci uszczelnianej krawedzi, a masa zalewowa powinna by¢ uksztaltowana ze
spadkiem zgodnie z dokumentacjg projektowa.

6.3.4. Sprawdzenie sprawno$ci odwodnienia

Sprawdzenie sprawno$ci odwodnienia za pomocg wpustdw polega na stwierdzeniu za pomocg
ogledzin czy woda z plyty pomostu w calosci jest odprowadzana przez system wpustow, czy nie ma przeciekow
wody obok rur odptywowych. Nalezy sprawdzi¢, czy odprowadzana z nawierzchni pomostu woda nie zagraza
konstrukeji podpor lub nie powoduje zamakania dolnych partii ustroju niosacego.

Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacy sposob:

— prowizorycznie zatkac rur¢ w przekroju gornego wlotu,

— nad wpustem umiesci¢ szczelne i szczelnie przylegajace do podloza otwarte cylindryczne naczynie o
wysokosci 0,12 m i §rednicy 0,40 m,

— naczynie wypetni¢ woda do wysokosci 0,10 m,
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—  wodg utrzymywac przez 24 h.
Za pozytywny wynik proby nalezy uznaé nieobnizenie si¢ poziomu wody w naczyniu. W przypadku
wystapienia przeciekow, nalezy wyjasni¢ przyczyny nieszczelnosci, usung¢ usterki i ponownie wykona¢ probe.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest szt. (sztuka) zamontowanego wpustu mostowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— osadzenie kielicha wpustu,
— wyklejenie izolacji na kielichu i zamontowanie elementu dociskajacego,
— montaz gornej czgécei (korpusu) wpustu oraz ewentualnie osadnika,
— ulozenie warstwy filtracyjnej wokot wpustu,
— naklejenie taSm uszczelniajacych.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena osadzenia 1 szt. wpustu mostowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— osadzenie dolnej czgsci (kielicha) wpustu,
— wyklejenie izolacji na kotnierzu kielicha,
— zamontowanie elementu dociskajacego izolacje,
— wykonanie i rozbidrkg pomocniczej skrzynki drewnianej,
— osadzenie gornej cze$ci wpustu i ewentualnie osadnika,
— wykonanie warstwy filtracyjnej wokot wpustu,
— naklejenie taSm uszczelniajacych,
— montaz elementéw dodatkowych
— przebicie si¢ przez belke nosna
— ulozenie masy zalewowej (ewentualnie asfaltu lanego) wokot wpustu,
— osadzenie rur spustowych i wykonanie przytacza do kolektora,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji techniczne;j.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym
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10.2. Normy

3.
4.

© o~

10.

PN-EN 1561:2000
PN-EN 124:2000

PN-EN 877:2002
PN-ISO 8062:1997
PN- 86/B-06712
PN-EN 1426:2001
PN-EN 1427:2001

PN-B-24005:1997

10.3. Inne dokumenty
11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
12. Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/1 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Sptywnos¢

13. Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/3 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$¢ na zamrazanie

Odlewnictwo. Zeliwo szare

Zakonczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia

Rury i ksztattki z zeliwa, zlacza i elementy wyposazenia instalacji odprowadzania
wod z budynkéw. Wymagania, metody badan i zapewnienie jakos$ci

Odlewy — System tolerancji wymiarowych i naddatkow na obrobke skrawaniem
Kruszywa mineralne do betonu

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pierscien
i Kula

Asfaltowa masa zalewowa
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M.16.01.02. KOLEKTOR ODWODNIENIOWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania kolektora

odwodnieniowego w ramach projektu : Przebudowa mostu na rzece Bobr w ciagu drogi powiatowej nr 1064F

km 0+440 w miejscowosci Zagan na ul. Zelaznej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako cze$¢ technologiczna Dokumentacji Projektowe;.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt montazowych kolektora

odwodnieniowego tj.

—  Wykonanie kolektora o $rednicy 250 mm wraz z elementami kompensujacymi (kolektor odwodnieniowy)
wraz z mocowaniem do uchwytow na konstrukcji przesta (tacznie z osadnikami i inng armaturg)

— Roboty towarzyszace

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa
ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wedtug zasad niniejszych ST sa rury PCV ¢ 200 mm. Materiaty
musi posiadaé certyfikat zgodnosci z PN lub posiadaé aprobate techniczng IBDiM oraz uzyskaé akceptacje
Inzyniera.

3. SPRZET
Zgodnie z potrzebami wykonawcy.
4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawia¢ rownomiernie na catej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ oraz uszkodzeniem
pOdCZ&S transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” .

Rury powinny charakteryzowacé si¢ sztywnosciag obwodowsg SN&.

System odwodnienia powinien by¢ wyposazony w mocowania systemowe umozliwiajgce dostosowanie
sposobu podwieszenia instalacji do konstrukcji obiektu oraz zapewniajace kompensacj¢ wydtuzen liniowych
powstajacych na skutek zmian temperatury oraz ruchéw elementow konstrukcji obiektu (dylatacje).

Stalowe elementy systemu mocowania powinny by¢ ocynkowane ogniowo oraz dodatkowo pokryte farba
proszkowsa (faczna grubos$¢ powtok >120um). Elementy zawieszen ocynkowane ogniowo i malowane farba
proszkowa powinny by¢ pozbawione gwintow oraz skonstruowane w ten sposob aby na budowie nie
nastgpowato ich skracanie oraz modyfikacje, ktorych nastgpstwem bedzie uszkodzenie powtoki antykorozyjne;.
Instalacja odwodnienia powinna zapewnia¢ takze mozliwo$¢ elastycznego i szczelnego potaczenia sgczkow do
rury odptywowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola montazu rur ostonowych polega na :

- sprawdzeniu geodezyjnym rz¢dnych przebiegu rur,

- sprawdzeniu poprawnosci zamocowania rur,

- sprawdzeniu cigglosci rur,

- sprawdzeniu poprawnosci polaczen poszczegdlnych odcinkow rur.

6.2. Materiaty przeznaczone do wbudowania pomimo posiadania Aprobat technicznych stosowania w
budownictwie mostowym, kazdorazowo przed wbudowaniem musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Akceptacja
partii materialow przeznaczonych do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu materiatdw dokonanej
przez Inzyniera oraz udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi s3:
— Jednostka obmiarowg jest 1 m (metr) wykonanego kolektora odwodnienia wraz z innymi robotami
wymienionymi w pkt. 1.3.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikow odbioréw wedtug p. 6. nalezy sporzadzi¢ protokdty odbioru robot koncowych. Jezeli
wszystkie odbiory daty wyniki dodatnie, wykonanie montazu rur oslonowych nalezy uzna¢ za zgodne ze ST.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami
kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci ze ST i przedstawi¢
je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platno$¢ za 1 m ulozonej rury nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng jako$ci robot i atestem

materiatdw producenta na podstawie wynikdw pomiarow i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport niezb¢dnych materialdéw do wykonania robot,

- montaz rur z PCV ¢ 200 mm,

- roboty ziemne

- prace towarzyszace

- za$lepienie rur przed betonowaniem w celu zabezpieczenia przed przedostaniem si¢ do $rodka mieszanki
betonowej,

- usunigcie zbednych materiatow poza pas drogowy,

- przeprowadzenie niezbg¢dnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE I STANDARDY

— PN-EN 1610:2002 Budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych.
— Katalog detali mostowych — GDDP Warszawa
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M.16.01.03. SACZKI ODWADNIAJACE IZOLACJE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z osadzeniem plastikowych saczkéw odwadniajacych izolacj¢ oraz wykonaniem drenazu

podtuznego i poprzecznego W ramach projektu : Przebudowa mostu na rzece Bobr w ciggu drogi powiatowej nr

1064F km 0+440 w miejscowosci Zagan na ul. Zelaznej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania saczkéw odwodnienia izolacji i obejmuja:

- osadzenie saczka w miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowej w deskowaniu przed
betonowaniem plyty przgsta,

- montaz sitka z blachy i wypelnienie warstwa drenazowa po utozeniu izolacji,

- wykonanie drenazu podtuznego i poprzecznego z geowtokniny i grysu bazaltowego 8-16 mm otoczonego
zywica epoksydowa szerokosci 10 cm i wysokosci 4cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Saczek do odwodnienia izolacji - urzadzenie odporne na temperatur¢ +230°C skladajace si¢ z dwoch

elementow: lejka i sitka pasowanych na zaciskowe gniazdo, stuzace do odprowadzania wody z izolacji.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot oraz za ich

zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Wybor konkretnego rodzaju saczkow dokonany zostanie przez Inzyniera sposrod przedstawionych przez
Wykonawce materiatdw. Zastosowany material musi posiada¢ Aprobatg techniczng

2.1. Saczek z tworzywa sztucznego (z 30% zawartoscia wiokna szklanego), odpornego na temperature 230°C
— sktadajacy sie z lejka i sitka oraz rurki. Ksztalty saczko- alalogiczne do ksztattow wpustow.

Polowa saczkow sa to saczki proste a druga potowa to saczki z odejSciem bocznym

2.2.Warstwa drenazowa z zastosowaniem nastepujacych materialow:

- grys 8-16 mm,

- zywica epoksydowo,

- utwardzacz.

2.3 Geowloknina — na dren (lub gotowy wyrdb) .

2.4 Beton B-15

2.5. Grys 8/16

2.6. Geokompozyt — dren z rdzeniemzapewniajacym przeptyw wody

3. SPRZET
Roboty wykonane bgda rgcznie.

4. TRANSPORT

Saczki moga by¢ przewozone odpowiednimi do asortymentu materialdéw $rodkami transportu. Nalezy zadba¢ o
wlasciwe zabezpieczenie fadunku i bezpieczenstwo transportu.

Transport elementow na miejsce wbudowania powinien zapewni¢ ochrong elementéw saczkéw przed
zniszczeniem. Elementy uszkodzone podczas transportu nalezy wyeliminowac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz saczKka.

Etap I zamontowania sgczka. Saczek nalezy umiejscowi¢ przed betonowaniem ptyty pomostu pamigtajac o
dobrym ustabilizowaniu by w czasie betonowania i wibrowania nie zmienit swego potozenia. Wylot z saczka
nalezy przedtuzy¢ typowa rurka z PCV o $rednicy 50 mm. Rurk¢ zamocowaé na wylotowej rurce lejka ,,na
wcisk” po uprzednim posmarowaniu zZywica.

Osadzi¢ wlot saczka jak to pokazano na rysunku przekroju poprzecznego obicktu mostowego.

Etap II zamontowania saczka

Sprawdzenie droznosci rurki spustowej PCV o $rednicy 50 mm i usuniecie zanieczyszczen, po zagruntowaniu
powierzchni plyty i wykonaniu jej izolacji.
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Wyréwnanie powierzchni izolacji do poziomu goérnej powierzchni kotnierza saczka i zatozenie izolacji w
obrebie saczkow na kohnierz saczkoéw - by woda z izolacji wptywata do saczkow.

Przykrycie saczka folig lub deska,

Przed wykonaniem na izolacji warstwy ochronnej betonu nalezy poszczegolne saczki potaczy¢ podtuznym i
poprzecznym drenem ze specjalnej widkniny i grysu otoczonego zywicg. Dren ma za zadanie szybkie
odprowadzanie wody z izolacji do plastikowych saczkow. Nastepnie wypeti¢ kotnierz kazdego saczka grysem
- lakierowanym, otoczonym zywicg.

W trakcie osadzania saczka nalezy przeprowadzi¢ jego regulacje wysoko$ci w planie oraz zastabilizowac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Kontrola jakos$ci robdt polega na wizualnej ocenie poszczegdlnych etapow robot. Nalezy rowniez sprawdzic¢
zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow wykonania robdt z projektem, z potwierdzeniem ich w formie wpisu do
dziennika budowy, przy kazdym odbiorze robot zanikajacych (odbiory miedzyoperacyjne).

Nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw odbioru robot lub wpisow do dziennika budowy.

6.2. Odbiory mi¢dzyoperacyjne.

Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegajg wszystkie etapy prac opisanych w p.5.

6.3. Dopuszczalne odchylki wymiarowe

- rzedne gory saczka +0 mm — 3 mm,

- lokalizacja w planie = 10 mm,

- grubo$¢ drenazu + 3 mm,

- szeroko$¢ drenazu = 10 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 sztuka wykonanego i zamontowanego w obiekcie saczka
8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikow badan i kontroli przeprowadzanych wedlug p.6. nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru
robot.

Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za zgodne z
wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbidr dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za
niezgodne z wymaganiami ST. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnos$ci z wymaganiami ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport materiatdw przewidzianych do wykonania robot,

- osadzenie sagczka w konstrukcji ptyty przesta z wyregulowaniem wysokosci i usytuowania w planie,

- montaz rurki spustowej i sitka,

- wypehienie warstwg drenazowa,

- przykrycie saczkdéw geowloknina,

- wykonanie drenu podluznego i poprzecznego z geowtdkniny oraz grysu bazaltowego otoczonego zywica,
- uporzadkowanie miejsca wykonania robot,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Aprobata Techniczna IBDiM.
Instrukcja producenta

227



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M 18.01.01. URZADZENIA DYLATACYJNE MOSTOWE ASFALTOWE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem dylatacji w ramach projektu projektu : Przebudowa mostu na rzece Bobr w ciggu
drogi powiatowej nr 1064F km 0+440 w miejscowosci Zagan na ul. Zelaznej.

1.2. Zakres Robot objetych ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

- Wykonaniem mostowych asfaltowych przekry¢ dylatacyjnych

- Uszczelnienie przerw dylatacyjnych na powierzchniach bocznych kitem trwale plastycznym np. SikaFlex

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy

1.4. Okreslenia podstawowe

Mostowe asfaltowe przekrycie dylatacyjne — asfaltowe, szczelne ucigglenie jezdni i chodnika obiektu
mostowego w obrebie szczeliny dylatacyjne;j.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdéw i wykonywanych robot oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i ST
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00

»,Wymagania ogélne”.

2.2. Materialy do wykonania robét

Nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z aprobata techniczng

wydang przez IBDiM.

Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki

Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty

inzynierskie i ich usytuowanie oraz z ,,Zaleceniami dotyczacymi doboru mostowych urzadzen dylatacyjnych

oraz ich wbudowania i odbioru”, Zalacznik do Zarzadzenia nr 4 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych

i Autostrad z dnia 24 stycznia 2007 r.

Zgodnie z Rozporzadzeniem zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno zapewnic:

— szczelno$¢ potaczenia,

—  rownos$¢ nawierzchni,

— swobodg odksztalcenia ustroju nosnego obiektu,

—  zblizone warunki ruchu dla kot pojazdéw w obrgbie nawierzchni i dylatacji,

— swobodg¢ poziomych przemieszczen zdylatowanych kraweznikow i odpowiednig ostone szczelin w obrgbie
chodnikow.

Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno by¢ nieprzerwane na catej szerokosci pomostu w obrebie jezdni

i chodnikow.

Asfaltowe przykrycie dylatacyjne moze by¢ stosowane w obiektach betonowych, stalowych i zespolonych, w

ktorych:

— wystepuje nawierzchnia bitumiczna lub betonowa o grubosci nie mniejszej niz 5 cm i nie wigkszej niz 15
cm w jezdni,

— obliczeniowe przemieszczenie krawedzi przgsel nie przekracza 40 mm,

— istnieje mozliwo$¢ uksztattowania nawierzchni jezdni na calej szerokosci pomostu,

— istnieje stabilne podparcie dla nawierzchni jezdni na catej szerokosci pomostu.

2.1. Stabilizator

Stabilizator nalezy wykona¢ z blachy aluminiowej lub stalowej zabezpieczonej przed korozjg masg zalewows,

o grubosci 1 szerokos$ci wynikajacej z instrukcje montazu dylatacji wydane przez producenta.

2.2. Membrana

Membrana jest wykonana z tworzywa sztucznego na bazie PCW-P lub EPDM, charakteryzujgcego si¢ matym

wspolczynnikiem tarcia i odpornoscia na temperatur¢ montazu przekrycia. Szeroko$¢ membrany powinna by¢

wigksza o 10 cm od szerokosci stabilizatora.
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2.3. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywo o uziarnieniu od 11 do 25 mm do wypehienia koryta oraz o uziarnieniu 2/5 mm lub
2/4 mm do uszorstnienia przekrycia, famane, (granit, bazaltowe, gabro, porfir, gabro).

Wymagania dla grysow lamanych ze skal magmowych frakcji 16/25 mm, stosowanych do wykonywania
przekry¢ dylatacyjnych zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1
Lp. Wiasciwosci Wymagania Metody badan wedtug
1 | Uziarnienie, kategoria co najmniej G.90/15 PN-EN 933-1
2 | Zawartos¢ pytow, kategoria co najmniej b f, PN-EN 933-1
3 | Ksztalt kruszywa, wskaznik ksztattu, kategoria co najmniej % Sly PN-EN 933-4
4 | Ksztalt kruszywa, wskaznik ptaskosci, kategoria co najmniej 2 Flyg PN-EN 933-3
5 | Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie, kategoria co najmniej LA PN-EN 1097-2
6 | Odporno$¢ na polerowanie kruszywa, kategoria co najmniej PSVy, PN-EN 1097-8
7 | Nasigkliwo$é, kategoria co najmniej * WA,,2 PN-EN 1097-6
i o
8 II:/Irozoo_dpornogc be_ld_aga w 1% roztworze chlorku sodu (NacCl), Fracl? PN-EN 1367-1
ategoria co najmniej
9 | Mrozoodporno$¢ badana w wodzie, kategoria co najmniej ¥ F, PN-EN 1367-1

b Kruszywo nalezy odpyli¢ przed wbudowaniem w przekrycie dylatacyjne; kruszywo jest odpylane bezposrednio
przed wbudowaniem podczas ogrzewania do temperatury od 150 °C do 170 °C.

2 W dokumentach jako$ciowych producenta kruszywa powinna byé okreslona jedna z dwoch whasciwoscei: wskaznik
ksztattu (poz. 3) lub wskaznik ptaskosci (poz. 4).

® W dokumentach jako$ciowych producenta kruszywa powinna by¢ okre§lona jedna z trzech wiasciwoscei:

nasigkliwo$¢ (poz. 7), mrozoodporno$é badana w 1 % roztworze chlorku sodu (NACI) (poz. 8) lub mrozoodpornosé¢

badana w wodzie (poz. 9).

Wymagania dla gryséw tamanych ze skal magmowych frakcji 2/5 mm i 2/4 mm, stosowanych do posypania
ostatniej warstwy masy zalewowej zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2
Lp. Wiasciwosci Wymagania Metody badan wedlug
1 | Uziarnienie, kategoria co najmniej G.90/15 PN-EN 933-1
2 | Zawarto$é pytow, kategoria co najmniej” f, PN-EN 933-1
b Kruszywo nalezy odpyli¢ przed wbudowaniem w przekrycie dylatacyjne; kruszywo jest odpylane bezposrednio
przed wbudowaniem podczas ogrzewania do temperatury od 150 °C do 170 °C.

2.4, Masa zalewowa

Masa zalewowa musi posiada¢ Aprobat¢ Techniczng IBDiM.

Z uwagi na szczegblny charakter uszczelnienia Wykonawcy nie wolno zmienia¢ bez zgody Projektanta
zaprojektowanego materialu uszczelniajgcego.

Do wykonania uszczelnien nalezy zastosowaé asfaltowa mas¢ zalewows, z dodatkiem plastyfikatoréw. Masa
zalewowa powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla masy zalewowej

Lp. Wiasciwosc¢ Jednostka Wymagania Metoda badan wedtug
Temperat}lra micknienia wedhlug oC od 85 do 114 PN-EN 1427
metody PiK
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2 | Penetracja w temperaturze 25°C,
igta 0,1 mm od 62 do 84 PN-EN 1426

3 - -
Sptywno$¢ w temperaturze 60°C mm <5 PN B'\? rllg%?/'l/'&g?f dura

4 | Nawrot sprezysty w temperaturze % > 80 PN-EN 13398
25°C -

5 | Temperatura famliwosci wedtug oC <.30 PN-EN 12593
Fraassa -

Przy wyborze masy zalewowej nalezy zwrdci¢ uwage, aby przeznaczona ona byta do wypetniania szczelin
zadanej szerokosci. Dla wybranej masy zalewowej Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez
IBDiM.

3. SPRZET

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego i podlega akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy

sprzet:
— pite mechaniczna,

— milot pneumatyczny,

— sprezarke powietrza 200-300 m*/h z filtrem przeciwolejowym,
— piaskownicg,

— kotly do przygotowania masy zalewowej,

— suszarke na gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa,

— wozki-termosy do przechowywania kruszywa,

— pedzle do naktadania Srodka gruntujgcego,

— sprzet do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

Masa zalewowa powinna by¢ pakowana w oryginalne opakowania producenta, np. pudetka tekturowe,
zabezpieczone przed przywieraniem masy zalewowej do tektury.

Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujace dane:

— nhazwa materiatu,

— nazwa i adres producenta,

— data produkcji i numer partii materiatu,

— masa netto,

— informacja o uzyskaniu przez wyrdb Aprobaty Technicznej IBDiM,

— numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci

Mase zalewowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, chroniagc je przed rozsypaniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju lub frakcji.

Transport powinien zapewni¢ dostarczenie elementéw dylatacji na budowe w dobrym stanie technicznym

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki atmosferyczne

Wypelnienia asfaltowe mozna wykonywaé przy temperaturze otoczenia od 0 °C do 35 °C, w dni bezdeszczowe.
Dopuszczalne jest wykonanie wypehien w temperaturze do -5 °C pod warunkiem starannego wygrzania koryta
dylatacyjnego, utrzymaniu temperatur masy zalewowej i kruszywa w gérnym dopuszczalnym zakresie oraz
przy ostonigciu miejsca robot namiotami brezentowymi.

5.2. Przygotowanie materialéw

5.2.1. Masa zalewowa.

Masa zalewowa powinna by¢ rozgrzana do temperatury do temperatury od 150 °C do 180 °C i wymieszana w
celu uzyskania jednakowej temperatury. Temperatur¢ masy nalezy sprawdzi¢ bezposrednio przed
wbudowaniem termometrem zewng¢trznym w roznej odlegtosci od $cian kotta. Powinna ona by¢ wbudowana po
jednorazowym roztopieniu.

5.2.2.  Kruszywo.
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Kruszywo nalezy wysuszy¢ i podgrza¢ w przewoznej suszarce (opalanej gazem propan-butan). Kruszywo
powinno by¢é rozgrzane do temperatury od 150 °C do 170 °C. (przy wykonywaniu wypetnien w niskiej
temperaturze otoczenia nalezy podgrzewaé kruszywo do temperatury wyzszej). Kruszywo nalezy
przechowywa¢ w uprzednio wygrzanych wozkach-termosach.

5.3. Wykonanie koryta w nawierzchni pod dylatacje

Koryto do wykonania dylatacji wycina si¢ w utozonej i przestygnig¢tej nawierzchni. W czasie wykonywania

naci¢¢ nalezy tak ustawi¢ gleboko$¢ cigcia, aby nie uszkodzi¢ izolacji. Mas¢ bitumiczng w korycie nalezy

odspaja¢ miotkami pneumatycznymi, tak, aby uzyskaé projektowany ksztalt koryta. W czasie tej operacji
nalezy zwraca¢ szczegodlng uwage, aby nie uszkodzi¢ izolacji. W przypadku stwierdzenia wykruszen, luzne

fragmenty nawierzchni nalezy usuna¢, a koryto w tym miejscu poszerzyé¢. Koryto powinno by¢ wykonane z

doktadnoscia

+ 2 cm. Odsadzki powinny by¢ na poziomie polgczenia warstwy Scieralnej i ochronnej. Dopuszcza sig¢

wykonanie koryta metoda frezowania. Przed wykonaniem dylatacji nalezy powierzchni¢ styku nawierzchni i

dylatacji doktadnie oczy$ci¢ narz¢dziami rgcznymi oraz przez czyszczenie strumieniowo-Scierne i opalenie

palnikami gazowymi, a nastgpnie przedmuchanie spr¢zonym powietrzem. Czyszczeniu strumieniowo-
sciernemu podlegaja roéwniez pasy jezdni o szerokosci 10 cm po obu stronach koryta.

5.4. Wykonanie asfaltowego przekrycia dylatacyjnego

Przekrycie dylatacyjne wykonuje si¢ w nastepujacych etapach:

- dno koryta nalezy posmarowa¢ masg zalewowa TARCOMASTIC rozgrzang do temperatury od 150 °C do
180 °C (zuzycie materiatu ok. 2 kg/m?);

- na $§wiezg warstwe lepiszcza, centralnie nad szczeling dylatacyjng nalezy potozy¢ blache stabilizatora;

- koryto z ulozonym stabilizatorem nalezy posmarowa¢ masg zalewowa;

- na rozgrzang mas¢ zalewowa ulozy¢ taSm¢ z PVC, symetrycznie wzgledem osi szczeliny dylatacyjnej z
doktadnym doci$nigciem tasmy do podioza na catej dtugosci przekrycia dylatacyjnego;

- nalezy wypelniaé koryto dylatacji na przemian odpowiednio goragcym kruszywem (temperatura od 150 °C
do 170 °C) oraz rozgrzang masg zalewowa (temperatura od 150 °C do 180 °C);

- grubos¢ warstw kruszywa dobieraé tak, aby masa zalewowa mogta dokladnie wypetni¢ wszystkie puste
przestrzenie i mogta zespoli¢ si¢ z poprzednig warstwa (grubos$¢ warstw ok. 20 mm + 50 mm);

- ostatnig warstwa goracego kruszywa nalezy zagesci¢ ptyta wibracyjng lub walcem rgcznym, tak, aby byta
ona utozona na rowno z powierzchnig nawierzchni;

- uzupehi¢ masg zalewowa wszystkie wolne przestrzenie pomiedzy ziarnami grysow i pozostawi¢ przekrycie
dylatacyjne do wystygnigcia;

- po wystygnieciu konstrukcji przekrycia dylatacyjnego do temperatury otoczenia nalezy wykona¢ warstwe
wykonczeniowa poprzez polanie gornej powierzchni przekrycia dylatacyjnego cienka warstwg masy
zalewowej i posypanie drobnym grysem frakcji od 2 mm do 5 mm;

- calos¢ nalezy ponownie zaggscic ptyta wibracyjng lub walcem recznym,;

- szczeliny pozostate przy krawezniku nalezy wypeli¢ kitem elastycznym lub innym elastycznym
materiatem uszczelniajgcym.

Goérna powierzchnia masy zalewowej powinna wystawaé kilka milimetréw ponad poziomem nawierzchni i

zachodzi¢ na nig 2+3 cm. Catkowite wykonczenie przekrycia nastepuje pod wplywem obcigzenia ruchem

drogowym w czasie zaleznym od temperatury i nat¢zenia ruchu (zwykle 2 + 7 dni).

Wyroéb nalezy oznakowa¢ znakiem budowlanym zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11

sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania

ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 ze zm.). Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem

budowlanym producent jest obowiazany dotaczy¢ informacj¢ zawierajaca:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany;

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe¢ techniczna, nazwe¢ handlows, typ, odmiane,
gatunek, wedtug specyfikacji technicznej;

€) numer i rok wydania niniejszej Aprobaty Technicznej IBDiM, z ktora potwierdzono zgodno$é wyrobu
budowlanego;

d) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci;

e) date wbudowania;

f)  nazwe obiektu mostowego w ktorym dylatacja asfaltowa ma by¢ wbudowana;

nazwe jednostki certyfikujacej, ktora brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodno$ci wyrobu
budowlanego

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nalezy kontrolowa¢ jako$§¢ prowadzonych prac - zgodnie z instrukcjg montazu i punktem 5 ST.
Po wycieciu koryta nalezy skontrolowac:
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— szerokos¢ koryta wycigtego w nawierzchni, ktéra nie powinna roézni¢ si¢ o wigcej niz o 5% od szerokosci
przewidzianej w dokumentacji projektowe;j,

— stan szczeliny dylatacyjnej; jezeli nastapitlo uszkodzenie jej krawedzi nalezy je naprawi¢ zaprawa
niskoskurczowa,

— zabezpieczenie za pomocg muf ewentualnych rur ostonowych w chodniku,

— stan plyty pomostu ktora, jezeli ulegta uszkodzeniu, nalezy naprawi¢ zaprawa niskoskurczowa,

— wszystkie powierzchnie koryta, ktore powinny byé oczyszczone z pytdw, luznych frakcji i innych
zanieczyszczen.

W trakcie wypelniania koryta nalezy kontrolowa¢:

— temperaturg powietrza w czasie wbudowywania przykrycia,

— temperaturg¢ kruszyw i masy zalewowej, ktora powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta,

— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wpltywaniem goracej masy zalewowej w glab szczeliny za
pomoca poliuretanowegoj profilu uszczelniajacego, stabilizatora i membrany,

— grubo$¢ ukladanych warstw kruszywa (okoto 2+5 cm), tak aby zapewnione bylo doktadne wypetienie
przez mas¢ zalewowsa wszystkich pustych przestrzeni,

— wykonczenie powierzchni przykrycia, ktére powinno wystawa¢ 1+-3 mm ponad poziomem nawierzchni,

— wykonanie posypki z kruszywa: kruszywo powinno by¢ sypane na gorace lepiszcze, aby moglo si¢ do niego
przykleic,

— roboty naprawcze obejmujace uzupeinienie kraweznikow i odtworzenie konstrukcji chodnika nalezy
sprawdzi¢ na zgodnos¢ z dokumentacja projektows.

Kontrola gotowego przykrycia dylatacyjnego powinna stwierdza¢, ze:

— przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez spgkan, odspojen, wybrzuszen i
pecherzy, a przejazd przez dylatacj¢ nie powoduje wstrzasow i hatasu,

— powierzchnia przykrycia jest rownolegta do powierzchni jezdni i nie wystaje wigcej niz 3 mm ponad
poziom warstwy $cieralnej, a wykonane przykrycie nie zachodzi na istniejacg nawierzchni¢ na szerokosc¢
wieksza niz 5 cm.

Oceng jakosci wykonanego przykrycia przeprowadza si¢ wizualnie przy odbiorze robdt oraz po uplywie okresu

gwarancji.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 mb wykonanego asfaltowego przykrycia dylatacyjnego o okreslonych parametrach
(przesuwie) i 1 mb wykonanego uszczelnienia. Ptatno$¢ obejmuje dostarczenie, wykonanie i odebranie
przekrycia urzadzenia dylatacyjnego o okreslonej dlugosci. Dlugo$é przekrycia mierzy sic w $wietle
zewngtrznych powierzchni gzymsow wzdhuz urzadzenia dylatacyjnego, wg ksztattu gornej krawedzi przekroju
pOprzecznego pomostu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.1. Koryto

Odbiorowi podlega koryto. Nalezy sprawdzi¢ wymiary gabarytowe koryta (szerokos$¢, gltebokos¢) oraz jego
stan techniczny.

8.2. Réwnosé przekrycia

W trakcie odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ rownos$¢ przekrycia. Powierzchnia tego przekrycia powinna
by¢ rownoleglta do powierzchni nawierzchni i znajdowaé si¢ ponad niag od 0 + 3 mm. Powierzchnia
wykonczeniowa powinna zachodzi¢ na powierzchni¢ nawierzchni od 2 + 5 cm. Wypetnienie powinno mie¢
regularny ksztatt.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ptaci si¢ za 1 mb wbudowanej dylatacji i 1 mb uszczelnienia :

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzgtu,

- wycigcie koryta w nawierzchni,

- przygotowanie koryta do wypehienia,

- zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem masy zalewowej w glab szczeliny,
- wypehienie koryta kolejnymi warstwami kruszywa i masy zalewowej,

- wykonczenie gornej powierzchni przykrycia, ewentualne posypanie kruszywem,

- podcigcie kraweznika

- dostosowanie powierzchni kap chodnikowych do wybranego przykrycia dylatacyjnego asfaltowego
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- montaz blach ostonowych na gzymsach

- ulozenie drenu wzdtuz dylatacji i doprowadzenie go do najblizszych saczkow

- wykonanie projektu roboczego dylatacji, wraz z uzgodnieniem z Projektantem.

- Transport, montaz i demontaz rusztowan roboczych do wykonania uszczelnienia przerw dylatacyjnych
- Rzobiodrka istniejacych uszczelnien

- Uszczelnienie przerw dylatacyjnych na powierzchniach bocznych kitem trwale plastycznym

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcje montazu dylatacji - wydane przez producenta.
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M.19.01.01. KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem kamiennego kraweznika mostowego w ramach projektu Przebudowa mostu na
rzece Bobr w ciggu drogi powiatowej nr 1064F km 0+440 w miejscowosci Zagan na ul. Zelazne;.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roboét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z :

1) z dostarczeniem na budowe i zamontowaniem krawegznika kamiennego 20x18 cm,

2) wykonaniem podlewki i podsypki pod kraweznik na moscie,

3) zuszczelnieniem stykow z nawierzchnig i chodnikiem masa uszczelniajacg i montazem kotew.

zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

4)  z dostarczeniem na budowe i zamontowaniem kraweznika kamiennego 20x18 c¢cm na podsypce cem-pias
1:4 i tawie betonowej z oporem

1.4. Okreslenia podstawowe

Kamienny kraweznik mostowy

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialdow i wykonywanych robdt oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektows, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i ST

2. MATERIALY

2.1. Kraweznik.

Kraweznik kamienny mostowy.

2.2. Masa zalewowa.

Sposrod dostgpnych na rynku polskim nalezy zastosowaé mase zalewowsa posiadajaca Aprobate techniczng po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera o nastgpujacych wiasciwosciach:

a) wysokiej odpornosci termicznej,

b) dobrym charakterze plasto-elastycznym w catym zakresie temperatur.

2.3. Zaprawa uszczelniajaca niskoskurczowa posiadajaca Aprobate techniczna,

2.4. Podlewka z polibetonu lub zaprawa na bazie zywicy,

2.5. Podsypka cementowo-piaskowa,

2.6. Kotwa zamontowana w krawezniku na klej zywiczny.

2.7. Kit poliuretanowy,

2.8. Tasma uszczelniajaca.

Uzyte materialy musza by¢ zgodne z Polskimi Normami lub posiada¢ Aprobaty techniczne oraz atest
producenta.

3. SPRZET

Roboty nalezy wykona¢ recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich.
4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do montazu kraweznikow powinny odbywac¢ si¢ tak
aby zachowac ich dobry stan techniczny

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. zatadunku i wytadunku kraweznikow
nalezy dokonywac¢ za pomoca dzwigéow lub przenoszenia rgcznego. Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach
drewnianych, rzgdami, dtugosciag w kierunku jazdy $rodka transportowego. Krawezniki mozna przewozi¢ tylko
w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do
transportu zabezpieczy¢ przekladkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubos¢ tych
przektadek nie powinna by¢ < 5 cm. Zywice epoksydowe przewozié nalezy srodkami transportu wyposazonymi
w zabezpieczenie przed wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
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Krawezniki kamienne nalezy utozy¢ po wykonaniu izolacji ptyty pomostu, uzyskujac ich wymagany poziom
poprzez uktadanie poszczegolnych segmentow kraweznikoéw na podlewce z polibetonu lub zaprawie z zywicy i
podsypce cementowo-piaskowej lub tawie betonowej na dojazdach. W tawie betonowej nalezy wykonaé
kanaliki dla przeptywu wody w rozstawie co 1,5 m.

Szczeliny migdzy kraweznikiem a kapg chodnikowa i nawierzchnia nalezy wypetni¢ zaprawa niskoskurczowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania kraweznikow

1. Sprawdzenie cech zewngtrznych obejmuje:

a. sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wygladu zewngtrznego

b. sprawdzenie wad i uszkodzen

Sprawdzenie cech zewngtrznych nalezy przeprowadza¢ przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikow.
Sprawdzenie ksztattu i wymiardw przeprowadza si¢ je poprzez ogledziny zewngtrzne oraz pomiar przy pomocy
linii z podziatka mm z doktadnos$cia do 0.1 cm. Sprawdzenie rownosci powierzchni obrobionych (widocznych)
przeprowadzié nalezy przy pomocy linijki metalowej, ustawionej wzdtuz krawedzi i po przekatnej sprawdzane;j
powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnoscia do 0,1 cm. Sprawdzanie katow przeprowadzi¢ nalezy przy
uzyciu metalowego katownika, a pomiar kata rozwartego w powierzchni ukosnej przy pomocy katownika
nastawnego, pomiary z doktadnoscia 0.1cm. Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzi¢ nalezy przy
pomocy linii metalowej. Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne,
policzenie ilosci szczerb 1 uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadno$cia do 0,1cm. Sprawdzenie faktury
powierzchni przeprowadza si¢ wizualnie.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikow
Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
proste tukowe Mostowe rodzaj rodzaj
»A” ,,B”
skrzywienie licowych 0,3cm 0,5¢cm
(wichrowatos¢ bocznych nie sprawdza si¢
powierzchni) stykowych [02cm | [0,3cm
spodu nie sprawdza si¢
licowych dopuszcza si¢ na dlugosci 1 m danej powierzchni
jedno wglebienie wielkosci do 5 cm2, nie glgbsze
niz 0,5 cm, nie wynikajace z techniki wy- konania
faktury
wady obrobki bocznych wglebienie do 1,5 cm dopuszcza si¢ bez
powierzchni ograniczen. Wypuktos¢ poza lico pasa obrobionego
(wglebienia i na powierzchni przedniej (od strony jezdni)
wypuktosci) niedopuszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony | nie
chodnika) dopuszcza si¢ wypuklosci poza lico pasa | sprawdza sig¢
obrobionego do 3 cm
stykowych | w obrebie pasa dlutowanego wglebienia
niedopuszczalne, pozostata cz¢s¢ powierzchni nie
podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdza si¢
szczerby i ilo$¢ w prze-
uszkodzenia liczeniu na |3 5
krawedzi i narozy Im
dhugosc 0,5cm lcm
glebokosé 0,3cm 0,5cm
odchyiki od kata prostego 0,2 cm na dtugosci powierzchni 0,3 cmna
dtugo- $ci
pow.
odchytki w krzywiznie tuku - [10cm -

Dopuszczalne tolerancje:

- rzedna gory tawy pod kraweznik - + 1,0 cm,
- szerokos¢ tawy pod kraweznik - £+ 2,0 cm,
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- dopuszczalne odchylenie linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej wynosi + 1,0 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznikow od niwelety projektowanej wynosi +
1,0 cm na kazde 100 m ustawionego krawegznika,

- rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzenie przez przylozenie w dwodch punktach na kazde
100 m ustawionego kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym prze$§wit pomigdzy goérna powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

- odchylenie linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej - + 0,5 cm,

- rzedna gory kraweznika - = 0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1mb biezgcy kraweznika okreslonego typu zamontowanego na obiekcie mostowym
(pomiaru dokonuje si¢ wedlug dokumentacji technicznej i weryfikuje pomiarem w terenie).

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikow badan wg p.6 nalezy sporzadzi¢ protokdty odbioru robot. Jezeli wszystkie badania daty
wyniki dodatnie, wykonane ustawienie kraweznikéw nalezy uzna¢ za zgodne ze ST. Jezeli cho¢ jedno badanie
dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej
sytuacji wykonawca obowigzany jest roboty do zgodno$ci z norma i przedstawié¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materialdow na miejsce wbudowania,

- wykonanie kanalikéw (drenaz poprzeczny),

- przygotowanie i roztozenie (fawy) podsypki lub podlewki,

- montaz kotew, w krawezniku na klej zywiczny,

- ustawienie kraweznikéw wraz z regulacja,

- wypeknienie spoin,

- uszczelnienie stykow miedzy kraweznikami masa plastyczna (kitem poliuretanowym,
- uszczelnienie od tytu stykow tasma,

- ochrona $wiezo ustawionego kraweznika,

- wykonanie uszczelnienia masg elastyczng taSma samoprzylepng migdzy krawgznikiem i nawierzchnia,
- uporzadkowanie terenu robot,

- przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-74/B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy,
2. PN-EN 1343;2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan,

10.2. Inne dokumenty

Instrukcje Producenta uzytych materialéw oraz odpowiednie Aprobaty techniczne.
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M.20.01.13. NAWIERZCHNIA NA CHODNIKACH NA BAZIE ZYWIC
EPOKSYDOWO - POLIURETANOWYCH

. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z

wykonaniem cienkowarstwowej nawierzchni chodnikow w ramach projektu : Przebudowa mostu na rzece Bobr w

ciggu drogi powiatowej nr 1064F km 0+440 w miejscowosci Zagan na ul. Zelazne;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania nawierzchni grubosci 5 mm z dwusktadnikowego

materiatu i kruszywa na chodnikach i obejmuja:

1) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

2) oznakowanie robot,

3) dostarczenie materiatdéw podstawowych i pomocniczych,

4)  zakup i transport materiatu na miejsce wbudowania,

5) wykonanie wzmocnienia z laminatu przy krawezniku oraz na styku gzymsow polimerobetonowych i betonu
kapy chodnika szerokosci 100 mm,

6) rozlozenie mieszanki zgodnie z zalozong gruboscia, szeroko$cig i profilem, z zachowaniem projektowanej
niwelety,

7) przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych,

8) uszczelnienie szczelin przy stupkach balustrad i barieroporeczy.

Do wykonania nawierzchni chodnikow mozna uzy¢ tylko takich materiatow ktére posiadaja Aprobate Techniczng

IBDiM.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i Aprobatg Techniczng.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych robét oraz za ich zgodno$¢ z

dokumentacja projektowa, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania robot wedlug zasad niniejszej ST sa:

Dla warstwy nawierzchni masa dwusktadnikowa, bezrozpuszczalnikowa, pigmentowana oparta na zywicach

epoksydowo-poliuretanowych zawierajacych naturalne utwardzacze oraz nie zawierajaca plastyfikatorow, smoty

powgglowej i bitumow.

Charakterystyka:

- odporna na dziatanie wigkszosci zwigzkéw chemicznych,

- samopoziomujgca si¢,

- elastyczna,

- posiada duza wytrzymato$¢ zardwno na $ciskanie i rozcigganie.

Dane techniczne:

- kolor; zywica poliuretanowa jest barwy czarnej, lecz kolor nawierzchni wykonanej na jej bazie bedzie zalezat od
rodzaju zastosowanego kruszywa (wybdr musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera),

- ciezar objetosciowy; 1,2 kg/dem®,

- zawarto$¢ sktadnikow statych od 97 do 100 %.

Srodek do gruntowania powierzchni betonu na bazie zywicy epoksydowe;.

Kruszywo; piasek kwarcowy o granulacji 0,4 — 0,7 mm. Mozna zastosowaé kruszywo grubszej granulacji po

uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Laminat na wzmocnienie polaczenia z kraweznikiem Oraz na styku gzymsow polimerobetonowych i betonu kapy

chodnika szerokosci 100 mm,

Zaproponowany przez Wykonawce material musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

3. SPRZET

1) Sprzet do oczyszczenia podioza poprzez szlifowanie lub piaskowanie,
2) Pedzle lub walki do gruntowania powierzchni betonu,

3) Listwa gumowa na prowadnicach do rozprowadzania preparatu,

4) Mieszadto elektryczne (300-400 obr/min).

4. TRANSPORT
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Materiaty moga by¢ przewozone odpowiednimi do asortymentu materiatdbw Srodkami transportu. Nalezy zadbac o
wlasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpieczenstwo transportu. Preparat dostarczany jest w plastikowych Iub
metalowych pojemnikach w postaci plynnej. Kruszywo w trakcie transportu nalezy zabezpieczy¢é przed
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Powierzchnia przeznaczona pod nawierzchni¢, musi by¢ starannie przygotowana. Przygotowanie podtoza polega na
oczyszczeniu go z czesci luznych, pytow, olejow i innych elementéw obnizajacych przyczepno$¢ poprzez np.
szlifowanie i piaskowanie. Powierzchnia ta musi by¢ sucha i odpylona. Krawedz na styku z kraweznikiem oraz na
styku gzymsoéw polimerobetonowych i betonu kapy chodnika nalezy wzmocni¢ poprzez przyklejenie paska
szerokosci 100 mm z laminatu.

Preparat do gruntowania podloza nalezy wymiesza¢ w naczyniu w sposob ciaglty co najmniej 5 minut, w stosunku
wagowym 1:1, tak by mieszanina byta jednorodna.

Przygotowanie mieszanki - krotko przed rozpoczgciem prac sktadniki nalezy wymiesza¢ intensywnie za pomoca
mieszadta elektrycznego (300-400 obr/min). Piasek dozowac porcjami podczas mieszania. Czas mieszania wynosi
minimum 3 minuty.

Kruszywo nalezy wyptukac i wysuszy¢.

W pierwszej kolejnosci powierzchni¢ na ktdrej bedzie ulozona nawierzchnia nalezy zagruntowac preparatem za
pomoca pedzla Iub walka. Nastepnie po okoto 0,5-1,0 godziny naktada si¢ mieszanke zasadniczg wedtug instrukcji
producenta. Nawierzchni¢ na chodniku nalezy ulozy¢ grubosci 5 mm.

Temperatura podloza w trakcie wykonywania nawierzchni powinna zawiera¢ sic w przedziale 8-30°C. Ponadto
podtoze powinno mieé¢ temperature minimum 3°C powyzej punktu rosy. Temperatura powietrza powinna wynosié
minimum 12°C, a wilgotno§¢ wzgledna 50-85%. Przez pierwsze 24 godziny po wykonaniu nawierzchni, nalezy ja
chroni¢ przed deszczem i intensywnym promieniowaniem slonecznym np. przez przykrycie plandekami.

Styk nawierzchni z kraweznikiem nalezy wzmocni¢ poprzez przyklejenie paska z laminatu szerokosci 100 mm.
Swiezo utozong warstwe zywicy nalezy réwnomiernie zasypa¢ kruszywem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci w trakcie robdt obejmuje:

- kontrole przygotowania podtoza,

- sposob przygotowania materiatow,

- kontrole zagruntowania podtoza,

- kontrole naniesienia mieszanki,

- kontrole posypywania kruszywem,

- kontrole pielegnacji wykonanej nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest m2 wykonanej nawierzchni chodnikéw zgodnie z dokumentacjg projektowg i pomiarem w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiory czesciowe i ostateczne przeprowadza¢ wedtug zasad
okreslonych w ST D-M.00.00.00.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami i dokumentacja projektowa

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- zakup i transport materiatow przewidzianych do wykonania robot,

- uzyskanie zatwierdzenia proponowanego systemu,

- przygotowanie podtoza pod nawierzchnie,

- przygotowanie materialow,

- wykonanie wzmocnienia styku z krawgznikiem paskiem oraz na styku gzymsow polimerobetonowych i betonu
kapy chodnika z laminatu szeroko$ci 100 mm,

- zagruntowanie podloza,

- rozlozenie masy nawierzchniowej zgodnie z kartg techniczng z posypaniem kruszywem,

- pielggnacja wykonanej nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,

- uporzadkowanie placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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M.20.01.14a. NAWIERZCHNIA NA OBIEKTACH
MOSTOWYCH. WARSTWA WIAZACA Z ASFALTU
LANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstwy wiazacej z asfaltu lanego (MA11) grubosci 4 cm w ramach projektu : Przebudowa mostu na rzece
Bobr w ciggu drogi powiatowej nr 1064F km 0+440 w miejscowosci Zagan na ul. Zelaznej.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogowych obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiagzacej nawierzchni z asfaltu lanego MA11 uktadanej na jezdni obiektow inzynierskich.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzacej wykonanej z asfaltu lanego wg PN-EN 13108-6 [78] i WT-2 [90].
W przypadku produkcji mieszanki asfaltu lanego przez Wykonawce dla potrzeb budowy Wykonawca
zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowsg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [90], pkt 7.4.1.5.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania
i rozktadania na podtoze obciagzen od ruchu pojazdow.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.
1.4.3. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzglgdu na
wymiar najwiekszego ziarna kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.4. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktorej
objetos¢ wypelniacza i lepiszcza jest wieksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.
1.4.5. Sktad mieszanki (recepta) — docelowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéry moze byé podany
jako wejsciowy lub wyjsciowy.
1.4.6. Wejsciowy sktad mieszanki — sktad mieszanki zawierajacy: materiaty skladowe, krzywa uziarnienia
i procentowa zawarto$¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji
laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).
1.4.7. Wyjsciowy sktad mieszanki — sklad mieszanki zawierajacy: materiaty skladowe, usrednione wyniki
uziarnienia oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji
produkcji).
1.4.8. Dodatek — materiat, ktory moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilosciach (np. widkna organiczne
i nieorganiczne lub polimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych, urabialnosci lub koloru.
1.4.9. Warstwa technologiczna — konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji.
1.4.9. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktore sa oznakowane znakiem CE lub B, dla ktéorych Wykonawca przedstawi
deklaracj¢ zgodnosci z Polska Norma, Norma Zharmonizowang, aprobata techniczna wydana przez IBDiM lub
europejska aprobatg techniczng.

Materiaty i wykonanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej z asfaltu lanego powinny by¢
zgodne z Wymaganiami technicznymi WT-2 [90].

2.2. Kruszywo

Kruszywo do mieszanki mineralno-asfaltowej powinno spelnia¢ wymagania podane w Wymaganiach
technicznych WT-1 [91], przy czym:
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kruszywo grube do warstwy wigzacej z asfaltu lanego powinno spelnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004

[43] podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z asfaltu lanego

Lp.

Whasciwoscei kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1 + KR2

KR3 + KR4

KRS + KR6

1

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[7];
kategoria nie nizsza niz:

GC90/15

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie
wicksze niz wedlug kategorii:

G25/15

Zawartos¢ pytu wedhug PN-EN 933-1
[7]; kategoria nie wyzsza niz:

f2

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-
3[8] lub wedtug PN-EN 933-4[9];
kategoria nie wyzsza niz:

FI25 lub
SI25

FI20 lub
S120

FI20 lub
S120

Procentowa zawartos¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wedhug PN-EN
933-5 [10]; kategoria nie nizsza niz:

CDeklarowa
na

C95/1

C95/1

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedhug normy PN-EN 1097-2 [14],
rozdziat 5; kategoria nie nizsza niz:
grupa kruszyw A (tablica 8.1 wg WT-
1)

grupa kruszyw B (tablica 8.1 wg WT-
1)

LA25
LA30

LA25
LA30

LA20
LA25

Odpornos¢ na polerowanie kruszyw
wedtug PN-EN 1097-8[20], kategoria

nie nizsza niz:

PSVDeklaro
wana

PSV50

PSV50

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6
[18], rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedlug normy PN-
EN 1097-3 [15]:

deklarowana przez producenta

10

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6
[18], zatacznik B; kategoria nie wyzsza
niz:

Wcm 0,5a)

11

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-
1 [21], zatacznik B, w 1 % NaCl,
kategoria nie wyzsza niz:

FNaCl 7

12

,-Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [22]; wymagana
kategoria:

SBLA

13

Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3

[6]

deklarowany przez producenta

14

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [69], p. 14.2; kategoria
nie wyzsza niz:

mLPC 0,1

15

Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powiet-
rzem wedtug PN-EN 1744-1 [69],

p. 19.1:

wymagana odpornos¢

16

Rozpad zelazowy zuzla wielkopieco-
wego chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1 [69], p. 19.2:

wymagana odpornosé

17

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1
[69] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

a) Jezeli nasigkliwos¢ jest wigksza, nalezy bada¢ mrozoodpornos¢ wedtug p.11
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kruszywo drobne do warstwy wiagzacej z asfaltu lanego powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN
13043:2004 [43] podane w tablicy 2.

Tablica 2.Wymagane wlasciwos$ci kruszywa drobnego o cigglym uziarnieniu do warstwy wigzacej z asfaltu
lanego

. Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2 | KR3 - KR4 | KRS = KR6
1 Uziarnienie wedmg I?N-EN 933-1[7]; GES5
wymagana kategoria:
5 T.olergnqa uziarnienia; odchyleple GTCNR GTC20 GTC20
nie wigksze niz wedhug kategorii:
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1
3 2 . .. 16
[7]; kategoria nie wyzsza niz:
4 Jako$¢ pytu Wedmg PN—EN .9'33—9 MBE 10
[12]; kategoria nie wyzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego
5 wedtug PN-EN 933-6 [11], rozdziat Ecs Deklarowana
8; kategoria nie nizsza niz:
6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097- | 01 12 16\vana przez producenta
6 [18], rozdziat 7, 8 lub 9: przez p
Grube zanieczyszczenia lekkie
7 wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2; | mLPCO0,1
kategoria nie wyzsza niz:

2.3. Lepiszcze asfaltowe

Jako lepiszcze asfaltowe do warstwy wiazacej a asfaltu lanego nalezy stosowaé polimeroasfalt PMB 25/55-60

spelniajacy wymagania PN-EN 14023 [48]. Wilasciwosci asfaltu PMB podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla asfaltu PMB 25/55-60
Wymaganie Whasciwosé Metoda Jed- Asfalt PMB
podstawowe badania nostka 25/55-60
Konsystencja
w posrednich Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 |3
temperaturach [49]
eksploatacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN 1427 °C >60 6
temperaturach migknienia [50]
eksploatacyjnych
Sita rozciagania PN-EN 13589 Jiem2 >1lw 4
(mata predkosé [79] PN-EN 5°C
rozciggania) 13703 [80]
Kohezja Sita rozciggania w PN-EN 13587
5°C (duza predko$¢ | [81] PN-EN | J/cm2 NPDa |0
rozcig-gania) 13703 [80]
Wahadto Vialit PN-EN 13588 Jiem2 NPDa |0
(metoda uderzenia) | [82]
Statosé Zmiana masy % <0,5 3
konsystencji
(Odporno$¢ na Pozostata PN-EN 1426 % >60 7
starzenie) wg penetracja [49]
PN-EN 12607-1 | Wzrost temperatury | PN-EN 1427 °C <8 2
lub -3 [31] mig¢knienia [50]
Inne wilasciwosci | Temperatura PN-EN I1SO °C >235 3
zaptonu 2592 [83]
Temperatura PN-EN 12593 °C <-10 5
famliwosci [84]
Nawro6t sprezysty w >50 5
25°C PN-EN 13398 %
Nawrot sprezysty w | [85] NPDa |0
10°C
Wymagania Zakres PN-EN 14023 °C TBRb |1
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Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jed- Asfalt PMB
podstawowe badania nostka 25/55-60
dodatkowe plastycznoéci [48] Punkt 5.1.9

Stabilno$é¢ PN-EN 13399

magazyno-wania. [86] °C <5 2

Roznica temperatur | PN-EN 1427

migknienia [50]

Stabilnosé¢ PN-EN 13399

magazynowania. [86] 0,1 mm NPDa |0

Roznica penetracji | PN-EN 1426

[49]

Spadek temperatury | PN-EN 12607-1

migknienia po [87] °C TBRb |1

starzeniu wg PN- PN-EN 1427

EN 12607-1 lub -3 | [50]

[87]

Nawrot sprezysty w
Wymagania 25°C po starzeniu PN-EN 12607-1 >50 4
dodatkowe wg PN-EN 12607-1 | [87]

lub -3 [87] %

Nawrot sprezysty w | PN-EN 13398 NPDa |0

10°C po starzeniu [88]

wg PN-EN 12607-1

lub -3 [87]

NPD — No Perfomance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okre§lona)
TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

2.4. Wypelniacz

Do warstwy wiagzacej z asfaltu lanego nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajagcy wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy wiazacej z asfaltu lanego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
KRl +KR2 [ KR3+KR4 [ KR5+KR6

Lp. | Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10
[13]:

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9 [12];
kategoria nie wyzsza niz:

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-
5 [17]; nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7
[19]:

Wolne przestrzenie w suchym
zageszczonym wypetniaczu wedtug
PN-EN 1097-4 [16]; wymagana
kategoria:

Przyrost temperatury micknienia

6 wedtug PN-EN 13179-1 [44];
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedhug

7 PN-EN 1744-1 [23]; kategoria nie
WyZsza niz:

Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu

8 wapiennym wedtug PN-EN 196-21[5];
kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia

9 W wypetniaczu mieszanym; wymagana
kategoria:

,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN
13179-2 [45]; wymagana kategoria:

1 zgodne z tablica 24

MBF 10

1% (m/m)

deklarowana przez producenta

\/28/45

AR&B 8/25

WS10

CC70

Ka 20, Ka 10, Ka Deklarowana

10 BNDeklarowana

2.5. Materialy do uszczelniania polaczen i krawedzi
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Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowaé emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [73] lub
inne lepiszcza oraz materialy termoplastyczne (taSmy, pasty itp.) wg norm lub aprobat technicznych. Do
uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt modyfikowany polimerami spetniajacy wymagania PN-EN
14023 [48] ,,metoda na goraco”, albo inne lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Dostawa materialéw

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot, zgodnie z ustaleniami okreSlonymi w SST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [1].

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia iloSciowego i jako$ciowego odbioru dostaw poszczegodlnych
asortymentow materialdw oraz ustalonych badan kontrolnych. Pochodzenie i jako$¢ kruszywa powinny by¢
wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera na podstawie wynikoéw badan kontrolnych wg pktu 6. Zmiana
producenta lepiszcza, jak i zmiana Zrodta pozyskania kruszyw w trakcie trwania robot, wymaga akceptacji
Inzyniera i wymaga opracowania nowej recepty na mieszanke betonu asfaltowego i jej zatwierdzenia.

2.7. Skladowanie materialow

2.7.1.Sktadowanie kruszyw

Sposob sktadowania kruszyw powinien je zabezpiecza¢ przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z innymi
asortymentami materiatu kamiennego. Powierzchnia sktadowania powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ zgromadzenia
materiatdw w ilosciach zabezpieczajacych ciggltos¢ produkeii.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskac akceptacje Inzyniera.
2.7.2. Sktadowanie wypelniacza

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskaé akceptacje Inzyniera.
Sposob sktadowania musi zabezpiecza¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz
nalezy przechowywac¢ w silosach stalowych w ilo§ciach zabezpieczajacych ciggtos¢ produkc;ji.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu lanego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu lanego powinien wykazaé sig

mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— otaczarek,

— kotléw transportowych wyposazonych w mieszadla i system podgrzewania z automatyczna regulacja
temperatury,

— specjalistycznych uktadarek do asfaltu lanego,

— sprzgtu do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych (taczek, zelazek,
gladzikow, topat, szczotek itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypKkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypekiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Do kazdej dostawy wypelniacza powinien by¢ dotaczony dokument zawierajacy co najmnie;j:

— o0znaczenie,

— date wysyiki,

— kolejny numer dokumentu dostawy,

— numer normy PN-EN 13043 [43].

Dokument dostawy kruszywa moze by¢ oznakowany znakiem CE.

4.2.2. Kruszywo

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
Zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa
(ponizej 4 mm) byly przechowywane pod zadaszeniem. Warunki sktadowania oraz lokalizacja powinny by¢
weczesniej uzgodnione z Inzynierem. Powierzchnia sktadowania powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ zgromadzenia
materiatdw w ilo$ciach zabezpieczajacych ciggltos¢ produke;ji.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.
Do kazdej dostawy kruszywa powinien by¢ dotaczony dokument zawierajacy co najmnie;j:

— O0znaczenie,

— date wysyiki,
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— kolejny numer dokumentu dostawy,

— numer normy PN-EN 13043[43].

Dokument dostawy kruszywa moze by¢ oznakowany znakiem CE.

4.2.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robot. Mieszanka
podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Asfalt lany powinien by¢ przewozony w
kottach termo izolowanych z mieszadtem i caly czas mieszany.

Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkeji do wbudowania, powinny zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Czas transportu asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym w kottach, od zatadunku do zatadunku, nie powinien
przekracza¢ 8 h przy temperaturze do 230°C. Asfalt lany, ktory byl ogrzewany przez dhuzszy czas lub w
wyzszej temperaturze nie moze by¢ uzyty do wbudowania. Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej
musza by¢ zachowane dopuszczalne warto$ci temperatury. Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatkow
obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lub lepiszczy zawierajacych takie Srodki. Nalezy rowniez si¢
kierowa¢ informacjami podanymi przez producenta mieszanki.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki adhezyjne nie wplywajace szkodliwie na mieszanke mineralno-
asfaltowa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wytworzenie asfaltu lanego,

— wbudowanie mieszanki,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,

okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do

akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki badan laboratoryjnych oraz probki

materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

— zrdodlo wszystkich zastosowanych materiatow,

— proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

— rzedne krzywych uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwo$ci mieszanki i porownanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialdow zaakceptowanych przez Inzyniera do

wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywac powinowactwo fizykochemiczne,

zapewniajace odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-

asfaltowej na dzialanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy

stosowa¢ érodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo§¢ powinny byé dostosowane do

konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN

12697-11 [74], metoda C, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku

wymiaru podstawowego do tego badania. Przyczepno$¢ kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to nalezy

zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowej, jak

réwniez szczegdlne warunki, np. barwe warstwy $cieralne;j.
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Kazda zmiana sktadnikoéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania

nowej recepty i jej zatwierdzenia.
5.4.1. Mieszanka mineralna

Uziarnienie mieszanki mineralnej do asfaltu lanego i zawarto$¢ lepiszcza powinny spelnia¢ wymagania podane

w tablicy 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosci lepiszcza do asfaltu lanego do warstwy wiazacej

o uziarnieniu MA11 i MA8

Wiasciwosé Przesiew, [%(m/m)]

MA 11 MAS8

KR1-KR6
Wymiar sita #, [mm] Od Do Od Do
16,0 100 - - -
11,2 90 100 100 -
8,0 70 85 90 100
5,6 - - 75 90
2 45 55 50 60
0,063 20,0 28,0 22 30
Zawarto$¢ lepiszcza Bmin6.8 Bmin7,0

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest okreslona przy zalozonej gestoSci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma innag gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej
zawarto$ci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedtug rownania:

A =2,650/ pd

5.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Asfalt lany do warstwy wigzacej powinien spetnia¢ wymagania, zaleznie od obcigzenia ruchem, podane w
tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci asfaltu lanego do warstwy wiazacej

Wymagania dla kategorii ruchu
Wiasciwosé Metoda badania
KR1-KR2 KR3-KR6
Odpornosé na | PN-EN 13108-20 | Imin1,0 Imin1,0
deformacje trwate [74] Imax4,0 Imax3,0
INCO,6 INCO,4
INCO,6a)

a) dotyczy asfaltu lanego z lepiszczem elastomerowym

5.5. Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej skladnikow

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane 1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia +5°C. Temperatura
polimeroasfaltu PMB 25/55-60 w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ temperatury
180°C.

Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka uzyskata
temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza od 230°C. Najnizsza temperatura mieszanki asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania
wynosi 180°C, a najwyzsza — bezposrednio po wytworzeniu nie powinna przekraczaé¢ 230°C.

Podczas produkcji asfaltu lanego mozna oddzielnie podgrzewa¢ wypetliacz w dodatkowej suszarce. W celu
zapewnienia odpowiedniej urabialno$ci asfaltu lanego moze by¢ wymagane zastosowanie dodatkow
zmniejszajacych lepkos¢ lepiszcza asfaltowego.

Sposob i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnia¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej
lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow do wytwarzanej
mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny
istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.
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Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy stosowa¢ na podstawie deklarowania jej przydatno$ci do
przewidywanego celu. Do warstwy wigzacej dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in. typ,
rodzaj sktadnikoéw, wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku roéznic w ich wlasciwosciach. Wykonawca
powinien deklarowa¢ przydatnos¢ wszystkich materialdow stosowanych do wykonania nawierzchni asfaltowej.
Odbywa si¢ to przez:

podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu (normie lub
aprobacie technicznej),

deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu.

W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwoéci materiatdbw budowlanych nalezy ponownie wykazaé¢ ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

5.6. Przygotowanie podloza

Podloze, pod warstwe wigzaca bedzie stanowié¢ izolacja gruba. Wymagania dotyczace wykonania i odbioru
izolacji podano w SST M-15.02.03 [2]. Podtoze powinno posiada¢ projektowany profil, a powierzchnia jego
musi by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, btoto, kurz, rozlane
paliwo, itp.). Do usuwania zanieczyszczen nalezy stosowaé szczotki mechaniczne i rgczne oraz sprzet
pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.).

Podtoze nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem asfaltowym przed utozeniem na nim warstwy asfaltu lanego.
Brzegi kraweznikow oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wpusty powinny by¢ przed polozeniem asfaltu
lanego posmarowane asfaltem drogowym wg PN-EN 12591 [24] lub asfaltem modyfikowanym polimerami wg
PN-EN 14023 [48] ,,metoda na goraco”, albo inne lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych..

5.7. Préoba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sktad wej$ciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostaé
sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie proby technologicznej lub odcinka prébnego. Proba
technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z recepta.
Odcinek probny o dlugosci okreslonej przez Inzyniera powinien byé wykonany przez Wykonawce w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametrow
technicznych robot okreslonych w dokumentacji projektowe;.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym jak wyzej. Podtoze musi by¢
czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu. Nalezy przestrzega¢ wymagan producenta izolacji oraz mieszanki
mineralno-asfaltowej. Nie wolno wbudowywac¢ mieszanki, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.
Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do je ulozenia przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelnos¢
nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w
sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Asfalt lany nie moze by¢ uktadany podczas deszczu oraz na
wilgotnym podtozu. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od -2°C przed przystapieniem
do robdt i 0°C w czasie robdt. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie; przed
przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z
dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane
warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Jezeli nie podano
inaczej w dokumentacji projektowej, grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 10 m, lecz
co najmniej 3 razy na obiekcie, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne

W przypadku wszelkich polaczen technologicznych warstwy z asfaltu lanego, roéwniez potaczen warstwy
wigzacej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi nalezy wykonywaé spoiny. Spoiny wykonuje
si¢ z materialtow  termoplastycznych (tasmy, pasty itp.) zgodnych z pktem 2.5. Grubo$¢ materialu
termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Asfalt lany w poblizu dylatacji o szerokosci ok. 0,5 m moze by¢ uktadany recznie, ale wowczas zaleca si¢ jego
uszorstnienie i zaggszczenie matym walcem, ktory bedzie poruszat si¢ rownolegle do osi dylatacji. Sposob
wykonania uszczelnienia migdzy nawierzchnig i wpustami i saczkami zostat opisany w SST M-16.01.01 [3] i
SST M-16.01.03 [4].

Doktadna ilo§¢ grysu nalezy ustali¢ po wykonaniu odcinka probnego.

Do uktadania warstwy §cieralnej mozna przystapi¢ po ostygnigciu warstwy wigzacej do temperatury otoczenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 6.

6.2. Badania producenta i deklaracja zgodnoSci

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne,

ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci

zastosowanych materialow na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST,

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotaczy¢ dodatkowe informacje

zawierajace:

— okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zakladu produkujacego wyrdb budowlany,

— okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,

— ostatnie dwie cyfry roku w ktorym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,

— numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,

— dane umozliwiajace identyfikacj¢ cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,
jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotaczyé:

okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany,

identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlows, typ, odmiane, gatunek i klas¢ wedlug

specyfikacji technicznej,

numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktdra potwierdzono zgodnos¢

wyrobu budowlanego,

numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udzial w zastosowanym systemie oceny zgodnosci

wyrobu budowlanego.

Deklaracja zgodnos$ci producenta powinna zawiera¢ Sprawozdanie z badania typu. Badanie typu powinno by¢

przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢

powtorzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [43], jednej z nastepujacych
wlasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na
Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m3,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,

— przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego.

Sprawozdanie z badania typu powinno zawieraé:

a) informacje ogolne:

— mnazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej

— date wydania,

— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdlnych whasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa zrédto i rodzaj,
— lepiszcze typ i rodzaj,

— wypehiacz zrédlo i rodzaj,

— dodatki zrédlo i rodzaj,

— wszystkie sktadniki ~ wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicach.
W tablicy 7 podano wtasciwosci, ktore powinny by¢ sprawdzane w badaniach typu.
Tablica 7. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Liczba badan dla
Lp. | Sktadnik Wiasciwosc¢ Metoda badania kazdego nowego
sktadu mieszanki
1 Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1[7] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 | Gestos¢ PN-EN 1097-6 [18] 1 na frakcje
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[43])
2 Lepiszcze Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [49] lub 1
(PN-EN 14023 | peratura migknienia | PN-EN 1427 [50]
[48]) Nawrot sprezysty PN-EN 13398 [46] 1
3 Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [13] 1
EZ;;EN 13043 Gestosé PN-EN 1097-7 [19] 1

W tablicy 8 podano rodzaj i liczbg¢ badan mieszanek mineralno-asfaltowych w badaniach typu.
Tablica 8. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno-asfaltowych

Liczba badan
o s . dla  kazdego
Lp. | Wiasciwo$é Metoda badania
nowego sktadu
mieszankKi
1 Zawarto$¢ lepiszcza | PN-EN 12697-1 [25] 1
(obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [39]
2 Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [26] 1
furkejonainie), dotyczy wymagane] | FACEN 1269720 [35]
3 Jor , dotyczy Wymaganej |y qe kruszywo | 1
warto$ci maksymalnego zaglebienia
. ... D<11,2mm
trzpienia wiekszej niz 2,5 mm
4 Odpomosc na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [41] 1
funkcjonalnie)
5 Odpqmosc na SI:Odkl 'odladza]qce PN-EN 12697-41 [40] 1
(powiazana funkcjonalnie)

6.3. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawcg celem sprawdzenia, czy jako$¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej 1 jej sktadnikdw oraz gotowej warstwy spetniaja wymagania okreslone w dokumentacji projektowe;.
Wykonawca powinien zapisywaé wyniki badan w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan dokumentacji projektowej, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni obejmuje:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

— ocene wizualng mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy,

— pomiar rOwnosci warstwy,

— oceng¢ wizualng jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— oceng wizualng jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Temperatur¢ oraz czas transportu (przechowywania w kottach) 1 wulozenia asfaltu lanego nalezy
udokumentowa¢ protokotem dotyczacym kazdego kotla. Protokoét nalezy przekazywaé Inzynierowi w kazdym
dniu roboczym.

6.4. Badania kontrolne Inzyniera

Wyniki badan kontrolnych Inzyniera sa podstawa odbioru. Pobieranie probek i wykonanie badan na miejscu
budowy wykonuje Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ do wysytki
probki do badan kontrolnych. Do wysylania prébek i przeprowadzania badan kontrolnych jest upowazniony
tylko Inzynier lub uznana przez niego placowka badawcza.

6.4.1. Pobieranie probek materiatdw

6.4.1.1. Kruszywa

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadaé srednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza
niz:

— wypehiiacz 2 kg

— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg

— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg

6.4.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czgsciowy nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy i zbadaé kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
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Lepiszcze powinno spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.4.1.3. Materiaty do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materialdow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie skladajace si¢ z 3 probek
czesciowych po 6 kg. Z tego jedna probke czgsciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac¢
kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Materiaty uszczelniajgce powinny spetnia¢é wymagania podane w pkcie 2.5.

6.4.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej dla warstwy wiagzacej z asfaltu lanego obejmuje:

- uziarnienie mieszanki,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatur¢ mi¢cknienia lepiszcza odzyskanego i nawrot sprezysty,

- zaglebienie trzpienia (wlacznie z przyrostem po kolejnych 30 minutach badania).

6.4.2.1. Sktad mieszanki mineralnej

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 9, w zaleznosci od liczby
wynikow badan z danego odcinka budowy.

Tablica 9. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa dla MA

Kruszywo o0 | Liczba wynikow badan
wymiarze 1 2 Od 3 do|Od5do8 | 0d9do19 |>20
4

< 0,063 mm | £4,5 +3,6 +3,2 +2,8 +2,5 +2,2

[% (m/m)]

Od 0,063 mm | £8 +6,1 +5.0 +4,1 +3,3 +3,0

do 2 mm

>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Ziarna grube -8 45 -6,7 -5,8 51 +43 | -44 +41 | +£4,0
+4,7 +4,5

6.4.2.2. Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura micknienia polimeroasfaltu PMB 25/55-60 wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie powinna przekroczy¢ 78°C.

6.4.2.3. Nawrot sprezysty lepiszcza

Nawrdt sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to roéwniez
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé wartos¢ wydtuzenia.
6.4.2.4. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek w zalezno$ci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 10).

Zawartos¢ lepiszcza nalezy oznacza¢ wg PN-EN 12697-1 [25].

Tablica 10. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartoS$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikow badan

mieszanki 1 2 Od 3 do|Od 5 do|Od9do19a) | >20
4 8a)

MA £0,5 +0,45 + 0,40 £0,35 +0,3 +0,25

dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktoérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej
odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak
do pojedynczego wyniku badania

6.4.2.5. Zaglebienie trzpienia (deformacja trwala)

Zaglebienia trzpienia podczas badania kazdej probki szeSciennej, sporzadzonej z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze przekroczy¢ wartosci deklarowanej o wigcej niz:

+1,0 mm,

- 0,4 mm.

6.4.3. Badanie wykonanej warstwy asfaltowej

Zakres badan wykonanej warstwy wiazacej z asfaltu lanego obejmuje:

— spadki poprzeczne,

—  rOwnos¢,

— grubo$¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu.
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6.4.3.1. Rownos¢

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny rownosci
podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metodg z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢
przeswitu w potowie dtugosci taty. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej pomiar wykonuje
si¢ nie rzadziej niz co 5 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzenie dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [89] lub WT-2 [90].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nalezy stosowaé metode z wykorzystanie taty 4-metrowej i
klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzenie dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[89].

6.4.3.2.Grubos$¢ warstwy i ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy, oznaczana wg PN-EN 12697-36 [77], nie moze odbiegaé¢ od projektowanej o
wigcej niz 10%.

Minimalna ilo$¢ materialu przypadajacego na warstwe mieszanki o grubosci 1 cm wynosi 25,0 kg.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonania warstwy wiazacej z asfaltu lanego gr 5 cm

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

8.2. Dokumenty odbioru robot

Do odbioru czesciowego lub koncowego robdt Wykonawca przedtozy Inzynierowi nastgpujace dokumenty:

— dokumentacje projektowa,

— recepty mieszanek i ustalenia technologiczne,

— ksiggi obmiaru robdt i dziennik budowy,

— wyniki badan kontrolnych i oznaczen laboratoryjnych,

— sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja robot, wykaz zmian w stosunku do tych zmian, uwagi
dotyczace warunkow realizacji, termin rozpoczecia i zakonczenia robot),

— inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajacego,

— dokumentacje¢ powykonawcza,

kosztorys wykonawczy sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi zasadami kosztorysowania i wymaganiami

Inzyniera.

8.3. Odstepstwo od wymagan

Inzynier ocenia jako$¢ robot na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw oraz po

wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robot. Jezeli wg oceny Inzyniera, wykonane roboty pod wzgledem

przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu robot nie sa gotowe do odbioru, odbierajagcy w porozumieniu z

Wykonawca wyznacza ponowny termin odbioru. Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokot.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajace powinny zostaé spisane i potwierdzone przez obie

strony. Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju, ilosci i technologii moga zosta¢é uznane tylko po uprzedniej

pisemnej zgodzie Inzyniera. Inzynier moze w razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych:

— grubosci warstwy,

— 1ilo$ci zuzytego materiatu,

— sktadu mieszanki mineralne;j,

— zawartosci lepiszcza,

— roéwnoscl,

— dokona¢ potracen, o ile Wykonawca wyrazi na to zgode¢. Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest
zobowigzany usuna¢ wady.

8.4. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

podtoze przygotowane do utozenia warstwy wiazacej,

utozona warstwa wigzaca.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] oraz

niniejszej SST.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

— oznakowanie robot

— opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej,

— zakup, zatadunek, transport i sktadowanie na budowie niezbednych materiatow,

— zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw produkcji,

— prace pomiarowe,

— przygotowanie (oczyszczenie) podtoza (izolacji),

— wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezb¢dnych pomiarow i sprawozdan,
— wykonanie warstwy wigzacej okreslonej grubosci,

— wykonanie zlaczy,

— posmarowanie kraweznika lub pokrycie tasmg asfaltowg kraweznikow,

— wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,

— ubytki i odpady,

— oczyszczenie terenu robot i koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje réwniez:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbgedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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M.20.02.07. SIECI UZBROJENIA TERENU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
przebudowy sieci elektroenergetycznej w ramach projektu : Przebudowa mostu na rzece Bobr w ciggu drogi
powiatowej nr 1064F km 0+440 w miejscowosci Zagan na ul. Zelaznej.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robo6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy sieci elektrotecznicznej
i obejmuja:
Zakres rzeczowy niniejszego projektu przewiduje :
— Wykonanie elementu podwieszenia istniejacej sieci gazowej wraz z podwieszeniem tymczasowym na
czas wykonywania robot
— Podparcie tymczasowe sieci oswietleniowej na czas wykonywania robot
—  Przestawienie lamp oswietelniowych wraz z wymiang opraw i podtagczeniem
—  Wykonanie rur ostonowych na istniejacej sieciach
—  Wykonanie rur w kapach o $rednicy 110 mm do przeprowadzenia sieci oswietleniowej i w przysztosci
do przeprowadzenia sieci
—  Odtworzenie wtazow do studzienek, oraz odtworzenia ulozenia i wysokosci istniejacych wpustow i
skrzynek zaworowych sieci kanalizacyjnej i wodociaggowej
—  Wykonanie prac zgodnie z uzgodnieniami branzowymi
— Prace towarzyszace
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych rownolegle, tacznie z osprzgtem, utozone na wspoélnej trasie i
taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.
1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
1.4.3. Napigcie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.
1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakonczenia
kabli.
1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
1.4.6. Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych
urzadzen.
1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cz¢$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.
1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ miedzy linig kablows, urzagdzeniem
podziemnym lub drogag komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.
1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych, dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.
1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Materiaty do budowy napowietrznych linii telekomunikacyjnych nabywane sa przez Wykonawce u
wytworcow. Kazdy materiat musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodno$¢ jego wykonania z
odpowiednimi normami.
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2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit §ciskajacych, z
jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa
wygtadzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o
$rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i $rednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCW normy PN-
80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.3. Shup o$wietleniowy+oprawa

Shup aluminiowy anodowy, kolor szary, zrodta §wiatta LED. Shupy i oprawy dopasowaé do istniejacego
o$wietlenia w miescie Zagan. Stup i oprawy przedstawi¢ Inwestorowi do akceptacji.

2.4. Rury oslonowe

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wedlug zasad niniejszych ST sa rury PCV ¢ 110 mm. Materiat
musi posiadac certyfikat zgodnosci z PN lub posiadaé aprobate techniczng IBDiM oraz uzyskaé akceptacje
Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot, zar6wno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
Liczba i wydajnosc¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, niniejszej ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w SST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.
5. WYKONANIE ROBOT

Roboty nalezy wykonaé¢ zgodnie z uzgodnieniami wlascicieli sieci zawartymi w uzgodnieniach oraz
szczegotowymi rysunkami zamieszczonymi w projekcie.

Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur stalowych lub z PCW o $rednicy wewngtrznej nie
mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni
drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gteboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi moze by¢ zwigkszona,
gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukceji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢
wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujgc przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami
lub pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wngtrza wody i przed ich zamuleniem.
Tymczasowe podparcie sieci gazowej
Wykonawca przedstawi szczegétowe rozwiazanie podaprcia sieci gazowej na czas robot. Schemat podparcia
zostal zaakceptowany przez wlasciciela sieci zostal pokazany w cze$¢éi rysunkowej. Dopusza si¢ inny sposob
podparcia zalezy od Wykonawcy po uzyskaniu zgody witasciciela sieci
Oswietlenie
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Nalezy wymieni¢ istniejace stupy o$wietlenia na moscie na nowe wraz z wymiang linii kablowej na nowa
YAKY 4x35mm2, oprawy zastosowac jako typu LED.

Sieé gazowa

Podwieszenie sieci gazowej przedstawiono na rysunku. Konsola gotowa zostatag dodatkowo wzmocniona
poprzez wspornik z ptaskownika. Dopusza si¢ zmieng ksztattu konsoli po uzyskaniu akceptacji whasciciela
sieci.

Rury oslonowe

Rury PCV na obiekcie nalezy utozy¢é w trakcie montazu zbrojenia. Rury nalezy zamocowaé do zbrojenia lub
deskowania w taki sposob aby podczas betonowania elementéw chodnikdéw nie przesuwaly sig.

Przed rozpoczeciem betonowania elementdéw nalezy rury zabezpieczy¢ przed przedostaniem si¢ do $rodka
mieszanki betonowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady wykonania kontroli robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakos$ci wykonanych robot .
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robo6t z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami
SST.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pis$mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze
kontynuowac¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera
6.2. Sprawdzenie zgodnosci trasy linii z dokumentacja projektowa
Sprawdzenie zgodnosci trasy linii z dokumentacja projektowa polega na zmierzeniu w terenie domiaré6w do
stupow 1 odlegtosci miedzy stupami. Pomiary nalezy wykonaé za pomoca ta§my pomiarowej, zaokraglajac
wyniki pomiaréw z doktadnoscia do 0,5 m.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest jednostka podana w przedmiarze robdt r6zna w zaleznosci od rodzaju robot,
obejmujaca wykonanie catosci zdania, czyli zakres opisany w p. 1.3.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé Zamawiajagcemu
nastepujace dokumenty:

— aktualng powykonawcza dokumentacje projektowa,

— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

— protokoty pomiarow,

— protokoty odbioru robdt zanikajacych podpisany przez Inzyniera,

— oceng robot wydang przez wlasciciela sieci,

— podstawa odbioru catosci robdt bedzie protokdt przejecia sieci przez jej whasciciela— ewentualng ocene
robot wydana przez zaktad energetyczny.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Cena wykonania robo6t obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- zapewnienie nadzoru nad prowadzonymi robotami,
- inwentaryzacje¢ sprawdzajaca,
- roboty ziemne,
- pozyskanie, transport i skladowanie materiatow do wykonania robot,
- zabezpieczenie sieci na czas trwania robot,
- montaz rur ostonowych
- montaz kompletnych stupéw wraz z oprawami LED
- wymiana kabla
- podwieszenie tymczasowe sieci gazowej
- podwieszenie docelowe sieci gazowej
- korekta wysokosciowa studzienek i zaworow
- montaz saczkow wechowych w przypadku ich braku
- wykonanie oznakowania sieci
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wykonanie pomiaréw sprawdzajacych,
wykonanie pomiaru powykonawczego,

uprzatnigcie terenu robot,

wykonanie badan i pomiarow wymaganych przez Wiasciciela sieci i w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
10.1. Normy
1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.
2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.
3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym do 60 kV. Ogdlne wymagania i badania.
4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.
5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce metalowe;.
Kable o powloce olowianej na napigcie znamionowe nie przekraczajace
23/40 kV.
6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napigcie znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV.
Ogolne wymagania i badania.
7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napi¢cie znamionowe 0,6/1 kV.
8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.
9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napigcie
znamionowe powyzej 3,6/6 kV.
10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.
11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
12. PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania.
13. BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.
14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
17. BN-71/8976-31 Odleglosci poziome gazociggow wysokiego cisnienia od obiektow
terenowych.
18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).
19. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.
20. E-16 Zalewy kablowe.
10.2. Inne dokumenty
21. 21. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
22. 22. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz.
U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 .
23. 23. Rozporzadzenie Ministra Przemyshu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U.
Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.
24. 24. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru

przewodoéw i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.
25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985
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