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1. Wymagania ogé6lne D-M 00.00.00

1. WSTEP

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna D-M 00.00.00 - Wymagania Og6lne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot, ktore zostana wykonane w
ramach kontraktu:

ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1073F POLEGAJACA NA
PRZEBUDOWIE MOSTU NA RZECE BRZEZNICZANKA
W MIEJSCOWOSCI BRZEZNICA
W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1073F W KM 0+200

Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czgs¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wegzet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Dlugo$é mostu - odlegtos¢ miedzy zewnegtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypka - odleglos¢ w $§wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowsg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Konstrukcja nosna (przeslo lub przesla obiektu mostowego) - czeg$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdoéw lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
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dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania roboét, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa §cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikoéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca sie¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdéwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna czgs¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nos$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronng - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okre§lony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdoéw, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sluzaca Jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego Iub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejgcego polaczenia.
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Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych form
konstrukecyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietosé teoretyczna - odlegto$é migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukeji
obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju
niosacego.

Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy
jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Ofertowy (Slepy) kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Przekazanie terenu budowy.
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegolowych warunkach umowy, uwzglgdniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz
projektowa dokumentacj¢ wykonawcza (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowej.

Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST
Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejno$¢ ich wazno$ci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych" (,,Ogoélnych warunkach umowy").
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Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktoérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedzialu tolerancji. Cechy materialow i elementéw
budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wptynie
to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem")
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejagcych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakofczenia i odbioru ostatecznego robot. Ruch
pojazdow i pieszych w obrgbie planowanych robdt bedzie zorganizowany w oparciu o dostarczony przez
Zamawiajacego projekt organizacji ruchu.
W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany
przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni stale warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktdrych jest to
nicodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace begda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.
Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i begdzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych.
W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu. Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot.
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposodb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okres$lonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bgdzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
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b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osoéb
lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastgpstwic jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat
szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwosciag powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac,
wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bgda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem os6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okre$lajacg brak szkodliwego oddzialywania tych materialdéw na $§rodowisko.
Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie
tych materiatow od wlasciwych organdw administracji panstwowe;j.
Jezeli Wykonawca uzyl materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa. Wykonawca bgdzie realizowac roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe]j w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcag a wiascicielami nieruchomos$ci i dotyczacych korzystania z wilasnosci i drég wewngtrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile
nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw
Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw o'si na drogach publicznych przy
transporcie materialow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkoéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiatl Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu
moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w
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obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca begdzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrona robo6t i za wszelkie materialy i
urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzgtu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie
informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Réwnowaznos$¢ norm i zbior6w przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisoéw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce roéwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawee 1 przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego. W
przypadku natrafienia w trakcie robot na takie znaleziska Wykonawca zobowiazany jest powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokos¢ kwoty, o
ktdra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY

Zrédla uzyskania materialow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdow przeznaczonych
do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe
informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak
roéwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.
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Zatwierdzenie partii materiatow z danego Zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

Pozyskiwanie materialéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materialow ze
zrddel miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego. Jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji organdw administracji panstwowej i samorzadowe;j.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za speilnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materialow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutlu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materialow do robot.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdéw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika
projektu.
Eksploatacja zrodet materiatdéw begdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robot niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatdéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usunigciem i niezaptaceniem

Wariantowe stosowanie materialéw
Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, je$li bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ po6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

Przechowywanie i skladowanie materialow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do roboét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwosci i1 byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Miejsca czasowego skltadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Inspekcja wytworni materialow
Wytwornie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdow moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatdw pod wzgledem jakoSci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢
spetnione nastepujace warunki: a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc
Wykonawcy
oraz producenta materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg$ci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robét,
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c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach na wi/w
zasadach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako§¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji
robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych
wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera / Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wihasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie 1 gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostana
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskoéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spelniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
ST, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot. Wykonawca jest
odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okres§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnoéci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materialdw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, do§wiadczenia
z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
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Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady kontroli jakoS$ci robot
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong jakos¢
robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrole robdot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz roboét. Przedstawiony system kontroli (w tym
laboratorium) podlega zatwierdzeniu przez Zamawiajacego.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz roboét z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie roboét zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzgt badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nicograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki
badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatlow i dopusci je
do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatlow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonawca.

Pobieranie prébek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunicte lub ulepszone z wihasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na
pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, bez zbednej zwloki. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu
na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu
Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow powinien udzieli¢ mu
niezbgdnej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdéw i robdt z wymaganiami ST na
podstawie wynikow wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
robdt z dokumentacja projektowa i ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawece.

Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$é z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentoéw
technicznych,
2. deklaracj¢ zgodno$ci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Norma lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacja okreslong w pkt. | i ktore spetniaja wymogi ST. W sytuacjach wyjatkowych dopuszcza sie
zastosowanie materialow nie posiadajacych w/w zatwierdzen, pod nadzorem IBDiM.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda
odrzucone.

Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zalgcznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i1 Inzyniera/ Kierownika projektu. Do dziennika budowy nalezy
wpisywac w szczegolnoscei:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
- dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow
robot,
- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,
- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
- daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,
- zgloszenia 1 daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbiorow
robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
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- dane dotyczace jakos$ci materiatlow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiagzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materialdw, orzeczenia o jakoSci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej z
Inzynierem/Kierownikiem projektu. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robdt. Winny byé
udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego, b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, d) protokoty odbioru robot, e)
protokoty z narad i ustalen, f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy begda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Za ich
bezpieczenstwo odpowiada Kierownik Budowy.

Zagini¢cie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje Jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét
Obmiar robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w ofertowym (slepym) kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostana
poprawione wg instrukcji inzyniera/Kierownika projektu na pismie.
Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstosciag wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

Zasady okre$lania ilo$ci rob6t i materialéw
Dlugosci i odleglo$ci pomigedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgdg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej.
Jesli ST wlasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dlugosé¢
pomnozona przez $redni przekro;.
Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.
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Wszystkie urzadzenia pomiarowe begda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosSnym wymaganiom ST. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie
ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi  szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga byé dolaczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksiazki obmiarow, ktoérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

Rodzaje odbiorow robét
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu begdzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.
Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
Gotowo$¢ danej czgsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciaggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.
Jakos$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacjg projektowsa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbior czesciowy
Odbidr czgéciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czes$ci robot. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

Odbior ostateczny robot

Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
1 wartosci.
Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.
Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktéorych mowa w punkcie
8.4.2.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego W  obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i1 pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacja projektowa i ST.
W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i robot
poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub roboét uzupeiniajacych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowiazany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

- dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST ,

- opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

- kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

- Os$wiadczenie kierownika budowy o zakonczeniu robot zgodnie z wymogiem art. 57 ustawy Prawo
Budowlane.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehlniajace begdg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Odbiér pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot".

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ustalenia ogolne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglgdniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okre§lone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:
- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku
VAT.

Warunki umowy i wymagania ogoélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
- uzyskanie przedtuzenia uzgodnienia w przypadku utraty waznosci z odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
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Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robot,

aktualizacj¢ wraz ze wszystkimi niezbednymi uzgodnieniami w zaleznosci od potrzeb i postgpu robot
projektu organizacji ruchu,

ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
oplaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowego mostu, nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu,

tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatet,

utrzymanie drég, poboczy i ustawionego oznakowania przez caly czas trwania robot.

utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddow i organizacji ruchu obejmuje:

usuni¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,
doprowadzenie drog objazdowych i poboczy do stanu pierwotnego,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.

10.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 207 z 2003 r., poz. 2016) z pdzniejszymi
zmianami.

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. O drogach publicznych (Dz. U. Nr 204 z 2004 r., poz. 2086 z
pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegblowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr 202 poz. 2072)

Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz. U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r) dot. rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjne obowigzujace W
budownictwie.

Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 26.06.2002 r. dot. dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002 r.)

Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 27.08.2002 r. w sprawie szczegétowego zakresu formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajow robot budowlanych,
stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151 poz. 1256 z 2002 r.),
Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczefstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003 r.)
Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo geodezyjne i Kkartograficzne (Dz. U. Nr 30 poz. 163 z
p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie MTiGM z 02.03.1999 r. — w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Rozporzadzenie MTiGM z 30.05.2000r. — w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
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2. Roboty mostowe
M.11.01.00. ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
robot ziemnych w ramach projektu rozbudowa drogi powiatowej nr 1073F polegajaca na przebudowie
mostu na rzece Brzezniczanka w miejscowosci Brzeznica w ciggu drogi powiatowej nr 1073F w km
0+200

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu robdt ziemnych przy
budowie obiektow inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wykop plytki - wykop ,ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1m.

Glegbokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem, specyfikacjami technicznymi oraz przepisami
wedlug p.10.

2. MATERIALY

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa grunt niespoisty zgodny z normami przywotanymi w punkcie nr 10.
3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkow gruntowych z danymi projektu technicznego.
Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych
terenu z danymi wg projektu technicznego. Wszelkie odstepstwa od dokumentacji powinny by¢ odnotowane w
dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci
rob6t w Ksiedze Obmiaru.

Wykonawca ma obowiazek biezacej kontroli i oceny warunkow gruntowych w trakcie wykonywania wykopow
i ich konfrontacji z dokumentacja techniczna.

5.2. Wykonanie wykopow

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot, glebokosci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu. Wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po
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ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robot budowlanych i

zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu.

Zaleca si¢ wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych re¢cznie do glebokosci nie wigkszej niz 2.0 m, a

koparka do 4.0 m.

W czasie wykonywania tych robdt, na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo obszaru

przylegtego do wykopow, wraz ze znajdujacymi si¢ tam budowlami. W przypadku natrafienia w trakcie

wykopow na przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy powiadomi¢ o tym konserwatora

zabytkow oraz Inzyniera, a roboty przerwaé na obszarze znalezisk do dalszej decyz;ji.

Jezeli na terenie robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie przewidziane w dokumentacji

technicznej ( instalacje wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne ) albo niewybuchy lub inne

pozostatosci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym inwestora, a dalsze prace

prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi

urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na poziomie posadowienia fundamentu, na grunt o

no$nosci mniejszej od przewidzianej w projekcie oraz w przypadku natrafienia na grunt silnie nawodniony lub

na kurzawke, a w gruntach skalistych na kawerny (puste przestrzenie), roboty ziemne nalezy przerwac i

powiadomi¢ inwestora w celu ustalenia w porozumieniu z nadzorem autorskim odpowiednich zabezpieczen.

5.3. Wymiary wykopéw w planie

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw w planie, sposobu ich

wykonania, glebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz konieczno$ci i mozliwosci zabezpiecze-

nia §cian wykopow. W wykopie nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna dodatkowo wymiary konstrukcji

zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na prac¢ ludzi pomigdzy zabezpieczeniem S$ciany wykopu a

wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0.60 m, a w

przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 0.80 m.

5.4. Nienaruszalno$¢ struktury dna wykopu

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, przy czym w

poréwnaniu do projektowanego poziomu powinna by¢ pozostawiona nienaruszona warstwa gruntu, o grubosci

co najmniej 0.20 m. Warstwa ta powinna by¢ usunicta bezposrednio przed betonowaniem fundamentu lub

korka betonowego. W przypadku przegigbienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie,

dopuszcza si¢ wyrdwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego.

5.5. Tolerancje wykonania wykopéw

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ wykonane z doktadnoscig + 15 cm, z uwzglednieniem zalecen poda-

nych powyze;j.

Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem korka betonowego powinien by¢ wykonany z tolerancja + 2

cm w stosunku do rzednych projektowanych. Dopuszcza si¢ wykonanie korka betonowego metoda betonowania

pod woda w szalunku drewnianym.

5.6. BHP i ochrona Srodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwrdci¢ uwage by w obrebie pracy koparki nie przebywali

ludzie. Wykopy zabezpieczy¢ barierami.

Przy wykonywaniu robot ziemnych recznie nalezy:

a) uzywac wilasciwych i znajdujgcych sie w dobrym stanie narzedzi,

b) zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robot,

c) wykonywa¢ wykopy w gruntach nawodnionych ze skarpami zapewniajacymi stateczno$¢ gruntu pod woda,

d) pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0.5 m wzdtuz krawedzi wykopu, na ktorym nie wolno sktadowaé ziemi
pochodzacej z wykopu,

e) $rodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2.0 m od krawedzi skarpy wykopu,

f) rozstaw $rodkow transportowych pomiedzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej 1.5 m dla umozliwienia
ucieczki robotnikom w przypadku obsunigcia si¢ mas ziemnych,

g) sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkoéw atmosferycznych (deszcz, §nieg) stan skarp nasypow i wykopow.

Wykonywanie robot sprzetem zmechanizowanym.

Przy wykonywaniu robot sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla rgcznego sposobu

wykonania robo6t, nalezy zachowaé nizej wymienione wymagania dodatkowe:

a) glebokos¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny by¢ dostosowane
do rodzaju gruntu i zasiggu wysiegnika koparki,

b) roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywaé warstwami, nie dopuszczajac do powstawania
nierdéwnosci,

c) zachowa¢ szczegdlng ostrozno$¢ podczas zageszczania krawedzi nasypow,

d) rozstaw pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia,

e) robotnikom nie wolno przebywaé w zasiggu pracy maszyn.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przy wykonywaniu i odbiorze.

Przy wykonywaniu i odbiorze rob6t ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace badania:

a) sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja techniczna,

b) sprawdzenie wykonanych wykopdow,

€) sprawdzenie wykonanych zasypek i nasypow,

d) sprawdzenie zaggszczenia i rodzaju gruntow.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow cze$ciowych i odbioru ostatecznego robdt. W czasie odbioru
czgsciowego nalezy dokonywac odbioru tych robét, do ktorych pozniejszy dostep bedzie niemozliwy.

Na podstawie wynikoéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoély odbioru robot czgsciowych i ostatecznych. Roboty
zanikajace nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych roboét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Bledne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 6 nalezy przeprowadzaé w czasie odbioru robdt. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzié
protokoty odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé za zgodne z wymaga-
niami PN-B-06050. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne
z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne
do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

nie dotyczy
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN- B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN- B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN- B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

PN-B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badania przy odbiorze.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

ouhrwNE

10.2. Inne dokumenty

7. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
9. Woytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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M.11.01.01. WYKOPY W GUNCIE NIESPOISTYM
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
wykopow w deskowaniu w ramach rozbudowa drogi powiatowej nr 1073F polegajaca na przebudowie
mostu na rzece Brzezniczanka w miejscowosci Brzeznica w ciggu drogi powiatowej nr 1073F w km
0+200.

2. MATERIALY

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopow oraz wykonania konstrukcji podpierajacych lub
rozpierajacych Sciany wykopow powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom Polskich
Norm. Elementy stalowe lub inne materialy stosowane zamiast drewna jako konstrukcje zabezpieczajace $ciany
wykopow, powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z

nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

Roboty nalezy wykonaé¢ mechanicznie koparkami o odpowiedniej wielkosci do zakresu i charakteru robot.

Ostatnig warstwe ziemi wybrac recznie.

4. TRANSPORT
Transport mas ziemnych pojazdami samowyladowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podparcie lub rozparcie Scian wykopow.

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegaé, zeby :

- gléwne krawedzie bali przysciennych wystawaly na wysoko$¢ 10 do 15 cm ponad teren,

- rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,

- krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami lub ptytami zelbetowymi, w przypadku
przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,

- w wykopie rozpartym o glgbokosci wigkszej od 1.0 m byly wykonane dogodne wyjscia awaryjne.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwlocznie po

wystapieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz, szybka odwilz itp.).

5.2. Rozbidrka zabezpieczen $cian wykopow

Rozbiorka zabezpieczen S$cian wykopoéw powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki.

Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub

gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwos$¢ uszkodzenia

konstrukcji wykonywanego obiektu.

5.3. Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkéw gruntowych.

Przed przystagpieniem do wykonywania wykopoéw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych z

danymi wedtug Dokumentacji Projektowej. Wszelkie odstgpstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢

odnotowane w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe do

korekty ilo$ci robot w Ksiedze Obmiaru. Wykonawca ma obowigzek biezgcej kontroli i oceny warunkow

gruntowych w trakcie wykonywania wykopow i ich konfrontacji z Dokumentacja Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Tolerancja wykonania wykopow fundamentowych.
Wymiary wykopow w planie powinny by¢ wykonane z doktadnos$cia + 15 cm.
Dopuszczalne odchylki od ustalen projektu wynosza:
- 0,002 dla spadkow terenu,
- *4 cmdlarzednych w siatce kwadratow 40x40 m,
- 42 cmdlarzgdnych dna wykopu pod fundamenty,
- 15 cm w wymiarach w planie wykopu o szerokos$ci dna > 1,5 m,
- 5 cm w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna < 1,5 m.
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7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru ilo§ciowego usunigtego gruntu dokonuje si¢ w m3 w stanie rodzimym. Ilo§¢ wykonanych robot
ziemnych, ktora stanowi podstawe platnosci, okresla si¢ jako objeto$¢ rzeczywista wydobytego gruntu w stanie
rodzimym.

iloczyn powierzchni dna wykopu i $redniej gigbokosci wykopu liczonej od dna wykopu do powierzchni terenu
z powigkszeniem tej ilosci o 20%.

8. ODBIOR ROBOT

wg warunkéw ogdlnych ST i M.11.01.00

Jezeli wszystkie badania wg p.6 daly wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami PN-B-06050. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzié
roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wyznaczenie zarysu wykopu,

- opracowanie rysunkéw umocnienia $cian wykopu,

- wykonanie i rozebranie umocnienia scian wykopu dostosowanego do warunkéw wodno-gruntowych,
- odspojenie gruntu,

- wydobycie i ztozenie gruntu,

- wykonanie rowkow na dnie wykopu,

- odwodnienie wykopu z wypompowaniem wody z wykopu,

- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu,

- wypoziomowanie dna wykopu,

- uszczelnienie wykopu,

- dostarczenie niezbgdnego materiatu i narzedzi,

- rozebranie umocnienia $cian wykopu odwiezienie gruntu na odktad,
- odwiezienie nadmiaru gruntu na sktadowisko Wykonawcy,

- wykonanie prac wykonczeniowych i porzadkowych,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
jak wg p. M.11.01.00
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M.11.01.04. ZASYPYWANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zasypaniem
wykopow wraz z zageszczeniem W ramach projektu rozbudowa drogi powiatowej nr 1073F polegajaca na
przebudowie mostu na rzece Brzezniczanka w miejscowosci Brzeznica w ciagu drogi powiatowej nr
1073F w km 0+200
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy zasypywaniu fundamentow i przestrzeni za
przyczotkami.
1.4. Okreslenia podstawowe
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru;
Pd
Is = -
Pds
gdzie:
Pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3]
Pds- maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre$lona w
normalnej, probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badania zgodnie z normg BN-8931-12{Mg/m3]
Wskaznik réznorodnosci - wielko§¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg
wzoru:
deo
U= -
d10
gdzie;
d60- $rednica oczek sita , przez ktore przechodzi 60 % gruntu [mm]
d10 - $rednica oczek sita , przez ktore przechodzi 10 % gruntu [mm]
U >=5; zalecane >3
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows, ST, prawem
budowlanym i poleceniami Inzyniera.
Wymagania techniczne.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i specyfikacja techniczna.

2. MATERIALY

Mozna zastosowaé grunt odpowiadajacy wymaganiom normy PN-S-02205:1998 pochodzacy z wykopow i z
dokopu. Grunty przed wbudowaniem musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do zasypywania wykopow musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

Wybdr $rodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
whbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane
na pi$mie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych
elementow obiektu i okre§lonych robot. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno powinno by¢
oczyszczone z torfow, gytii i namuldw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku
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potrzeby odwodnione. Jezeli dno wykopu znajdowac si¢ bedzie pod woda, niezbgdne bedzie stwierdzenie

czystosci dna. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niespoisty, nie zamarzniety i bez jakichkolwiek zanie-

czyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatow).

5.2. Zaggszczanie gruntu nasypowego

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Grubo$¢ zaggszczanych warstw

winna wynosic:

a) przy zageszezaniu lekkimi walcami - max. 0.2 m,

b) przy zaggszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0.4 m,

C) przy ubijaniu ci¢zkimi tarczami - od 0.5 m do 1.0 m w zaleznosci od ich masy i wysokosci spadania, przy
czym grubos¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wigksza od $rednicy tarczy.

W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych grunt powinien by¢ zageszczany recznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbywaé si¢ przy jednoczesnej, stalej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik

zageszczenia powinien by¢ > 1.00.

Wilgotno$¢ gruntu zaggszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej. W przy-

padku wilgotno$ci mniejszej niz 0.8 optymalnej grunt nalezy polewa¢ woda, a w przypadku wilgotnosci

wigkszej niz 1.25 optymalnej grunt nalezy przesuszy¢.

Przy zaggszczaniu gruntow nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy :

a) rozécieta¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem r¢cznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

b) warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na calej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzgtu
zageszczajacego,

€) prowadzi¢ zaggszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

5.3. Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu nie powinny by¢ wigksze niz:

a) 0.002 - dla spadkow terenu,

b) 0.0005 - dla spadkoéw rowéw odwadniajacych,

€) 4cm - dlarzednych w siatce kwadratow 40*40 m, + 2 cm - dla rzgdnych dna wykopu pod fundamenty,

d) 15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szeroko$ci dna > 1.5 m,

e) 5cm-w wymiarach w planie wykopu o szeroko$ci dna < 1.5 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

wg p. M.11.01.00.
Nalezy sprawdzi¢ przydatno$¢ materialow na zasypki badajac:
- uziarnienie zgodnie z PN-B-02480,
- wskaznik réznoziarnisto$ci > 5 zgodnie z PN-B-02480,
- wodoprzepuszczalnos¢ > 9 m/dobe.
Badania przy odbiorze:
- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,
- sprawdzenie wykonanych zasypek,
- sprawdzenie zageszczenia gruntdw wymagane 1,00.

7. OBMIAR ROBOT

Tlos¢ zasypki okre$la si¢ w m3 przestrzeni wypelnienia z uwzglednieniem zmian sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

wg warunkoéw ogoélnych ST oraz M.11.01.00.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport materiatu do wykonania robot z wykopow i ukopu,

- przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,

- zasypanie wykopOow warstwami wraz z zageszczeniem,

- uporzadkowanie terenu robot,

- wykonanie prac wykonczeniowych i porzadkowych,

- przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiaré6w wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
jak wg p. M. 11.01.00
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M.11.01.07. NASYPY WRAZ Z ZAGESZCZENIEM I WYKONANIEM
STOZKOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw wraz z zaggszczeniem W
ramach projektu rozbudowa drogi powiatowej nr 1073F polegajaca na przebudowie mostu na rzece
Brzezniczanka w miejscowosci Brzeznica w ciggu drogi powiatowej nr 1073F w km 0+200
1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu nasypoéw przy obiekcie i
formowaniu stozkow oraz poszerzenia istniejacego nasypu. W przypadku wykonywania zasypki przy
przepustach nalezy zastosowa¢ grunt o odpowiednim uziarnieniu oraz zaggszczeniu zgodnie z wymaganiami
zastosowanego rozwigzania danego producenta.
1.4. Okreslenia podstawowe
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru,
Pd
Is = -
Pds

gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3]
Pds- maksymalna ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej, probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481,stuzagca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badania zgodnie z normg BN-77/8931-12{Mg/m3]. Wymagany wskanik zageszczenia 1,00.
Wskaznik réznorodno$ci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszezalno$é gruntow niespoistych, okreSlona wg
Wwzoru:

de6o

U= -

d10
gdzie;
d60- srednica oczek sita , przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm]
d10 - $rednica oczek sita , przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm]
U >=5; zalecane >3
Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowiazujacymi polskimi normami.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST, prawem
budowlanym i poleceniami Inzyniera.
Wymagania techniczne.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i specyfikacjg techniczng. Jako material nalezy
zastosowac¢ grunt przepuszczalny.

2. MATERIALY

Mozna zastosowa¢ grunt odpowiadajacy wymaganiom norm PN-S-02205:1998 i PN-B-11111:1996
pochodzacy z wykopow i z dokopu. Grunty przed wbudowaniem musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

Rozgarnigcie gruntu nalezy wykona¢ mechanicznie i r¢cznie. Zaggszczenie warstw gruntu nalezy wykonac
wibratorami ptytowymi. Przy stosowaniu innego sprzg¢tu do zaggszczenia warstw, grubo$¢ warstw nalezy
dostosowac do uzytego sprzetu.

4. TRANSPORT

Materiaty przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania robot przewozone bgda samowytadowczymi
srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Wykonanie nasypu na dojazdach do obiektu.(przestrzeni za przyczétkami). Nasypy dojazdéw do obiektu
w granicach klina odtamu oraz wykonywane w pierwszym etapie wykona¢ nalezy z gruntow niespoistych (
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piasek, zwir, pospotka ). Gorna warstwe nasypu o grubosci ca 0,5 m. nalezy wykona¢ z gruntéw sypkich o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci K = 8 m na dobe. Niedopuszczalne jest formowanie i zaggszczanie nasypow
drugiego etapu w granicach klina odtamu przy uzyciu cigzkiego sprzgtu (np. spycharki). Usypywanie nasypow i
stozkow powinno by¢ przeprowadzone po dwukrotnym pomalowaniu lepikiem na goragco powierzchni
betonowych stykajacych si¢ z gruntem.

5.2.Zageszczanie gruntu nasypowego.

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zaggszczana mechanicznie. Grubo$¢ zageszczanych warstw
winna wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0.2 m,
b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0.4m,
c) przy ubijaniu ci¢zkimi tarczami - od 0.5 m do 1.0 m w zaleznos$ci od ich masy i wysokosci spadania,

przy czym grubos$¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wigksza od $rednicy tarczy.

W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych grunt powinien by¢ zageszczany recznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac si¢ przy jednoczesnej, stalej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik

zageszczenia powinien by¢ > 1,00 .

Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej. W

przypadku wilgotnoéci mniejszej niz 0.8 optymalnej grunt nalezy polewaé wodg, a w przypadku wilgotnosci

wigkszej niz 1.25 optymalnej grunt nalezy przesuszy¢.

Przy zaggszczaniu gruntow nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy :

a) rozséciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem rgcznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

b) warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na calej szeroko$ci, przy jednakowej liczbie przej$¢ sprzetu
zageszczajacego,

€) prowadzi¢ zaggszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

5.3. Dopuszczalne odchylki

Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu nie powinny by¢ wigksze niz:

a) 0.002 - dla spadkow terenu,

b) 0.0005 - dla spadkoéw rowéw odwadniajgcych,

€) + 2% - dla wskaznika zageszczenia gruntow,

d) 4 cm - dlarzednych w siatce kwadratow 40*40 m, + 2 cm - dla rz¢dnych dna wykopu pod fundamenty,

e) 15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna > 1.5 m,

f) 5cm - w wymiarach w planie wykopu o szeroko$ci dna < 1.5 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

wg p. M.11.01.00
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
- badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
- badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
- badania zaggszczenia nasypu wymagany 1,00,
- sprawdzenie rzednych,
- pomiary ksztaltu nasypu.
Nalezy sprawdzi¢ przydatno$¢ materialdow na zasypki badajac:
a) uziarnienie zgodnie z PN-86/B-02480,
b)  wskaznik réznoziarnistosci >5 zgodnie z PN-B-02480,
c) wodoprzepuszczalno$é 6x10° m/s zgodnie z BN-76/8950-03.
Dopuszczalne odchytki
- dla wskaznika zaggszczenia gruntow +2%,
- dla rzgdnych +2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robot jest 1 m3 wykonanego nasypu. Ogoélne zasady obmiaru robot wg ST D-M 00.00.00.
»Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikow wg p 6 badan nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robdt. Jezeli wszystkie badania daty
wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato
wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej
sytuacji wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- pozyskanie i transport materiatu do wykonania robot z wykopow i dokopu,

- przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,

- zasypanie przestrzeni za przyczotkami wraz z zaggszczeniem warstwami,

- uformowaniem przewidzianego w projekcie ksztattu zewnetrznego nasypu wraz z zageszczeniem,

- W miejscu poszerzenia nasypu wykonanie prac pozwalajacych na polaczenie istniejagcego nasypu z nowym
np. schodkowanie,

- reczne lub mechaniczne formowanie skarp wraz z zageszczeniem,

- plantowanie skarp nasypu,

- uporzadkowanie terenu robot,

- wykonanie prac wykonczeniowych i porzadkowych,

- przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiar6w wymaganych w Specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN- B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN- B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN- B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

PN-B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badania przy
odbiorze.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

7. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

i NS S

I
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M.11.03.02a. PALE WIERCONE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru pali formowanych w gruncie ¢500mm, pionowych, bez pozostawionej stalowej
rury ostonowej w ramach projektu : rozbudowa drogi powiatowej nr 1073F polegajaca na przebudowie
mostu na rzece Brzezniczanka w miejscowosci Brzeznica w ciagu drogi powiatowej nr 1073F w km
0+200.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
mostowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonywaniu pali fundamentowych formowanych
W gruncie, prostych, bez pozostawionej stalowej rury ostonowej dla wykonania fundamentéw palowych pod
podpory obiektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w D.M.U.00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robdot Ogélne wymagania dotyczace robot podano w D.M.U.00.00.00
Przed przystapieniem do prac palowych nalezy zweryfikowaé podloze gruntowe do glebokoSci min.
dlugosci pala powiekszona o 2,5 $rednicy a nastepnie nalezy zweryfikowaé nosno$é dobranych pali.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania pali §rednicy 500 mm o dlugosci 8,0 m.

»Wymagania og6lne" pkt. 1.5. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za
zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST, normami i poleceniami Inspektora. Roboty palowe powinny by¢
zrealizowane na podstawie Dokumentacji Projektowej zawierajacej: - projekt techniczny palowania, okreslajacy
cechy materialowe pali, warto$ci parametrow geotechnicznych (w dokumentacji geotechnicznej), zaglebienie
pali, niezbedny udzwig pali, - projekt technologiczny, okreslajacy sposob wykonania pali, a w szczegdlnosci
sposob zapewnienia statecznos$ci otworow. Pale nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektows. W
przypadku stwierdzenia niezgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w Dokumentacji geotechnicznej,
nalezy niezwtocznie zawiadomi¢ o tym Inspektora, ktory wyda instrukcje dotyczace dalszego postepowania.
Analogicznie nalezy postgpowa¢ w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu w gruncie na
nieprzewidziane przeszkody (kamienie, ktody, drewna, itp.)

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialéw
Ogolne warunki stosowania materiatdéw podano w D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 2.

3. SPRZET
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w D.M.U.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.1. Narzedzia wiercace

Narzedzia wiercace nalezy dostosowaé do warunkow gruntowych i wodnych oraz sposobu zabezpieczenia
statecznos$ci $cian otworu. Ksztalt i wymiary narzedzia powinny umozliwiaé przeplyw cieczy wypetniajacej
otwor w czasie jego wyciagania z otworu w pozycji zamknigtej. Powierzchnia przeptywu przy wierceniu
$widrem kubtowym powinna by¢ nie mniejsza niz 15% przekroju otworu. Sprzet uzywany do wykonania pali
musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Ogoblne warunki transportu podano w D.M.U.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 4. Zatadunek, transport,
roztadunek i sktadowanie materiatow do wykonania pali powinny odbywac si¢ tak, aby zachowac¢ ich dobry
stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania

Ogolne warunki wykonania robot podano w D.M.U.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 5. 5.1. Wyznaczanie osi
pali. Punkty wyznaczajace osie pali powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposob trwaty, tatwy do sprawdzenia
podczas wykonywania pali. Szkic z podaniem oznaczen i odleglo$ci pomiarowych nalezy wlaczy¢ do
dokumentacji budowy. Przed przystapieniem do drazenia otworu pod fundament nalezy zapozna¢ si¢ z planem
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urzadzen i instalacji podziemnych. W rejonie prowadzonych robot nalezy bezwzglednie wykona¢ przekopy
kontrolne w celu doktadnej lokalizacji elementéw uzbrojenia podziemnego.
5.2. Roboty wiertnicze
Sposéb wiercenia i zabezpieczenia statecznosci $cian otworu nalezy dostosowaé¢ do warunkow terenowych,
gruntowych i wodnych. Podczas wykonywania otworéw fundamentowych nalezy na biezaco kontrolowaé
rodzaj zalegajacego gruntu. Sprawdzenie podioza gruntowego winno polega¢ na poréwnaniu rzeczywistych
warunkow gruntowych z warunkami podanymi w Dokumentacji Geotechnicznej. Nalezy przeprowadzi¢ oceng
makroskopowa wydobywanego urobku zgodnie z PN-74/B-04452. Drazenie otworu powinno przebiegam w
sposob ciagly, bez zbednych przerw. Dopuszczalna przerwa organizacyjna nie powinna przekracza¢ 12 h. Rure
nalezy wprowadza¢ w grunt urzadzeniami wymuszajacymi jej pograzanie. W gruntach spoistych nie nalezy
uzywaé urzadzen wibracyjnych. W gruntach spoistych co najmniej twardoplastycznych nie wymaga si¢
wyprzedzania dna otworu ostrzem rury. W pozostatych gruntach ostrze powinno wyprzedzano co najmniej 20
cm narzedzie wiercgce, za poziom wody w otworze powinien by¢ wyzszy od piezometrycznego poziomu wody
gruntowej. Formowanie pala nalezy rozpoczaé bezposrednio po zakonczeniu wiercenia otworu. Jezeli pal nie
moze by¢ zabetonowany zaraz po zakonczeniu wiercenia, to ostatnie 1,5m pala, lecz nie mniej niz 2 do 4
wymiarow $rednicy trzonu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed betonowaniem.
5.3. Wykonanie i montaz zbrojenia
Szkielet zbrojeniowy sktada si¢ z pretow podluznych, uzwojenia, pierscieni usztywniajacych nadajacych
szkieletowi sztywno$¢ przestrzenna oraz elementdéw zapewniajacych otuling zbrojenia. Pier§cienie
usztywniajgce powinny by¢ umieszczone w odstgpach nie wigkszych od 1,5 m. Polaczenia pretéw szkieletu
powinny zapewniam sztywnos¢ szkieletu. Prety podtuzne taczy si¢ z pier§cieniami usztywniajacymi, spiralg lub
strzemionami przez zgrzewanie lub spawanie spoinami montazowymi. Potozenie pretow podtuznych ze spiralg
lub strzemionami zaleca si¢ wykona¢ w 25% stykow. Szkielet zbrojenia nalezy ustawia¢ w otworze osiowo, z
zachowaniem wymaganej odleglosci od $cian otworu i1 zabezpieczy¢ przed przesunigciem w trakcie
formowania pala. Aby zachowa¢ wymagang otuling nalezy przymocowac do szkieletu zbrojeniowego pala
odpowiednie dystanse.
5.4. Betonowanie pala
Ilo$¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza od 300 kg/m3, a przy betonowaniu metodg kontraktor - 350 kg/m3.
Konsystencj¢ mieszanki betonowej nalezy dostosowa¢ do metody jej uktadania. Beton B30. Wodoszczelnosé
betonu winna wynosi DW8. Sposob uktadania mieszanki betonowej powinien zapobiegaé jej zanieczyszczeniu
Iub rozsegregowaniu oraz zapewni¢ dobre zespolenie betonu z gruntem. W otworach suchych mieszanka
wprowadza si¢ przez rur¢, w otworach wypetlionych woda lub zawiesing uktada si¢ metoda kontraktor.
Srednica rury do uktadania mieszanki betonowej powinna wynosié¢ co najmniej 20 cm, lecz nie mniej niz 20%
Srednicy otworu. Rura kontraktor powinna by¢ zanurzona w mieszance betonowej nie mniej niz 1,0 m i nie
wigcej niz 4,0 m. Po zakonczeniu betonowania z otworu nalezy usunaé zanieczyszczong gorng warstwe betonu
o dhugosci co najmniej 0,5m. Wycigganie rur wykonuje si¢ sukcesywnie w miar¢ zapetniania otworu mieszankg
betonowa. Wysoko$¢ stupa mieszanki betonowej w rurze powinna by¢ taka, aby zabezpieczyla przed
przedostaniem si¢ wody gruntowej do otworu. Przy betonowaniu bez uzycia Sprezonego powietrza wyciggang
rur¢ nalezy co najmniej 2 razy na dlugosci kazdego metra otworu wcisngé powtdrnie o 20 cm w celu poprawy
zespolenia betonu z gruntem. Prgdko$¢ naktadania mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej 4 m/godz.
zabetonowanie pala powinno trwaé nie dluzej niz 4 godz. Po zakonczeniu betonowania nalezy przeptukaé
instalacje do iniekcji w celu sprawdzenia jej drozno$ci. Mieszanke nalezy transportowac srodkami i sposobami
zapobiegajacymi jej rozsegregowaniu. Mieszanka bez dodatkow opdzniajacych wigzanie nalezy utozy¢ w
otworze w czasie nie dtuzszym niz 1 godz. od jej przygotowania przy temperaturze otoczenia 15°C-20°C , 1,5
godz. przy temperaturze otoczenia 5-15°C oraz 0,5 godz. przy temperaturze > 20°C. 5.5. Roboty
wykonczeniowe Glowice pali nalezy oczyscic i usuna¢ warstwe betonu zanieczyszczonego lub uszkodzonego w
czasie formowania pala. Z pretow zbrojeniowych wystajacych ponad glowice nalezy usung¢ zanieczyszczenia
betonem, zawiesing lub gruntem.
5.6. Metryka pala

METRYKA PALA WIELKOSREDNICOWEGO Nr.

OBIEKT ...ttt
Srednica pala...........cooeeeeeeveeeeeeeeennn. cm;
RzgANA TErENU ..o m
Srednica podstawy pala......................... cm;
Glgboko$E OAWIETtU ......ouveuviiriiiiiiinirisccicecee, m
Dlugos€ pala ....cc.coeverenicnieiicninencene, m;
Projektowane obcigSenie .............coocovvevvrrerreriennnnes MN
Projektowana KIasa DEIONU ...........ccuoiiiiiiiie e e e
UZBIOJENIE ..ottt bbbt
KIESA T ZNAK SEALT..........ooiiicccc e s
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Wiercenie: poczatek dnia......cooiiiii QOdZINA....cveireevieei e koniec

SPOSOD WICTCEIMIA. .....eveevienietieiieetieteeteeteeteestestes s ebeeieesbesseesbesbeesbesbeeasesbeaseesbesbeesbesbeeseesbeaneennas
Sposob zabezpieczenia StAtECZNOSC ....cvervrerrereieieeiieieseeresteteeteeteesesseessesessessesseessensesssenses

Glgboko$¢ rurowania...........ccceevveeveevennne. m;

GeSto$C ZAWICSINY ..vvevvveereeeeeieieeereeeeeeenes g/ml

Dhugo Dobudowanej rury.........ccccevuenneee m;

Betonowanie: dnia ..........cccceeveernennee, od godziny.......cccceevverrennnn. do godziny ......cccevevenennn,
SPOSOD DELONMOWAINIA. .....c.eeeiviieiiiieee ittt et sr e nne s
To$€ betonu........cc.eeoeerevieiiieieeeeee m3

PROFIL GEOTECHNICZNY Glebokos¢ m (od-do) Migzszos¢ warstw - m Rodzaj gruntu Stan gruntu
Glebokos¢ wody gruntowej Brygadzista (mistrz) robot palowych, Inspektor nadzoru (kontroli jakosci)..
Data ......ccvvviniie Kierownik Budowy...........cccoeevvvinicnnnenn

5.7 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt.6.

5.8. Postanowienia ogélne

Do odbioru Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ - dokumentacj¢ Projektowa naniesionymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot, - dziennik formowania pali, - metryki pali wg wzoru
zamieszczonego w pkt. S.5, - wyniki badania betonu.

5.9 Program badan

5.9.1. Badania przed rozpoczeciem budowy Sprawdzenie przygotowania terenu.

5.9.2. Badania w czasie robot Badania prowadzone w czasie robot obejmuja sprawdzenie: - jakos$ci materiatow
(w tym zbrojenie wgtST.M.12.01.01). - podioza gruntowego. - wykonania i zabezpieczenia otworu. -
formowanie pala. - cigglo$¢ betonowania pala.

5.9.3. Badanie odbiorcze Jako badania odbiorcze nalezy wykonaé¢ - Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg
projektows - Sprawdzenie no$nosci pala - Badania specjalne.

6. OPIS BADAN

6.1. Sprawdzenie przygotowania terenu

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadza¢ na zgodno$¢ z odpowiednim punktem niniejszej ST.
W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania niezinwentaryzowanych urzadzen lub instalacji, otwory do
glebokosci 1,2 m powinny by¢ wykopane recznie.

6.2. Sprawdzenie jako$ci materialow Zaleca si¢ prowadzi¢ na biezaco zgodnos$¢ z wymaganiami.

6.3. Sprawdzenie podloza gruntowego

Sprawdzenie podtoza polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkow gruntowych z warunkami podanymi w
Dokumentacji Projektowej. Dla wszystkich pali nalezy przeprowadza¢ makroskopowa oceng wydobywanego
urobku zgodnie z PN-74/B-04452. Szczegdtowe sprawdzenie podtoza wykonuje sie¢ w co najmniej jednym
otworze dla kazdej podpory, oraz w przypadku, gdy badania makroskopowe wykaza istotne réznice w stosunku
do parametrow podtoza przyjetych w projekcie fundamentu. Szczegdtowe sprawdzanie podtoza powinno byé
dostosowane do warunkow gruntowych i miejscowych. Sprawdzenie powinno dotyczy¢ zwlaszcza warstw
przenoszacych najwicksze obcigzenia pionowe i poziome. Z kazdej przewierconej warstwy, lecz nie rzadziej
niz co 2 m nalezy pobra¢ probke gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU) zgodnie z PN-74/B-04452. Probki
poddaje si¢ badaniom makroskopowym i przechowuje do czasu koncowego odbioru robét palowych. Przy
posadowieniu podstawy palami w gruncie spoistym nalezy wyznaczy¢ wytrzymato$¢ gruntu przy szybkim
$cinaniu, np. za pomoca sondy z koncoéwka krzyzakowa lub na probkach o naturalnej strukturze (NNS)
(bezposrednio po ich pobraniu) przyrzadami polowymi zgodnie z PN- 74/B-04452, ewentualnie w
laboratorium. Do badaf nalezy pobra¢ 3 probki NNS z podtoza podstawy. W gruntach niespoistych i mato
spoistych stan podtoza podstawy nalezy sprawdza¢ w przypadku wystgpienia obwatéw w otworze, uptynnienia
dna, itp. Sprawdzenie polega na wykonaniu np. sondowania udarowego na glebokos¢ réwna co najmniej
srednicy podstawy pala. Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu polegajg na sprawdzaniu w miare
postepu robot glebokosci otworu i zaglebienia rury obsadowej. Sprawdzenia poziomu zwierciadta zawiesiny
wykonywac nalezy z doktadnoscia = 10 cm. Glebokos¢ otworu nalezy mierzy¢ wycechowang linka lub tasma z
obcigznikiem. Przed wprowadzeniem zawiesiny do kazdego otworu nalezy kontrolowaé jej wiasciwosci
zgodnie z dokumentacja technologiczng. 6.3.4. Sprawdzenie formowania pala

Badania w trakcie formowania pala polegaja na sprawdzaniu z dokladnosciag + 10 cm glgbokosci otworu i
glebokosci opuszezenia szkieletu zbrojeniowego oraz sprawdzeniu w miar¢ postepu robot: - poziomu mieszanki
betonowej w otworze, - gigbokosci zanurzenia rury kontraktor w mieszance betonowej, - poziomu dolnej
krawedzi obsadowej, - niezmienno$ci potozenia szkieletu zbrojenia. Poziom mieszanki betonowej nalezy
mierzy¢ wycechowang linkg lub taSma z obciaznikiem z dokladno$cia £10 cm. Wymiary i masa obcigznika
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powinny by¢ takie, aby w mieszance betonowej pozostal na jej powierzchni. Probki betonu do badan na
$ciskanie pobiera si¢ w ilo$ci nie mniejszej niz 3 z kazdego pala w czasie wprowadzania mieszanki betonowej
do otworu. W przypadku dostawy z wytworni mieszanki betonowej o jakosci kontrolowanej przez producenta,
dopuszcza si¢ zmniejszenie liczby probek do 6 dziennie. Probki nalezy przygotowaé, przechowywac i badaé
zgodnie z PN-88/B-06250. 6.3.5. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektows Sprawdzenie zgodno$ci z
Dokumentacja Projektowa polega na porownaniu wykonanych robot z Dokumentacjg Projektowg i rozdziatem
niniejszej ST dotyczacym kontroli betondow. Polozenie glowicy pala i osi zbrojenia pali nalezy sprawdza¢ przez
pomiary przymiarem z podziatka centymetrowa i niwelatorem.

6.3.6. Kontrola ciaglosci betonowania pala

W celu dokonania kontroli cigglosci betonowania pala nalezy wykona¢ badania dzwickowe. W tym celu nalezy
zamontowaé 3 sztywne rurki metalowe o wewnetrznej Srednicy 5 cm na dlugosci od podstawy pala do
wysoko$ci 50 cm powyzej poziomu glowicy pala. Rurki te powinny by¢ trwale przymocowane do zbrojenia
pala i by¢ réwnomiernie rozmieszczone na jego obwodzie. Podstawa rurki winna by¢ zasklepiona dla
uniemozliwienia przedostania si¢ betonu do jej wngtrza, natomiast goérny koniec winien by¢ zaopatrzony w
zakrecang pokrywe (korek). Nalezy zwraca¢ uwagg na utrzymanie pionowosci rurek na catej ich dtugosci. Pale
przeznaczone do wykonania badan wyznacza Inspektor. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ wszelka
pomoc przy przeprowadzaniu badan. Przy palach przeznaczonych do badan nie wolno wykonywaé zadnych
prac do czasu otrzymania rezultatow badan. Po zakonczeniu badan lub weczeéniej - w przypadku pali
niewskazanych do kontroli - Wykonawca winien wypetni¢ rurki ptynng zaprawa cementowa i zasklepi¢ gorny
wylot rurek metalowymi przykrywkami (korkami).

6.4. Tolerancje wymiarow pala

Dopuszczalne odchylenia potozenia pala sg nastepujace: - usytuowanie w planie 0,05 d (d = $rednica—pala),
0,04 d gdy wystepuje tylko 1 pal, - pochylenie w stosunku do projektowanego 1:50,—1:100 gdy fundament jest
jednorzgdowy. Dopuszczalne odchylenia wymiardw pala sa nastgpujace: - rzedna podstawy pala + 20 cm, -20
cm, - $rednica pala + bez ograniczenia, -2 ¢cm, - rzgdna glowicy palao +5 cm. 6.5. Sprawdzenie nosnosci pala
Wytrzymato$§¢ materialu pala powinna by¢ taka, by jego konstrukcja nie zostala uszkodzona. Podczas
przeprowadzania badan nalezy dokona¢ pomiaréw przemieszczen poprzecznych glowicy pala. Podczas badania
nalezy stosowa¢ co najmniej dwa rdzne urzgdzenia pomiarowe, ktorych wyniki nalezy poréwnaé w celu
wykluczenia bledow. Wszystkie urzadzenia nalezy kalibrowaé co najmniej raz na rok. Urzadzenia nalezy
stosowac zgodnie z instrukcjami producentdw, a pale nalezy przygotowaé w odpowiedni sposdb do badania.
Badania wykonuje si¢ na podstawie projektu sprawdzenia no$nosci. Probnemu obcigzeniu poda¢ dwa pale na
pierwsze 100 szt. oraz po 1 palu na kazde nastepne 100 szt. Obcigzenie badanego pala musi osiggnaé jego
no$nos$¢ graniczng lub co najmniej 1,5 krotna wartos$¢ przewidzianego w projekcie obciazenia pala. Zasady
obcigzania pali wg pkt. 3.3.8.2. PN-78/B-02483. Osiadanie i przemieszczenia badanego pala nalezy mierzy¢ z
doktadnoscig do 0,05mm i kontrolowa¢ niwelacjg z doktadno$cia +0,5mm. W czasie probnego obcigzenia
sporzadza si¢ protokot zawierajacy dane zawarte w zatagczniku nr 2 normy PN 78/B-02483.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D.M.U.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru jest 1 mb dtugosci pala okreslonej $rednicy i dlugosci wraz z jego gtowica. Do dtugosci
pala nie wlicza si¢ wystajacego zbrojenia, ani nadlewki betonu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w D.M.U.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot

Roboty objete niniejsza ST polegaja odbiorom. Pale nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami normy
jesli wszystkie badania opisane powyzej i probne obcigzenie pala daly wyniki pozytywne i zostaty dotrzymane
warunki postanowien ogdlnych.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogo6lne warunki ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6élne" Platno$¢ za 1 szt. wybudowanego
pala nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych materialdow oraz ocena jakosci
wykonanych robot na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- opracowanie projektu technologicznego wykonania pali wierconych,

- wykonanie pomostéw roboczych,
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- zakup i transport wszystkich materiatow przewidzianych do wykonania robot,
- geodezyjne wyznaczenie osi pali,
- sprowadzenie, przygotowanie, montaz i demontaz wiertnicy wraz z przemieszczeniem na placu budowy,
- wykonanie pionowego otworu wiertniczego do wymaganej gitebokosci
- wykonanie, montaz i wbudowanie zbrojenia,
- przygotowanie mieszanki betonowej klasy B30,
- zabetonowanie pala $rednicy 500 mm,
- pielegnacja pala,
- wykonanie glowicy pala wraz z rozkuciem gornej czesci,
- wyrdwnanie gornej powierzchni pala z oczyszczeniem,
- uformowanie kosza ze zbrojeniem goérnej czesci,
- rozebranie pomostéw roboczych,
- oczyszczenie i uporzadkowanie terenu budowy,
- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiardéw wymaganych w specyfikacji,
- opracowanie projektu probnego obciazenia pali i przeprowadzenie badan no$nos$ci pali obejmujacych:
= przygotowanie i wbicie pali testowych;
= przygotowanie stanowisk do probnego obciazenia pali;
=  przeprowadzenie probnego obcigzenie pali (dynamiczne obcigzenie pali, min. 1 pal na podporze);
= opracowanie wynikow probnego obcigzenia

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow
PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentacja geotechniczna. Zasady ogolne
PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych
PN-78/B-02483 Pale wiclko$rednicowe wiercone. Wymagania i badania

PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych roboét geotechnicznych. Pale wiercone
PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-89/H-84023.06 Stal okre§lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie

PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢;
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M.11.07.01. SCIANKA SZCZELNA
l. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru tymczasowego umocnienia $cian

wykopu za pomocg $cianki szczelnej w ramach projektu rozbudowa drogi powiatowej nr 1073F polegajaca

na przebudowie mostu na rzece Brzezniczanka w miejscowosci Brzeznica w ciagu drogi powiatowej nr

1073F w km 0+200.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

Robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z:

- Wykonanie $cianek szczelnych traconych dlugosci 4,0 m, 6,0 m, 9,0 m w raz zabezpieczeniem
antykorozyjnym widocznych powierzchni stalowych,

1.4. Okreslenia podstawowe.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,

ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow.

Ogolne wymagania dotyczace materialdéw podano w ST K-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania §cianek szczelnych.

Materiatami stosowanymi do wykonania robot wedtug zasad niniejszej ST sa: grodzice stalowe. Grodzice
powinny mie¢ oznaczone trudnozmywalng farba ich gabaryty, numer partii i dat¢ produkcji. Zaleca si¢
zastosowanie nowych grodzic ale dopuszcza si¢ zastosowanie wczesniej uzywanych grodzi¢ pod warunkiem
wystarczajacego stanu technicznego. Grodzice muszg uzyskac akceptacje Inzyniera. Typ grodzic oraz sposob
stezenia nalezy ustali¢ z Inzynierem.

Dopuszcza sie za zgoda Inzyniera zastosowanie przez Wykonawce innego typu $cianek szczelnych stalowych o
zblizonych parametrach uzytkowych wszystkie zmiany nalezy ustali¢ z Inzynierem.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne warunki dotyczace sprzetu podano w ST-K-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
3.2. Sprzet do wbicia Scianek szczelnych

Wykonawca przystepujacy do robdt powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
- kafar o masie mtota dostosowanej do masy,

- wibromtoty do wbijania grodzic,

- zuraw samochodowy — do podnoszenia grodzic,

- spawarki elektryczne.

4. TRANSPORT

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST-K-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”. Materiaty do wykonania
scianek szczelnych moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy umiesci¢ je rownomiernie
na calej powierzchni tadunkowe;j i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

Transport powinien zapewnic:

- stabilno$¢ pozycji zaladowanych materiatow,

- zabezpieczenie grodzic przed ich uszkodzeniem,

- kontrolg zatadunku i wytadunku.

Grodzice nalezy uklada¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowe;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST-K-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajagcy warunki w jakich bedzie
wykonywana scianka szczelna. W projekcie tym winny by¢ zawarte rysunki robocze scianki oraz ewentualnych
pomostow roboczych.

5.2. Tolerancje wykonania scianki.
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Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wynosza w wymiarach w planie + 10 cm .

5.3. Whijanie scianek szczelnych

Brusy stalowej $cianki szczelnej whija si¢ zawsze parami, przy czym taczenie bruséw na zamek (nanizywania)
wykonuje si¢ zawczasu na placu budowy zwykle w pewnej odlegltosci od miejsca wbijania. Para ztgczonych
brusow przywozona jest pod kafar i podnoszona jako cato$¢. Kafar wbhija brusy zawsze poprzez specjalny
kotpak umieszczony na glowicach ztaczonych bruséw. Do wbijania stalowych $cianek szczelnych uzywa sig¢
ciezkich kafaréw z miotami szybkobijacymi lub wibromtotow. Podptukiwanie strumieniem wody pod
cisnieniem moze utatwic i przyspieszy¢ whijanie $cianki stalowe;j.

Przed wbiciem zamek, taczacy dwa elementy , nalezy zacisna¢, aby uniemozliwi¢ ich roztagczenie w czasie
wbijania. Scianka stalowa mozna przebi¢ sie przez kfody drzewne w gruncie, przez zwiry i pospéiki, a nawet
przez gruzowiska i stabe betony. Szczelno$é zamkoéw mozna powigckszy¢ przez zamulanie itami, popiotami
itp.

Przy whijaniu $cianek szczelnych stosuje si¢ jako urzadzenia pomocnicze drewniane podwojne kleszcze lub
kleszcze z belek stalowych. Kleszcze takie $ciaga si¢ srubami poprzez drewniane klocki regulujace odlegto$é
kleszczy. Whijanie $cianki rozpoczyna si¢ od naroznika . Narozny brus wbija si¢ bardzo starannie na taka
glebokosé, aby byt nalezycie umocowany w gruncie. Nastgpnie tuz przy nim na ziemi uktada si¢ prowadnice
drewniane dtugosci 3-5 m o takim rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna byto wstawi¢ brusy scianki. Pare
bruséw nanizuje si¢ na zamek brusa naroznikowego i wbija w grunt na gt¢hokos¢ 2-4 m. Kolejno whija si¢
nastepne pary na odcinku objetym prowadnicami. Bardzo wygodnie jest wbija¢ $cianke dwoma kafarami :
pierwszy kafar ustawia brusy i wbija je na pierwsze 2-4 m, drugi w odstepie 3-5 m za nim wbija juz na
wlasciwa glebokosé. Jezeli brusy podczas wbijania wykazuja nieregularne odchylenie od osi scianki,
wskazane jest zatozy¢ gorne kleszeze, ktore beda Sie opuszcza¢ razem z brusami. Jezeli $cianka nie jest
przeznaczona do pdzniejszego wyciagniecia, po wbiciu brusow na projektowang glebokos¢ wskazane jest
zespawa¢ zamki u goéry na dostepnej, odstonigtej dhugosci, przynajmniej na odcinku 50-80 cm, w celu
zapewnienia wspotpracy brusoOw przy zginaniu. Przez zespawanie unika si¢ réwniez mozliwosci wzajemnych
przesunigé bruséw w zamkach.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych gtazow
moga ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te moga mie¢ rozne formy , tj moze nastapic:

a) rozerwanie blachy scianki migdzy zamkami,

b) zgniecenie dolnego konca $cianki.

Uszkodzenia te dadza si¢ tatwo wyczu¢ podczas wbhijania. Oznaka tego jest dalsze powolne zaglebienie sig
brusa oraz to, ze przy uderzeniach mlotem, miot odskakuje. W s$ciankach szczelnych stalowych zamki tak
mocno $ciagaja sasiednie blachy, ze nieraz wskutek tego powstaja nastepujace osobliwe zjawiska :

a) poszczegblne blachy wykazuja sktonnos¢ do zbytniego przywierania swa dolng czescia do poprzednio
wbitych blach ; wywotuje to odchylenie od pionu i koniecznos¢ wprowadzania klinowych profili w ilosci 1%-
2% ogolnej ilosci blach, w celu wyréwnania do pionu przedniej $cianki. Aby mozliwie zmniejszy¢ to
odchylenie, nalezy dotem zacina¢ blachy ukosne, lecz z pochyleniem w odwrotnym kierunku niz w $ciankach
drewnianych;

b) potaczenie w zamkach wywotuje nieraz tak duze tarcie, ze wraz z wbijanymi blachami wciagane sa w gtab
gruntu poprzednio wbite blachy; przeciwdziata¢ takim objawom mozna przez powleczenie powierzchni
poslizgowej zamkow asfaltem z dodaniem paku lub ttusta gling.

Uwaga: Przed przystgpieniem do wbijania scianek szczelnych nalezy wykonaé prébme przekopy, aby
doktadnie zlokalizowaé przebieg instalacji i innych przeszkéd uniemozliwiajgcych ich wbicie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robot.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w Specyfikacji K.00.00.00 "Wymagania ogélne".
6.2. Kontrola wbijania $cianki szczelnej

Przed przystapieniem do whbijania grodzic nalezy sprawdzic¢:

- wymiary i jakos¢ grodzic przygotowanych do wbicia,

- geodezyjne wyznaczenie scianki szczelnej.

W trakcie wbijania grodzic nalezy kontrolowac ich wped.

Tolerancje whbijania grodzic s3 nastepujace:

- przesunigcie w planie nie powinno by¢ wigksze niz 10 cm,

- odchylenie od kierunku whijania grodzic nie powinno by¢ wigksze niz 1,0 % i 2 cm na dtugosci od dna
wykopu do gory.

7. OBMIAR ROBOT
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Jednostka obmiaru jest 1 m2 (jeden metr kwadratowy) wykonanego umocnienia za pomoca $cianki szczelnej jej
whbicie i pozostawienie. W projekcie i do obmiar6w przyjeto wymiary w rzucie (wzdtuz osi ). llo$¢ robot
okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglgdnieniem zmian zaakceptowanych przez Inzyniera i sprawdzonych
po wykonaniu scianki.

8. ODBIOR ROBOT
Na podstawie wynikow wg p 6 badan nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robot. Jezeli wszystkie badania

daly

wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato
wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej
sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robo6t obejmuje:

— prace przygotowawcze i pomiarowe,

— wykonanie projektow pomostow roboczych, wbicia scianki szczelnej,

— pozyskanie i transport grodzic,

— wykonanie tymczasowych drog dojazdowych,

— sprowadzenie specjalistycznego sprzetu na budowe,
montaz, demontaz i przemieszczenie urzadzenia do wbijania grodzic w obrgbie budowy, a takze

przygotowanie placu pod ustawienie sprzetu do wbijania $cianek szczelnych

przygotowanie i rozbidrka pomostow roboczych,
przygotowanie grodzic do whicia,
wbicie grodzic do whasciwej glebokosci z zapewnieniem szczelnosci potaczen,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej,
— wykonanie powlok antykorozyjnych,
— uporzadkowanie placu budowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-93433 Ksztaltowniki stalowe walcowane na goraco. Grodzice G-62.

2. PN-B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych.

3. PN-EN 10025:2002(U) Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki
techniczne dostawy.

4. PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Warunki techniczne dostawy.
5. PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i
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M.12.00.00. ZBROJENIE
L. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia niespre¢zajacego betonu konstrukcji mostowych stalowymi pretami
wiotkimi w ramach projektu rozbudowa drogi powiatowej nr 1073F polegajaca na przebudowie mostu na
rzece Brzezniczanka w miejscowoSci Brzeznica w ciagu drogi powiatowej nr 1073F w km 0+200.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z :

a) przygotowaniem zbrojenia,

b) montazem zbrojenia,

€) kontrola jakosci robot i materiatow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.
Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposob
czynny.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych roboét oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektows, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Stal zbrojeniowa
Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-10042, PN-H-84023/06, PN-H-
84018 i PN-H-93215.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi Normami. W
przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ Aprobat¢ Techniczng potwierdzajaca
mozliwo§¢ zastosowania pretow do zbrojenia betonu z obiektach mostowych oraz deklaracje zgodnosci.
Wytworca stali winien dotaczy¢ atest hutniczy.
Drut montazowy
Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o $rednicy nie
mniejszej niz 1,0 mm. Przy $rednicach wickszych niz 12 mm stosowaé drut wigzatkowy o §rednicy 1,5 mm.
Materialy spawalnicze
Nalezy stosowac¢ elektrody odpowiednie do gatunku stali tagczonych pretow zbrojeniowych.
Podktadki dystansowe
Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i1 podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretéw. Nie dopuszcza si¢ stosowanie podktadek z
drewna, cegly lub pretow stalowych.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Przystepujac do wykonania zbrojenia Wykonawca powinien mie¢ do dyspozycji:

- gietarki,

- prostowarki,

- nozyce do cigcia pretow,

- wiertarki stacjonarne lub r¢czne do wiercenia otworéw w betonie,

- lekki zuraw samochodowy,

- sprzet do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych rob6t i wlasciwosci przewozonych materiatow.
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Liczba s$rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréow technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkoéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania pretéw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajacym wymagania
punktu 5.2.1. nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie si¢, ze zanieczyszczenia powstaty w okresie od
przyjecia stali na budowie do jej wbudowania.

Prety zatluszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czy$cié preparatami
rozpuszczajacymi thuszez.

Stal narazona na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokryta tuszczaca si¢ rdza i zabtocong oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi r¢cznie lub mechanicznie lub
tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.

Stal tylko zablocong mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sga rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.1.2. Prostowanie pretow

Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza si¢ prostowanie
pretow za pomoca kluczy, mtotkow, prostowarek 1 weiggarek.

5.1.3. Cigcie pretdw zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materialu. Wskazane jest sporzadzenie w
tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z dokladnoscig do 1.0 cm. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu
mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Nalezy ucinaé prety krotsze od dlugosei podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od wielkosci i ilosci odgiec.
Wydhuzenia pretow (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza tabela.

prse;rteadFr:Wcr?W] kat odgiecia

45 90 135 180
6 - 0.5 0.5 1.0
8 - 1.0 1.0 1.0
10 0.5 1.0 1.0 1.5
12 0.5 1.0 1.0 1.5
14 0.5 1.5 15 2.0
16 0.5 1.5 15 2.5
20 1.0 1.5 2.0 3.0
22 1.0 2.0 3.0 4.0
25 1.5 2.5 3.5 4.5
28 2.0 3.0 4.0 5.0
32 2.5 3.5 5.0 6.0

5.1.4. Odgigcia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakoéw zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN - S -
10042).

Tabela 1 - Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia

$rednica preta Stal gtadka migkka

zaginanego mm R ak = 240 Mpa Stal zebrowana

R ak<400 MPa | 400 <R ak <500 MPa | R ak>500 MPa
d<10 d0=3d d0 =3d d0 = 4d d0=4d
10<d<20 d0=4d d0=4d d0 = 5d d0 =5d
20<d<28 d0 =5d d0 = 6d d0 =7d d0=8d
d>28 - d0 = 8d - -
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d - oznacza $rednicg preta

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10 d.

Na zimno, na budowie mozna wykonywac odgigcia pretow Srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm
powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewngtrzna $rednica odgigcia pretow zbrojenia gtdéwnego, poza odgigciem w obrebie haka, powinna by¢ nie
mniejsza niz:

5d dlastaliklasy A-0iA-I

10d dlastali klasy  A- 1l

15d dlastaliklasy A-HIiA-I1IN

W miejscach zagie¢ i zalaman elementow konstrukcji; w ktdrych zagiecia ulegaja jednoczes$nie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac srednic¢ zagiecia rowna co najmniej 20d.

Wewnetrzna $rednica odgigcia strzemion i pretdow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.
Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakow (odgiec) pretow na ich zewnetrzng strong. Niedopuszczalne sg tam
peknigcia powstate podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia

5.2.1. Wymagania ogo6lne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowa¢ stal spawalng (PN - S - 10042).

Wymaga si¢ nastepujacych klas stali: A - 0 (dla elementdéw drugorzednych, nieckonstrukcyjnych), A -1, A- 11, A
-1, A-THIN (PN -91/S - 10041, PN — M - 84023/06), dla elementéw nosnych.

Inne gatunki stali zbrojeniowej moga by¢ uzywane do budowy mostéw betonowych pod warunkiem
dopuszczenia ich przez Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej (PN-S-10041).

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie.

Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegaja wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. (Konstrukcje nie
zelbetowe muszg posiadaé zbrojenie zabezpieczajace przed pojawieniem si¢ rys (PN - S - 10042).

W konstrukcj¢ mozna wbudowaé stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna
wbudowywac stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtocone;j
i oblodzonej stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody; stan powierzchni wktadek zbrojeniowych
ma by¢ zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow o innej srednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie
innego gatunku stali, zmiany te wymagaja zgody pisemnej Inzyniera.

Zaleca si¢ zbroi¢ beton pretami zebrowanymi o Srednicy nie wigkszej niz 32 mm, cho¢ dopuszczalna
maksymalna $rednica wynosi 40 mm.

W dzwigarach belkowych w kazdym przekroju na caltej dtugosci dzwigara musza znajdowac si¢ co najmniej 2
prety w dolnej i 2 prety w gornej strefie.

W plytach, maksymalny rozstaw zbrojenia moze wynosic¢ 35 cm.

minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmniej:

a) 0.07 m. dla zbrojenia glownego fundamentoéw i podpor masywnych,

b) 0.055 m. dla strzemion fundamentdéw i podpor masywnych,

c) 0.05 m. dla pretow gtéwnych lekkich podpér i pali,

d) 0.03 m. dla zbrojenia gtdwnego dzwigarow,

e) 0.025 m. dla strzemion dzwigaréw glownych i zbrojenia ptyt pomostoéw (PN - S -10042).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialow po
wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.2.2. Montowanie zbrojenia

5.2.2.1. Laczenie pretdow za pomoca spawania

W obiektach mostowych kolejowych nalezy stosowaé wytgcznie potgczenia czotowe pretow.

W mostach drogowych dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych polaczen pretow:

a) czotowe, elektryczne, oporowe,

b) nakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

c) nakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

d) zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

e) zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

f) czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,

g) czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

h) czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

i) zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
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J) czotowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.

5.2.2.2. Laczenie pojedynczych pretow na zaktad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic.

5.2.2.3. Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pretow nalezy wiaza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. shupkami dystansowymi.
Drut wiazatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm uzywa si¢ do taczenia pretow o $rednicy do 12 mm. Przy
$rednicach wigkszych nalezy stosowa¢ drut o §rednicy 1.5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i slupéw nalezy laczyé wszystkie skrzyzowania pretow naroznych ze
strzemionami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie cigcia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 2.

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowiagzuja nastgpujace:

a) dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczaé
3%,

b) roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaé + 5 mm,

C) réznice w rozstawie migdzy pretami gtdwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ + 5 mm,

d) roznice w rozstawie miedzy pretami glownymi w ptytach nie powinny przekraczaé¢ + 10 mm,

e) dopuszczalna roéznica w wykonaniu siatki na jej dtugo$ci nie powinna przekracza¢ = 25 mm,

f) liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20 % w
stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie
moze przekracza¢ 25 % ogolnej ich liczby na tym precie,

g) rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ £+ 2 cm.

Tabela 2
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchytka
Cigcia pretow dlaL<6.0m + 20 mm
(L — dtugos¢ preta wg projektu) dlaL>6.0m +30 mm
Odgigcia (odchylenia w stosunku do potozenia dlaL<05m + 10 mm
okreslonego w projekcie) dla05m<L<15m + 15 mm
daL>15m +20 mm
Usytuowanie pretow
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do <5mm
wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest catkowitg gruboscia dlah<05m 10 mm
elementu) dla05m<h<15m 15 mm
dlah>15m 20 mm
¢) odstepy pomigdzy sasiednimi rownolegltymi pretami [ a < 0.05 m + 5 mm
(kablami) (a - jest odlegtoscia projektowang pomiedzy |a <0.20 m + 10 mm
powierzchniami przylegtych pretow) a<0.40m + 20 mm
a>0.40m + 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w b<0.25m + 10 mm
kazdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b- |[ph <050 m + 15 mm
oznacza calkowita grubo$¢ lub szeroko$¢ elementu) b<15m +20 mm
b>15m + 30 mm

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnej nieprawidlowosci obcigza Wykonawce robdt, niezaleznie od
dokonanych uprzednio odbioréw.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InZyniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo§ciach podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.
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Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymaganag do celu miesigeznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 6 nalezy przeprowadzaé w czasie odbioru robdt. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzié
protokoty odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci ze ST,
dokumentacja projektowa i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady odbioru podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz wg M.12.01.01.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-M-84023/06. Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia ochronna. Gatunki.

2. PN-H-84023/01. Stal okres$lonego stosowania. Wymagania ogolne. Gatunki.

3. PN-H-93215. Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

4. PN-H-04310. Proba statyczna rozciggania metali.

5. PN-H-04408. Metale. Technologiczna proba zginania.

6. PN-S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Projektowanie.

7. PN-S-10041. Konstrukcje mostowe z betonu sprezonego. Wymagania i Badania. Wyd. Norm.
Warszawa 1992.

8. PN-S-10040;1999. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
Badania.

9. PN-EN 10025:2002(U) Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki
techniczne dostawy.

10. PN-ISO 6935-2 Stal zbrojeniowa do betonu. Prety zebrowane.

11. PN-ISO 6935-2/Ak Stal zbrojeniowa do betonu. Pregty zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane
w Kraju.

12. PN-EN ISO 7438 Metale. Proba zginania.
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M.12.01.02. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-I1IN
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia niespr¢zajacego betonu konstrukcji mostowych stalowymi pretami
wiotkimi w ramach projektu rozbudowa drogi powiatowej nr 1073F polegajaca na przebudowie mostu na
rzece Brzezniczanka w miejscowosci Brzeznica w ciagu drogi powiatowej nr 1073F w km 0+200.

2. MATERIALY

Jak w punkcie M.12.00.00.
3. SPRZET

Jak w punkcie M.12.00.00.
4. TRANSPORT

Jak w punkcie M.12.00.00.
5. WYKONANIE ROBOT

Zakres wykonywanych robot wg ST M.12.00.00.
Wewnetrzne $rednice odgigcia pretow zbrojenia gldwnego, poza odgigciami w obrebie haka powinny by¢ dla
stali A 1l nie mniejsze niz 15d.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w punkcie M.12.00.00.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 kg. Do obliczenia naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego
uzbrojenia t.j. taczng dlugos¢ pretdéw poszczegdlnych Srednic pomnozong odpowiednio przez ich cigzar
jednostkowy kg/m.

Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego
a takze dodatkowych pretow usztywniajacych jezeli nie sg pokazane na rysunkach projektowych.

Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o
srednicach wigkszych od wymaganych w projekcie.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 6 nalezy przeprowadzaé w czasie odbioréw robot. Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzié¢
protokoty odbioru robét.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami .
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami i
kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i
przedstawié je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- pozyskanie materialow,

- transport i skladowanie materialow niezbednych do wykonania zbrojenia i kotew,

- oczyszczenie 1 wyprostowanie, wygigcie, przycinanie, faczenie spawane "na styk" lub "na zaktad",

- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego i spawania wraz z jego stabilizacjg oraz
zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewngtrznych betonu,

- oczyszczenie terenu robot z odpadoéw zbrojenia,

- wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
wg M.12.00.00.
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M.13.00.00. BETON
L. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem mostowych konstrukcji betonowych w ramach projektu: rozbudowa drogi
powiatowej nr 1073F polegajaca na przebudowie mostu na rzece Brzezniczanka w miejscowosci
Brzeznica w ciagu drogi powiatowej nr 1073F w km 0+200.

Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyczace betonu, jego sktadnikéw: cementu, kruszywa, wody oraz
domieszek i dodatkdw sa zgodne z normg PN-B-06250 i jej nie zastgpuja lecz jedynie usciSlajg jej
postanowienia.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z :

- wytworzeniem mieszanki betonowej,

- wykonaniem deskowan,

- ukladaniem i zaggszczeniem mieszanki betonowej,

- pielggnacja betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Beton zwykly-beton o gestosci powyzej 1800 kg/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa- mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy- mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, skladnikéw i ewentualnych dodatkow przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatbw i wykonywanych robot oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektows, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Cement

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wigc odpornego na dziatanie

agresywnego Srodowiska, do konstrukcji mostowych nalezy stosowaé wytacznie cement portlandzki (bez

dodatkéw), o podwyzszonej odpornosci na wptywy chemiczne.

Do betonu klasy B25 dopuszcza si¢ cement klasy 32,5, a dla betonu klasy B30 do B40 - cement klasy 42,5 lub

52,5. Wymaga sie, aby cementy te charakteryzowatly si¢ nastepujacym sktadem:

- zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S 50-60 % masy,

- zawartos$¢ glinianu trojwapniowego C3 A, mozliwie niska, do 7 % masy,

- zawarto$¢ alkaliow do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9 %.

Ponadto zaleca si¢, aby zawarto§¢ C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetniaé

wymagania zawarte w PNEN 196-6;1997, a wyniki ocenione wg PN-EN 197-1;2002 oraz Pn-EN 197 -2;2002.

Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie grudek nie dajagcych si¢ rozgnies¢ w palcach. Nalezy

kazdorazowo przeprowadzi¢ kontrole cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki, winna obejmowac:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN-196 -3,

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196 -3,

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych si¢ rozgnie$§¢ w palcach i nie rozpadajacych
si¢ w wodzie.

Cement nalezy transportowac i przechowywac¢ w sposob zgodny z postanowieniami normy PN-EN-197-1;2002.

2.2. Kruszywo

Kruszywo powinno charakteryzowac¢ si¢ statoscia cech fizycznych i jednorodno$cia uziarnienia. Poszczegolne

partie kruszywa musza by¢ na placu budowy sktadowane oddzielnie na umocnionym i czystym podiozu w taki

sposob, aby nie ulegly zanieczyszczeniu i nie mieszaty sie.

2.3. Kruszywo grube

Do betonéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowaé wyltacznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym

wymiarze ziarna do 16 mm.

Grysy powinny odpowiadaé nastgpujacym wymaganiom:

- zawarto$¢ pytow mineralnych do 1% masy,

- zawarto$¢ pytow pochodzenia itowego do 5%,

43



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

zawarto$¢ ziarn nieforemnych (wydhuzonych i ptaskich) do 20%,

wskaznik rozkruszenia:

dla gryséw granitowych do 16%,

dla grysow bazaltowych i innych do 8%,

nasigkliwo$¢ do 1.2%,

mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej do 2%,

- mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona nie wywotujaca zwickszenia wymiardw liniowych ponad
0.1%,

- zawarto$¢ zwiazkow siarki do 0.1%,

- zawartos$¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej.

Do betonow klas B25 mozna stosowaé¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm.

Zwir powinien spetiaé wymagania PN-B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu zwyktego" dla klasy 30 w

zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza si¢ do 10% mrozoodporno$é zwiru badang

zmodyfikowang metoda bezposrednig. W kruszywie grubym, tj. w grysach i1 zwirach nie dopuszcza si¢ grudek

gliny. Zaleca sig¢, aby zawarto$¢ podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna 10%.

Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepelnym obejmujacym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714/15,

- oznaczenie zawarto$ci ziarn nieforemnych wg PN-B-06714/16,

- oznaczenie zawartosci pylow mineralnych wg PN-B-06714/13,

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny wg PN-B-06714/48.

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan peinych oraz

okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

2.4. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja

piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczegdlnych frakeji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

- do 0.25 mm 14 do 19%, do 0.5 mm 33 do 48%,

- do 1 mm 57 do 76% z jednoczesnym spetnieniem wymagan zawartych w punkcie c),

Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania :

- zawarto$¢ pytlow mineralnych do 1.5%,

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre§lona wg PN-B-06714/34 nie wywotujaca zwigkszenia wymiarow
liniowych ponad 0.1%,

- zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0.2%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j.
w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Plasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym :

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714/15,

- oznaczenie zawartos$ci pylow mineralnych wg PN-B-06714/13,

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$§¢ zanieczyszczen obcych) lub wg PN-b-
06714/48.

Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714/18 dla korygowania recepty

roboczej betonu.

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikow badan pelych oraz

okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez

Inzyniera.

2.5. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ statg

kompozycj¢ granulometryczna, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wtasciwosci zarowno §wiezego

betonu (konsystencja, jednorodno$¢, urabialnos$¢, zawartos¢ powietrza) jak i stwardnialego (wytrzymatos¢,

przepuszczalnos¢, modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie

maksymalnej szczelno$ci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢

na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo po-

winno sktadac si¢ z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostato$¢ na sicie o boku oczka 4 mm

nie moze by¢ wigksza niz 5%. Poszczegolne frakcje nie mogg zawiera¢ uziarnienia przynaleznego do frakcji

nizszej w ilo$ci przewyzszajacej 15% i uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilo$ci przekraczajacej

|!\)!_\|

44



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

10% catego sktadu frakcji. Zaleca si¢ betony klasy B35 i wyzej wykonywac z kruszywem o uziarnieniu ustalo-
nym doswiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej. Do betonu klasy B25 1 B30 nalezy
stosowac¢ kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych na wykresach i wedtug
tabeli podanych ponizej. Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa.

Bok oczka sita : Przechodzi przez sito [%]

[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31,5 mm

0.25 3 do 8 2 do 8
0.50 7 do 20 5 do 18
1.0 12 do 32 8 do 28
2.0 21 do 42 14 do 37
4.0 36 do 56 23 do 47
8.0 60 do 76 38 do 62
16.0 100 62 do 80
315 100

Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 31.5 mm

100 100
¥ 80 ]
N 60 62 62
8 i | ~
g 0 28/ 37 38
N J
x 20 1g=—— : 23
0 e— 1 Je—T
0.25 05 1 2 4 8 16 315

Bok oczka sita w [mm]

Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 16 mm

100 100
80 3 /64

S
‘N 60 ; §'60
S /56
g -32,4=42 F36
0 -
0.25 0.5 1 2 4 8 16

Bok oczka sita w [mm]

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypelnienie mieszanka kazdej czeSci konstrukcji
przy uwzglednieniu urabialno$ci mieszanki, iloéci zbrojenia i grubosci otuliny.

2.6. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-B-32250 "Materiaty budowlane. Woda
do betondéw i zapraw." Powinna pochodzi¢ ze zrddet nie budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze
zbadanych. Stosowanie wody z wodociagu nie wymaga badan. Czg¢s¢ wody zarobowej jest potrzebna do
wigzania betonu, jest to woda aktywna, chemicznie zwigzana w betonie. Ilo$¢ wody niezb¢dna do wiazania daje
stosunek cementowo-wodny w/c = 0.2 do 0.25. Reszta wody stuzy do zwilzenia kruszywa i nadania mieszance
betonowej odpowiedniej konsystencji - jest to woda bierna, ktéra z biegiem czasu wyparuje z betonu
pozostawiajac mikro- i makropory obnizajace wytrzymato$¢ betonu. Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie
najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej wytrzymatosci i stopnia urabialnos$ci mieszanki betonowej,
biorac pod uwage réwniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposdb pozwalajacy na zachowanie mozliwie
matego stosunku w/c nie wigkszego niz 0,50.

2.7. Dodatki i domieszki do betonu
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Do produkcji mieszanek betonowych stosuje si¢ domieszki:

- uptynniajace; w celu umozliwienia pompowania mieszanki

- opodzniajace wigzanie; w celu umozliwienia uktadania mieszanki betonowej w okresie wysokich temperatur
bez obawy wigzania przed utozeniem i zagg¢szczeniem,

- przyspieszajace wigzanie; w przypadku koniecznosci przyspieszenia wigzania z powodu przewidywanego
obnizenia temperatury.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajacym i
uplastyczniajagcym. Rodzaj domieszki, jej ilo$¢ i sposdb stosowania powinny by¢é zaakceptowane przez
Inzyniera. Do akceptacji mozna przedstawi¢ tylko te $rodki, ktore posiadajg aprobate techniczng IBDiM.

Zaleca si¢ do§wiadczalne sprawdzenie skutecznosci domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki betonowe;.
Kazdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cech, z tym, ze z reguty jedna z nich szczegdlnie. Domieszki
nalezy stosowa¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementéw portlandzkich klasy 32,5 i
wyzszych.

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek chemicznych o dziataniu kompleksowym, tzw. napowietrzajaco-
uplastyczniajacych. Beton z domieszka uplastyczniajacg musi by¢ zbadany na mrozoodpornos¢, wytrzymatosé i
szczelno$é. Ilo§¢ domieszki uplastyczniajacej nalezy ustali¢ do$§wiadczalnie, tak aby objetos¢ powietrza w
zaggszczonej mieszance betonowej wynosita:

- 5-6 % przy ziarnach kruszywa do 16 mm,

- 4 -5% przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm.

Zastosowanie dodatku napowietrzajacego nie powinno obnizy¢ wytrzymatosci betonu na $ciskanie wiecej niz o
10 % w stosunku do betonu bez dodatkow.

2.8. Drewno na deskowania i rusztowania

Drewno tartaczne iglaste stosowane do roboét ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-D-95017.
Tarcica iglasta do robot ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 i PN-D-96000. Tarcica
iglasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak kliny, klocki itp. Powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-D-96002.

Elementy stalowe do budowy rusztowan sktadanych sa elementami zinwentaryzowanymi. Odbiér tych
elementow powinien by¢ dokonany przez wytworni¢ przy dostawie.

Wymiary zasadniczych elementéw rusztowan powinny odpowiada¢ wymaganiom dla:

- rur bez szwu wg PN-H-74219,

- ksztattownikoéw wg PN-H-93000,

- blach grubych i uniwersalnych wg PN-H-92120.

3. SPRZET

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane ogledzinom Inzyniera.
Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub potautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa,
cementu, wody i dodatkow. Silosy na cement musza mie¢ zapewniong doskonatg szczelno$é z uwagi na wilgoé¢
atmosferycznag. Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce i
rektyfikowane na rozpoczgcie produkcji a nastgpnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace wode
powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesigc.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac si¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolnospadowych). Objeto$¢ mieszalnikow betoniarek musi zabezpieczaé pomieszczenie
wszystkich sktadnikow wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.

4. TRANSPORT

Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich
srodkow w celu uniknigcia segregacji pojedynczych sktadnikow i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu
nie powinien by¢ dluzszy niz:

- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,

- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,

- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Stosowanie §rodkow transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wytwarzanie betonu

Wytwarzanie betonu powinno odbywaé si¢ w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane z
doktadnoscia 2%. Dozowanie cementu powinno odbywac si¢ na niezaleznej wadze, o wigkszej doktadnosci.
Dla wody i dodatkéw dozwolone jest réwniez dozowanie objgtosciowe. Dozowanie wody winno byc¢
dokonywane z doktadnoscia 2%.
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Czas 1 predkos¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowa¢ mieszanke odpowiadajaca warunkom
jednorodnosci, o ktorych byta mowa powyzej. Zardb powinien by¢ jednorodny, posiadac¢ jednolita spojnosc, by
w czasie transportu i innych operacji nie wystapito oddzielanie poszczegoélnych sktadnikoéw. Urabialnosé
mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelno$ci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek
w masie betonu lub na powierzchni. Urabialno$¢ nie moze by¢ osiggana przy wickszym zuzyciu wody niz
przewidziano w recepturze mieszanki. Inzynier moze zezwoli¢ na stosowanie $rodkow napowietrzajacych,
plastyfikatoréw, uptynniaczy nawet, je$li ich zastosowanie nie bylo przewidziane w projekcie. Produkcja
betonu i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej Ost.C, za wyjatkiem sytuacji
szczegblnych, lecz wtedy Inzynier wyda kazdorazowo dyspozycje na piSmie z podaniem warunkéw
betonowania. Sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelnosé
utozenia mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowe;j
zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy $redniej temperaturze dobowej
> 10st.C), $rednie wymagane wytrzymalosci na $ciskanie betonu poszczegdlnych klas przyjmuje si¢ rowne
warto$ciom 1.3 RbG. W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np prasowanie,
odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzglgdniaé wplyw tych
czynnikow na wytrzymato$¢ i inne cechy betonu. Warto$¢ stosunku ¢/w nie moze by¢ mniejsza niz 2 (Wartos$é
stosunku w/c nie wigksza niz 0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem

Ve-Be. Dopuszcza si¢ badanie konsystencji plastycznej stozkiem opadowym wytgcznie w warunkach budowy.

Stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie powinien odpowiadaé

najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekraczaé warto$ci

podanych w odpowiednim punkcie.

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad :

- stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w
mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,

- zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinien by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewniaé niezbgdng
urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien przekracza¢ 42% przy kruszywie
grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do 31.5 mm.

Warto$¢ wspotczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W, charakteryzujacego mieszanke

betonowa nalezy wyznacza¢ dos$wiadczalnie. Wspdlczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych

wytrzymatosci betondéw z mieszanek o réznych wartosciach wskaznika C/W - mniejszym i wickszym od
warto$ci przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materiatdéw. Dla zmniejszenia skurczu
betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.

Dopuszcza si¢ maksymalne ilo$ci cementu, zaleznie od klasy betonu:

- 400 kg/m3 dla B25 i B30,

- 450 kg/m3 dla B35 i wyzej.

Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.

5.2. Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie)

5.2.1. Zalecenia ogodlne

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng staranno$cig i zgodnie z zasadami sztuki budowlane;.

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastapi¢ po opracowaniu przez wykonawce i akceptacji przez Inzyniera

dokumentacji technologicznej, obejmujacej takze betonowanie. Betonowanie moze zosta¢ rozpoczgte po

sprawdzeniu deskowan i zbrojenia przez Inzyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowa¢ nastepujace warunki :

- przed ulozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ $rodkiem anty-adhezyjnym dopuszczonym do
stosowania w budownictwie,

- przed betonowaniem sprawdzi¢: polozenie zbrojenia, zgodnos$¢ rzgdnych z projektem, czystos¢ deskowania
oraz obecno$¢ wkladek dystansowych, zapewniajagcych wymagang grubo$¢ otuliny,

- betonowanie konstrukcji wykonywaé wytacznie w temperaturach >+5st.C, zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci >15MPa przed pierwszym zamarznigciem. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5st.C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20st.C w chwili jej ukladania
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni; prace betoniarskie
powinny by¢ prowadzone wowczas pod bezposrednim nadzorem Inzyniera,

- mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0.50m od powierzchni, na ktora spada; w
przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny zsypowej (do
wysokos$ci 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m),

- wibratory wglebne stosowaé o czgstotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o S$rednicy < 0.65
odlegtosci migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w ptaszczyznie poziome;j,

- podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa wibratora,
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- podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi zaglebia¢ butawe na glebokos¢ 5-8 cm w warstwe poprzed-
nig i przetrzymywaé¢ butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek, po czym wyjmowaé powoli w stanie
wibrujacym,

- kolejne miejsca zaglebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien skutecznego
dziatania wibratora), odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdéwnywania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci,

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sek.,

- zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1.0
do 1.5 m w kierunku dlugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustala¢ doswiadczalnie, aby nie
powstawaty martwe pola, a mocowanie powinno by¢ trwatle i sztywne.

Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca zobowiazany jest

codziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomoca sprawdzonego termometru umieszczonego przy

betonowanym elemencie. Beton powinien by¢ ukladany w deskowaniu w ten sposob, aby zewnetrzne

powierzchnie mialty wyglad gtadki, zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i

kawerny powinny by¢ usunigte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie naprawione

zaprawg cementowg natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jesli uszkodzenia te sg w granicach,
ktore Inzynier uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbidrce i odtworzeniu.

Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sg wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne taczniki

stalowe (drut, $ruby, itp), ktore spelniaty funkcj¢ stezen deskowan lub inng i wychodza z betonu po

rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1.0 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory
powinny by¢ wypelnione zaprawa cementows. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny
by¢ zastabilizowane w dokladnej pozycji przy zastosowaniu pretow stalowych wewnatrz rurek z PCV lub
podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostaja w betonie). Wyladunek mieszanki ze S$rodka
transportowego powinien nastgpowa¢ z zachowaniem maksymalnej ostrozno$ci celem uniknigcia

rozsegregowania sktadnikow. Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i

zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jedna halde i rozprowadzenie jej przy

pomocy wibratoréw. Kolejne betonowania nie mogg tworzy¢ przerw, niecigglosci ani réznic wizualnych, a

podjecie betonowanie moze nastapi¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu

poprzedniego. Inzynier moze, jesli uzna to za celowe, zadecydowa¢ o koniecznosci betonowania ciaglego
celem uniknigcia przerw.

5.2.2. Zalecenia dotyczace betonowania elementow

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologiczne;j,

ktora powinna uwzgledniaé nastepujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za pomocg rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac wibratorami
wglebnymi,

- w stupach, w ktérych strzemiona nie przecinajg plaszczyzny poziomej, uktada¢ mieszankg betonowa w
sposob ciagly segmentami o wysokosci do 5.0 m, podajac ja od gory do rdzenia stupa za posrednictwem
leja lub rurociggu pompy i zageszcza¢ warstwami o grubosci do 40 cm, stosujac wibratory przyczepne lub
wglebne, w przypadku stosowania wibratorow przyczepnych pierwsza warstwe mieszanki nalezy
zageszczaé wibratorami wglebnymi,

- w shupach z gegstym zbrojeniem i strzemionami przecinajacymi ich przekrdj poprzeczny, o najmniejszym
wymiarze przekroju < 40cm, mieszanke betonowa uktada¢ bez przerwy segmentami o wysokosci do 2.0m,
wprowadzajac ja od gory lejem lub rurociagiem pompy, lub z boku przez okienka za posrednictwem
rynienki lub rurociagu, skierowanych do osi stupa; mieszanke zageszczaé warstwami o grubosci do 40cm
przy uzyciu wibratoréw wgtebnych wprowadzonych od gory w osi stupa,

- gdy wysoko$¢ stupa jest wicksza od jednego segmentu (H>5.0m lub H>2.0m), woéwczas betonowanie
kolejnego segmentu mozna rozpoczaé po uptywie 1-2 godzin,

- przy wykonywaniu belek, mieszanke betonowa uktada¢ warstwami o grubosci do 40cm bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy, lub za posrednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami wgtebnymi,

- w plytach, mieszanke betonowa uklada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy. W ptytach o
grubosci  >12cm zbrojonych gora i dolem nalezy stosowa¢ wibratory wglgbne. Do wyréwnywania
powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty wibracyjne). Celem ograniczenia wpltywow skurczu i
pelzania, betonowanie plyty winno by¢ prowadzone calg jej szerokoscia, na podstawie opracowanego
uprzednio projektu technologicznego. Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowaé wszystkie
elementy kotwione w betonie.
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5.3. Pielegnacja i warunki rozformowywanie betonu dojrzewajacego normalnie

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng
woda. Przy temperaturze otoczenia > 5st.C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpocza¢ pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3
razy na dob¢). Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie
bedzie si¢ taczyl z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne
wymagania dla jakosci pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniaé
wymagania PN-B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami. Rozformowywanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci
rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-B-06251 lub wytrzymalosci manipulacyjnej
(prefabrykaty).

5.4. Wykonywanie otworéw, nisz, zaglebien itp.

Wykonawca ma obowigzek S$cistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacjg techniczna,
uwzgledniajac ewentualne korekty wprowadzane przez nadzor autorski lub Inzyniera. Dotyczy to wykonania
wszelkiego rodzaju otwordw, nisz i zaglgbien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje
wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementow obciazajg catkowicie wykonawce zardwno jesli
chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wilasnych i towarzyszacych
(wykonywanych przez innych wykonawcow).

5.5. Usterki wykonania

Pekniecia elementéw konstrukcyjnych - niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane lcm otulenia
zbrojenia betonu a dlugosci rys nie przekraczaja:

- podwdjnej szerokosci belek i 1.0 m dla rys podtuznych,

- potowy szerokosci belki i 1.0 m dla rys poprzecznych.

Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, Zze otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze niz 1
cm, a powierzchnia, na ktorej wystepuja jest nie wicksza niz 0.5 % powierzchni odpowiedniej $ciany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagane wlasciwosci betonu

6.1.1. Zalecenia do projektowania betondw wysokiej wytrzymatosci

Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PN-S-10042 1991 - p3.2. wymaga si¢ stosowania betonowych

elementow konstrukeji mostowych z betonu klasy co najmniej:

- B 25 - wodniesieniu do fundamentoéw ,podpor i Scian oporowych o najmniejszej grubos$ci nie mniejszej niz
60 cm oraz przepustow monolitycznych,

- B 30 - w odniesieniu do elementéw podpdr i $cian oporowych o najmniejszej grubosci ponizej 60 cm, do
przgset zelbetowych, do ptytkich tuneli, do prefabrykowanych elementow Zelbetowych,

- B 35 - wodniesieniu do elementdw i konstrukcji z betonu spr¢zonego,

- Klase betonu nalezy rozumie¢ jako wytrzymato$¢ gwarantowang wg PN-B-06250. Przy projektowaniu
betonu nalezy opiera¢ si¢ na podstawowych wzorach wytrzymato$ci (wzér Bolomey'a), szczelno$ci i
wodozadno$ci cementu i kruszywa.

Sktadniki do betonow wysokiej wytrzymatosci musza by¢ specjalnej jakosci - wytrzymatos$¢ skaly, z ktorej

pochodzi kruszywo powinna by¢ co najmniej dwukrotnie wyzsza od wytrzymatosci betonu. Marka cementu

powinna by¢ przyjeta wg 13.00.00. Do betonu stosowaé plukane kruszywo tamane klasy 30 i piasek
gruboziarnisty mozliwie bez frakcji 0 do 0.125 mm. Szczeg6lnie korzystne sa kruszywa o uziarnieniu
nieciggltym. Ilo$¢ cementu na 1 m3 betonu nie powinna by¢ wigksza niz 450 kg.

Iloé¢ zaprawy w mieszankach betonowych nie moze by¢ wigksza niz 500 do 550 dcm3/m3 betonu.

Zawarto$¢ porow w §wiezej mieszance wg 13.00.00, nasigkliwo$¢ betonu zwigzanego maks. 5%.

6.1.2. Jako$¢ betonow

Przed rozpoczgciem betonowania wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jako$¢ materialdw i mieszanek betono-

wych przedktadajac do oceny Inzynierowi :

- probki materiatow, ktore ma zamiar stosowac wskazujgc ich pochodzenie, typ i jakos¢,

- propozycje odno$nie uziarnienia kruszywa,

- rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkow i domieszek, ktore
zamierza stosowac, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaznik
konsystencji wg metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],

- sposob wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnacji betonu,

- wyniki probnych badan wytrzymalosci na Sciskanie po 7 dniach wykonanych na probkach w ksztatcie
szescianu o bokach 15 c¢cm, zgodnie z PN-B-06250,

- okreslenie trwalosci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czesci,
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- projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.
Nadzor inwestorski wyda pozwolenie na rozpoczgcie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu
dokumentow stwierdzajacych jako$¢ materialow i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie od
przedsigbiorstwa betonowych mieszanek probnych i ich zbadaniu. Wyzej wymienione badania winny by¢
wykonane na probkach przygotowanych zgodnie z propozycjami wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d.
Laboratorium badawcze, ilo$¢ probek i sposéb wykonania badan zostang podane przez Inzyniera, ktory
wykonywa¢ bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodno$ci wilasciwosci
materiatéw i mieszanek betonowych zastosowanych z wczesniej przedtozonymi.
6.1.3. Wytrzymato$¢ i trwato$¢ betonow
Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymaltosci na $ciskanie, powinny by¢ pobrane 2
serie probek w ilosciach zgodnych z PN-B-06250. Probki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu,
dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla kazdego wykonywanego
odrgbnie segmentu ptyty pomostu. Probki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udzialem przedstawiciela
Inzyniera ze spisaniem protokotu pobrania podpisanego przez obie strony. Probki oznakowane kolejnymi
numerami zgodnie z protokdtem pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki z podpisami Inzyniera nadzoru i
kierownika robdt, gwarantujacymi ich autentyczno$¢. Probki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
wskazanych przez Inzyniera przez jedng dobe w formach, a nast¢pnie po rozformowaniu zgodnie z PN-B-
06250. Pierwsza seria probek zostania zbadana w laboratorium wskazanym przez Inzyniera w obecno$ci
przedstawiciela wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymatosci odpowiadajacej réznym okresom twardnienia,
wedlug dyspozycji podanych przez Inzyniera. Wyniki prob zgniatania pierwszej serii probek moga by¢ przyjete
za podstawe rozliczania robot pod warunkiem, ze warto$¢ wytrzymato$ci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania
dla kazdego obiektu i rodzaju betonu bedzie odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach
statycznych i na rysunkach projektu. Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych wynikow powinny byé
poddane badaniom w Laboratorium Urzgdowym probki drugiej serii w iloSciach wskazanych dla kazdego z
nizej wymienionych rodzajow betonu:
- Dbetony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wartosci maks.30 kg stali/m3 betonu- przynajmniej 10 %
probek,
- betony zwykte zbrojone lub sprezone - przynajmniej 20 % probek.
W przypadku gdy wytrzymatos¢ na $ciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku
zgniecen pierwszej serii probek byla nizsza od wytrzymalosci odpowiadajacej klasie betonu przyjetej w
obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, nalezy podda¢ badaniom w Laboratorium
Urzedowym wszystkie probki drugiej serii, niezaleznie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. W
oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inzynier moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymac
betonowanie, a wykonawca nie moze z tego tytutu rosci¢ pretensji do jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z
badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzedowym otrzyma si¢ warto§¢ wytrzymatosci na $ciskanie
po 28 dniach dojrzewania odpowiadajacg klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i
na rysunkach wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia robot. Jesli jednak z tych badan otrzyma si¢ wartosé
wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania nizsza od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu
wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, wykonawca bedzie zobowigzany na swoj koszt do
wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegow, ktore zaproponowane
przez wykonawce musza by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inzyniera (w uzgodnieniu z
nadzorem autorskim).
Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzaja wykonawce. Trwatos¢ betondow okreslona jest staloscia
okreslonych wiasciwosci w obecno$ci czynnikéw wywotujacych degradacje. Proba trwatosci jest wykonywana
przez poddanie probek 100 cykli zamrazania i rozmrazania. Zmiany wlasciwos$ci w wyniku tej proby powinny
znalez¢ si¢ w podanych nizej granicach :
- zmniejszenie modutu sprezystosci 20%,
- utrata masy 2%,
- rozszerzalnos¢ liniowa 2%,
- wspdblczynnik przepuszczalnosci do 9 przed cyklami zamrazania 10 cm/sek,
- 8 po cyklach zamrazania 10 cm/sek.
Wykonanie proby trwato$ci wg wyzej opisanej metody jest bardzo klopotliwe z uwagi na przewidziang ilos$¢
cykli. W przypadku statego uzyskiwania pozytywnych wynikow tej proby i innych prob do uznania Inzyniera
nadzoru pozostawia si¢ jej wykonywanie i zakres tego wykonywania.
6.2. Kontrola jakos$ci mieszanki betonowej i betonu
6.2.1. Zakres kontroli
Zachowujac w mocy wszystkie przepisy dotyczace wytrzymalosci betonu, Inzynier ma prawo pobrania w
kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych probek materiatow lub betonow celem poddania
badaniom badz prébom laboratoryjnym.
Kontroli podlegajg nastgpujace wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-B-06250
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- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

- nasigkliwo$¢ betonu,

- 0dpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu, zawierajacego m.in. podziat
obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczebnosci i termindw
pobierania probek do kontroli mieszanki i betonu. Inzynier moze zazgda¢ wykonania badan i kontroli na
betonie utwardzonym za pomoca metod nieniszczacych, jako proba sklerometryczna, préoba za pomoca
ultradzwigkow, pomiaru opornosci itp.

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastgpnie
przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Réznice pomigdzy przyjeta
a kontrolowang konsystencjg mieszanki nie powinny przekroczy¢ :

- +20% ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,

- +1cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;j.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie przez zmiang zawartosci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu statego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez zastosowanie
domieszek chemicznych.

6.2.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda ci$nieniowa podczas
projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany
roboczej podczas betonowania. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg ci$nieniowa wg
PN-B-06250 nie powinna przekraczac:

- 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

- przedzialdw wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych:

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-31.5
Zawgrtosc beton narazony na czynniki atmosferyczne 3.5do5.5 3do5
powietrza
[%] beton narazony na staty (_loste;p wody przed 45do65 4do6
zamarzaniem

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymalosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatoéci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé probki o liczbie
okreslonej w planie kontroli jakosSci, lecz nie mniej niz: 6 probek na parti¢ betonu lub element objgtosci do 50
m3, 12 probek na element przy objetosci powyzej S0 m3. Probki pobiera si¢ oddzielnie dla kazdego obiektu, dla
kazdej klasy betonu i dla kazdego segmentu ptyty a nastgpnie przechowuje i bada zgodnie z PN-B-06250.
Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii. Partia betonu moze by¢
zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymato$¢ okreslona na probkach kontrolnych 150*150*150 mm
spelnia wymagania normy PN-B-06250.

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ brane 2 serie
probek w ilosciach zgodnych z PN-B-06250. Wyniki prob zgniatania pierwszej serii probek moga by¢ przyjete
za podstawe rozliczenia robdt pod warunkiem, ze warto$¢ wytrzymatosci gwarantowanej na $ciskanie po 28
dniach dojrzewania dla kazdego rodzaju i klasy betonu nie bedzie nizsza niz wskazana w obliczeniach
statycznych i na rysunkach projektu. Wszystkie koszty badan obcigzajg Wykonawce. Badania wytrzymatosci
betonu nalezy przeprowadzi¢ i wyniki oceni¢ zgodnie z PN-S-10040;1999.

6.2.5. Sprawdzenie nasiagkliwosci betonu.

Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu oraz kazdorazowo po zmianie sktadnikow betonu, sposobu ukladania zaggszczania.
Zaleca si¢ badanie nasigkliwo$ci na probkach wycigtych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza si¢ co
najmniej na 3 probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc. Nasiakliwo$§¢ nie powinna by¢ wigksza
niz 5 %.

6.2.6. Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, i nie
rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca si¢ badanie na prébkach wycigtych z konstrukcji.
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Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczegodlnie

narazonych na styczno$¢ ze srodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie metody przyspieszonej wg PN-B-

06250. Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F 150 jest osiagniety jesli po wymaganej (150) liczbie

cykli zamrazania-odmrazania probek spetnione sg ponizsze warunki:

1) Po badaniu metoda zwykta, wg PN-B-06250:

- probka nie wykazuje pekniec,

- laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskoéw kruszywa itp nie
przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2) Po badaniu metoda przyspieszong, wg PN-B-06250

- probka nie wykazuje peknigé,

- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odlamkoéw i odpryskdéw, nie przekracza w zadnej probee
wartosci 0.05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach labora-

toryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku

betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Wymagany stopien

wodoszczelnosci betonu W 8 jest osiagnigty, jesli pod cisnieniem wody 0.8 MPa w czterech na sze$¢ probek

badanych zgodnie z PN-B-06250 nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.2.8. Dokumentacja badan

Na wykonawcy robot spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wlasne

laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi "Wymaganiami..." oraz gromadzenie,

przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowa-

nych materiatow.

6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych

6.3.1. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robdt polegaja na sprawdzeniu na

biezaco, w miar¢ postepu robot, jakosci uzywanych materiatdw i zgodnosci wykonywanych robét z projektem i

obowigzujgcymi normami. Badania powinny obja¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty,

ktére przy ostatecznym odbiorze nie beda widoczne, a jako$¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona.

Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

1) Sprawdzenie materialdw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja przewidzianym w
dokumentacji technicznej i czy sg zgodne ze Swiadectwami jakosci i protokétami odbiorczymi.

2) Sprawdzenie rusztowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, pionem, niwelatorem i poréwnanie
z projektem.

Badania polegaja na stwierdzeniu :

- zgodnos$ci podstawowych wymiaréw z projektem,

- zachowaniu rz¢dnych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,

- zgodnosci przekrojow poprzecznych elementéw nosnych,

- wielkosci podniesienia wykonawczego,

- prawidlowosci i doktadnos$ci potaczen migdzy elementami.

Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez oglgdziny zewnetrzne polaczen i przez kontrolg dociagnigcia wszystkich

$rub w konstrukc;ji.

1) Sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar ta§ma, poziomica, tata i porownanie z
projektem oraz PN-B-06251.

2) Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomicg, suwmiarka i pordwnanie
z projektem oraz PN-B-06251.

3) Sprawdzenie robot betonowych wykonuje sie wg PN-B-06250 i PN-B-06251.

4) Sprawdzenie fundamentoéw plytowych polega na pomiarze wymiaréw geometrycznych ptyt, usytuowania
wzgledem osi podtuznej obiektu i osi poprzecznej podpory.

5) Sprawdzenie fundamentéw palowych wykonuje sie badajac rozktad pali, w rzucie poziomym oraz
sprawdzajac dokumenty odbioru robdt palowych.

6) Sprawdzenie podpor jako cato$ci nalezy wykona¢ przez:

- porownanie przekrojow poprzecznych z projektem,

- ustalenie, czy wychylenie z pionu miesci si¢ w granicach dopuszczalnych.

- sprawdzenie rys, peknig¢ i rakow.

7) Sprawdzenie korpusoéw budowli oporowych nalezy wykonaé przez:

- porownanie z projektem usytuowania budowli wzgledem osi korpusu drogowego,

- pordéwnanie rzgdnych z projektem,

- poroéwnanie przekrojow poprzecznych budowli z projektem,
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- ustalenie, czy nachylenie $cian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,

- badania powierzchni betonu pod katem rys, peknig¢ i rakow.

6.3.2. Badania po zakonczeniu budowy

Badania po zakonczeniu budowy obejmuja :

1) Sprawdzenie podstawowych wymiar6w obiektu nalezy przeprowadza¢ przez wykonanie pomiar6w na
zgodnos¢ z dokumentacja techniczng w zakresie:

- podstawowych rzgdnych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazdow,

- rozpigto$ci poszczegdlnych przeset 1 dtugoscei calego obiektu.

2) Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykonaé przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentéw z badan
prowadzonych w czasie budowy.

6.3.3. Badania dodatkowe

Badania dodatkowe wykonuje si¢ gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej

zakonczeniu dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Nie dotyczy

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-S-10040; 1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania i

badania.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢s¢ I: Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania

wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie.

8. PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta.

9. PN-B-06264 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Badania radiofotograficzne wytrzymatosci
betonu na $ciskanie.

10. PN-B-06263 Beton lekki kruszywowy.

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

12. PN-D-97005/19 Sklejka. Sklejka do deskowan. Wymagania i badania..

Noak~own
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M.13.01.01. BETON FUNDAMENTOW W DESKOWANIU
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem betonu fundamentéw i podwalin pod plyty przejSciowe w ramach projektu
rozbudowa drogi powiatowej nr 1073F polegajaca na przebudowie mostu na rzece Brzezniczanka w
miejscowosci Brzeznica w ciagu drogi powiatowej nr 1073F w km 0+200.

2. MATERIALY
Jak w punkcie M.13.00.00.

3. SPRZET

Jak w punkcie M.13.00.00.
4. TRANSPORT

Jak w punkcie M.13.00.00.
5. WYKONANIE ROBOT

Obowiazuja wszystkie ustalenia zawarte w punkcie M.13.00.00. i ustalenia ponizsze.
5.1. Tolerancje wykonania.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

a) tawa fundamentowa w planie + 5 cm,

b) rzedne wierzchu tawy = 2 cm,

C) plaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu + 2 cm.

5.2. Otulenie zbrojenia.

Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni prgta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu powinna
wynosic:

a) 0.07 m - zbrojenie gtowne fundamentow i podpér masywnych,

b) 0.055 m - strzemiona fundamentow i podpor masywnych,

c) 0.05m dla pretow gtéwnych lekkich podpor i pali

d) 0.04m dla strzemion lekkich podpor i pali

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Jak w punkcie M.13.00.00.

Kontrola jakosci robot polega na zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa pod wzgledem:

- jako$ci uzytych materiatow,

- wykonania robdt betoniarskich.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

- lawa fundamentowa w planie = 5 cm,

- rzgdne wierzchu tawy + 2 cm,

- plaszczyzny i krawedzie; odchylenie od pionu * 0,5%, lecz nie wigcej niz + 2 cm.

Peknigcia elementow konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne
pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.

Dlugos¢ rys nie powinna przekraczac¢ 1 m i nie wigcej niz:

- dlarys w kierunku dlugosci; podwojnej szerokosci,

- dlarys poprzecznych; potowy szerokosci.

Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bedzie nie mniejsza niz 1 cm, a
powierzchnia na ktorej wystgpuja nie wieksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniej §ciany. Dopuszcza si¢ rysy
skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m3 betonu w konstrukcji. Ptaci si¢ za wykonang i wbudowang ilo§¢ betonu, zgodnie z
projektem.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robot. Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzié
protokoly odbioru robét.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami .
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
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norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- pozyskanie materiatow,

- transport i sktadowanie materiatow niezbednych do wykonania robot,
- opracowanie i uzgodnienie receptury betonu,

- przygotowanie mieszanki betonowej,

- ulozenie mieszanki wraz z zageszczeniem,

- pielggnacje betonu,

- ustawienie i rozebranie rusztowan i deskowan,

- naprawa powierzchni betonu po rozdeskowaniu,

- usunig¢cie materiatdw rozbidrkowych poza pas drogowy,
- wykonanie wszelkich niezbednych badan i pomiarow.

Wykonanie 1 montaz zbrojenia uwzglednione jest oddzielnie. Cena uwzglgdnia rowniez odpady i ubytki
materiatowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
wg. M.13.00.00
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M.13.01.03. BETON PODPOR KLASY B30 W ELEMENTACH O GRUBOSCI
< 60 cm — SKRZYDEA I SCIANKI ZWIROWE

l. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem betonu podpor w elementach o grubosci < 60 cm w ramach projektu rozbudowa
drogi powiatowej nr 1073F polegajaca na przebudowie mostu na rzece Brzezniczanka w miejscowosci
Brzeznica w ciagu drogi powiatowej nr 1073F w km 0+200.

2. MATERIALY
Beton B -30.

3. SPRZET
Jak w punkcie M.13.00.00.

4. TRANSPORT

Jak w punkcie M.13.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Jak w punkcie M.13.00.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Jak w punkcie M.13.00.00.

Kontrola jako$ci robdt polega na zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa pod wzgledem:

- jako$ci uzytych materiatow,

- wykonania robdt betoniarskich.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

Dla elementow przyczotkow:

- pochylenie $cian 0,5 % wysokosci, lecz nie wigcej niz 5 cm,

- wymiary w planie + 2,0 cm,

- rzgdne gornej ptaszczyzny podpory + 0,5 cm.

Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne
pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia. Diugos¢ rys nie powinna przekracza¢ 1 m i
nie wigcej niz:

- dlarys w kierunku dtugosci; podwojnej szerokosci,

- dlarys poprzecznych; polowy szerokosci.

Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia b¢dzie nie mniejsza niz 1 cm, a
powierzchnia na ktorej wystepuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniej $ciany elementu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m3 betonu podpor w elementach o grubosci <= 60 cm. Placi si¢ za wykonang i
wbudowang ilo$¢ betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robot. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzié
protokoly odbioru robét.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z normg i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- pozyskanie materialow,

- transport i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania robot,
- opracowanie i uzgodnienie receptury betonu,

- wykonanie rusztowania i deskowania,

- oczyszczenie i nawilzenie deskowania,
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- przygotowanie mieszanki betonowej,

- ulozenie mieszanki betonowej wraz z zaggszczeniem,

- pielggnacje betonu,

- rozebranie deskowania i rusztowania,

- usunig¢cie materiatdw rozbidrkowych poza pas drogowy,
- ew. naprawa powierzchni betonu po rozdeskowaniu,

- wykonanie wszelkich niezbednych badan i pomiaréw.

Wykonanie i montaz zbrojenia uwzglednione jest oddzielnie. Cena uwzglednia roéwniez odpady i ubytki
materiatowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
wg. M.13.00.00
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M.13.01.04. BETON PODPOR KLASY B30 W ELEMENTACH O GRUBOSCI
> 60 cm — KORPUSY PRZYCZOLKOW

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem betonu podpor w elementach o grubosci >= 60 cm w ramach projektu rozbudowa
drogi powiatowej nr 1073F polegajaca na przebudowie mostu na rzece Brzezniczanka w miejscowosci
Brzeznica w ciagu drogi powiatowej nr 1073F w km 0+200.

2. MATERIALY

Beton B -30.

3. SPRZET

Jak w punkcie M.13.00.00.
4. TRANSPORT

Jak w punkcie M.13.00.00.
5. WYKONANIE ROBOT

Jak w ST. M.13.00.00. oraz wykonanie przektadki z papy na przyczotkach.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Jak w punkcie M.13.00.00.

Kontrola jako$ci robdt polega na zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa pod wzgledem:

- jako$ci uzytych materiatow,

- wykonania robdt betoniarskich.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

Dla elementow przyczotkow:

- pochylenie $cian 0,5 % wysokosci, lecz nie wigcej niz 5 cm,

- wymiary w planie + 2,0 cm,

- rzgdne gornej ptaszczyzny podpory + 0,5 cm.

Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne
pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia. Dtugos¢ rys nie powinna przekracza¢ 1 m i
nie wigcej niz:

- dlarys w kierunku dtugosci; podwojnej szerokoscei,

- dlarys poprzecznych; polowy szerokosci.

Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bgdzie nie mniejsza niz 1 cm, a
powierzchnia na ktorej wystepuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniej Sciany elementu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m3 betonu podpor w elementach o grubosci >= 60 cm. Placi si¢ za wykonang i
wbudowang ilo$¢ betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robot. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzic¢
protokoly odbioru robét.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z normg i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- pozyskanie materialow,

- transport i skladowanie materiatdéw niezbednych do wykonania robét,
- opracowanie i uzgodnienie receptury betonu,

- wykonanie rusztowania i deskowania,

- oczyszczenie i nawilzenie deskowania,
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- przygotowanie mieszanki betonowej,

- ulozenie mieszanki betonowej wraz z zaggszczeniem,

- pielggnacje betonu,

- wykonanie przektadki z dwoch warstw papy na przyczotkach,
- rozebranie deskowania i rusztowania,

- ew. naprawa powierzchni betonu po rozdeskowaniu,

- usunigcie materiatdéw rozbiérkowych poza pas drogowy,

- wykonanie wszelkich niezbednych badan i pomiarow.

Wykonanie i montaz zbrojenia uwzglednione jest oddzielnie. Cena uwzglednia roéwniez odpady i ubytki
materiatowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
wg. M.13.00.00
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M.13.01.05. BETON USTROJU NIOSACEGO KLASY B30 W ELEMENTACH
O GRUBOSCI < 60 cm

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem betonu ustroju niosacego w ramach projektu rozbudowa drogi powiatowej nr
1073F polegajaca na przebudowie mostu na rzece Brzezniczanka w miejscowosci Brzeznica w ciagu drogi
powiatowej nr 1073F w km 0+200.

2. MATERIALY

Beton B-30 jak w p.M.13.00.00.

3. SPRZET

jak w p.M.13.00.00.

4. TRANSPORT

jak w p.M.13.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Jak w p.M.13.00.00 oraz wg p. ponizszych:

5.1. Tolerancje wykonania

a) dlugo$¢ przesta + 2 cm,

b) rozpietos¢ usytuowania tozysk + 1cm,

c) o$podtuzna w planie £ 20 mm,

d) usytuowanie w planie + 0,2 % lecz nie wiecej niz + 2,0 cm,

e) przekroje dzwigarow + 1,0 cm,

f)  grubos¢ ptyty pomostu + 0,5 % i — 0,2 % lecz nie wiecej niz + 0,5 cm,

g) rzedne +0,5cm.

5.2. Otulenie zbrojenia

Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu powinna

wynosic:

a) 3.cm - zbrojenie gldwne konstrukeji niosacych przeset,

b) 2.5 cm - zbrojenie gorne i dolne ptyt pomostu oraz strzemiona obejmujace zbrojenie glowne konstrukcji
niosacych.

5.3. Betonowanie plyty

Po zazbrojeniu przesta, przed utoZzeniem betonu, powierzchnie prefabrykowanych belek nalezy intensywnie

zwilzy¢ woda.

Przed wbudowaniem betonu na utozonych belkach gtownych wskazane jest zadeskowanie zewnegtrznych

gzymsow, aby nie robi¢ przerwy technologicznej migdzy betonowaniem czgsci Srodkowej przekroju

poprzecznego ustroju no$nego, a betonowaniem zewngtrznych gzymsow.

Nalezy zachowac cigglos¢ betonowania na catym ustroju nosSnym, bez przerw technologicznych.

Bezposrednio przed betonowaniem deskowanie nalezy starannie oczysci¢ przez przedmuchanie sprezonym

powietrzem. Zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inzyniera a zezwolenie na betonowanie wpisane do

dziennika budowy. Przy odbiorze nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na stabilno$¢ i odpowiednig wytrzymatosé

deskowania, wlasciwe utozenie i powigzanie zbrojenia, zgodne z projektem otulenia pretow. Koncowki drutow

wigzatkowych musza by¢ odgigte do $rodka ptyty. Prety zbrojeniowe powinny by¢ taczone zgodnie z norma z

zachowaniem odpowiedniej dlugosci zakladow i przestrzegania zasady nie laczenia pretow w jednym

przekroju. Przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢ rzgdne elementéw odwadniajacych i1 ich stabilne

zamocowanie zapewniajgce zachowanie rzgdnej i potozenia w czasie betonowania. Otwory sgczkdw muszg by¢

zabezpieczone przed mozliwos$cig dostania si¢ do srodka mokrej mieszanki betonowe;.

Betonowanie nalezy prowadzi¢ bez przerw roboczych prowadzac beton catym przekrojem wg ponizszego

schematu:

a) w czasie betonowania przy saczkach odwadniajacych nalezy whasciwie uksztattowac beton,

b) ukladany beton nalezy zawibrowa¢ wibratorami wglgbnymi oraz zawibrowaé powierzchniowo listwami
wibracyjnymi,

€) nie wolno uzywaé listew wibracyjnych z wlaczong wibracja do $ciagania nadmiaru betonu, operacj¢ t¢
nalezy wykonywa¢ zwykta lata drewniang i dopiero w nastgpnej kolejnosci beton zaggsci¢ listwa
wibracyjna.
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Zwraca si¢ uwage na dokladne wygtadzenie gornej powierzchni betonu ptyty. W przypadku stosowania izolacji
samoprzylepnych powierzchni¢ §wiezego betonu nalezy wygtadzi¢ przez zacieranie. Pézniejsze wygladzanie
plyty jest bardzo pracochtonne i kosztowne. Gorna powierzchnia plyty powinna by¢ tak przygotowana aby
szczelina pomigdzy 4-metrowa tata i powierzchnia betonu nie byla wigksza niz 10 mm. Powierzchnia betonu
nie moze mie¢ lokalnych nierdwnosci przekraczajacych 2 mm wysokosci i 5 mm zaglegbien, pod warunkiem ze
nieréwnosci te nie maja ostrych krawedzi.

Warunki dotyczace sktadnikéw mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz badan podane sg w
czesci dotyczacej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukeji zelbetowych niniejszych specyfikacji.
Przy betonowaniu nalezy zwraca¢ uwage na wlasciwe rzgdne kotew do mocowania barier ochronnych.

5.4. Zabezpieczenia antykorozyjne

Powierzchnie boczne gzymsow nalezy zabezpieczy¢ srodkami do powierzchniowych zabezpieczen betondw.
Jezeli faktura betonu bedzie tego wymagata nalezy powierzchni¢ betonu przed malowaniem, przeszlifowac i
przeszpachlowa¢ masami posiadajacymi aprobaty techniczne. Nie nalezy malowac powierzchni posiadajacej
raki, wybrzuszenia i nierowno$ci. Konstrukcja betonowa, stanowigca podtoze pod impregnat, powinna byc
dojrzata (28 dni), nie powinna wskazywac odczynu alkalicznego, nie moze mieé uszkodzen i musi by¢ starannie
oczyszczona 1 sucha. Przed przystgpieniem do wykonywania zabezpieczen nalezy sprawdzi¢ i przyjac srodki
aktualnie posiadajace aprobatg techniczng IBDiM.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Jak w punkcie M.13.00.00.

Kontrola jako$ci robot polega na zgodnosci z Dokumentacja Projektowa pod wzgledem:

- jako$ci uzytych materiatow,

- wykonania robot betoniarskich.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

- dhugo$é przgsta £ 2 cm,

- rozpigto$¢ usytuowania tozysk + 1cm,

- 0$ podhuzna w planie £ 20 mm,

- usytuowanie w planie + 0,2 % lecz nie wiecej niz + 2,0 cm,

- przekroje dzwigarow £ 1,0 cm,

- grubos¢ ptyty pomostu + 0,5 % i — 0,2 % lecz nie wigcej niz + 0,5 cm,

- rzedne + 0,5cm.

Peknigcia elementéw konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne
pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.

Dhugos$¢ rys nie powinna przekracza¢ 1 m i nie wigcej niz:

- dlarys w kierunku dhugos$ci; podwojnej szerokosci,

- dlarys poprzecznych; potowy szerokosci.

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bedzie nie mniejsza niz 1 ¢m, a
powierzchnia na ktorej wystepuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniej §ciany.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m3 betonu ustroju niosgcego. Placi si¢ za wykonang i wbudowang ilo$¢ betonu.
Recepta na wykonanie mieszanki powinna by¢ zgodna z PN i zatwierdzona przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robot. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢
protokoty odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami .
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z normg i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- pozyskanie materiatow,

- transport i sktadowanie materiatow niezb¢dnych do wykonania robot,
- opracowanie receptury betonu i uzyskanie uzgodnienia,

- wykonanie rusztowania i deskowania,

- oczyszczenie 1 nawilzenie deskowania,

- przygotowanie mieszanki betonowej,
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- ulozenie mieszanki betonowej wraz z zaggszczeniem,

- pielggnacje¢ betonu,

- rozebranie deskowania i rusztowania,

- wykonanie niezbednych napraw po rozdeskowaniu,

- usunigcie materiatdw rozbiorkowych poza pas drogowy,
- wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w ST.

Wykonanie i montaz zbrojenia uwzglednione jest oddzielnie. Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki
materiatowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
wg M.13.00.00.
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M.13.02.02. BETON NIEKONSTRUKCYJNY BEZ DESKOWANIA
L. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem betonu wyréwnawczego B-20 (C16/20) w ramach projektu rozbudowa drogi powiatowej nr 1073F
polegajaca na przebudowie mostu na rzece Brzezniczanka w miejscowos$ci Brzeznica w ciggu drogi
powiatowej nr 1073F w km 0+200.

Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyczace betonu, jego sktadnikow: cementu, kruszywa, wody oraz domieszek i
dodatkow sa zgodne z normg PN-B-06250 i jej nie zastepuja lecz jedynie uscislaja jej postanowienia.

2. MATERIALY

Beton klasy B-20 wyrownawczy grubosci 20 cm wraz z zageszczeniem i wyrdwnaniem gornej powierzchni,
Wymagana mrozoodpornos$¢ betonu — zmniejszenie wytrzymatosci nie wigcej niz 30 %.

Wymagana nasigkliwos¢ betonu <=5%.

Nie okresla si¢ wodoszczelno$ci betonu.

3. SPRZET

Jak w punkcie M.13.00.00.

4. TRANSPORT

Jak w punkcie M.13.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Jak w punkcie M.13.00.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa pod wzgledem ksztattu, wymiaréw i rzednych ulozonej
warstwy betonu.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe:

- gleboko$¢ nie wigcej niz 20 mm,

- wymiary w planie nie wigcej niz 30 mm,

- rzedne gornej powierzchni nie wigeej niz 20 mm,

- usytuowanie nie wig¢cej niz 50 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu, obliczony na podstawie projektu.
8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow robot. Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzié
protokoty odbioru roboét. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami . Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- pozyskanie materiatow,

- transport i sktadowanie materialow niezbednych do wykonania robot,

- opracowanie receptury betonu i uzyskanie uzgodnienia,

- wyrownanie dna wykopu do projektowanego poziomu i ewentualne wykonanie deskowania,
- oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

- przygotowanie mieszanki betonowej,

- wbudowanie mieszanki betonowej, zaggszczenie i wyrdwnanie betonu,

- pielegnacj¢ betonu,

- usunigcie materiatdéw rozbiorkowych poza pas drogowy,

- wykonanie wszelkich niezb¢dnych badan i pomiaré6w wymaganych w Specyfikacji.
Cena uwzglednia odpady i ubytki materiatowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
wg M.13.00.00
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M.13.03.02. MONTAZ PREFABRYKATOW ZELBETOWYCH
SPREZONYCH TYPU "KUJAN"

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z montazem prefabrykatow betonowych typu ,,Kujan” wykonanych w ramach projektu rozbudowa
drogi powiatowej nr 1073F polegajaca na przebudowie mostu na rzece Brzezniczanka w miejscowosci
Brzeznica w ciagu drogi powiatowej nr 1073F w km 0+200.

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane w wytworni zgodnie ze ST opracowang dla tego typu prefabrykatu.

2. MATERIALY

Prefabrykaty ,,Kujan” 12/B na klas¢ B zgodnie z katalogiem producenta_Beton klasy B45 (C35/45)
3. SPRZET

Montaz, zatadunek i wyladunek prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ zurawiem samochodowym lub innym
sprzgtem specjalistycznym o dobranym do cigzaru elementu i warunkéw montazu udzwigu, ktory uzyskat
akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

Prefabrykaty przy transporcie i montazu wolno podnosi¢ tylko za uchwyty wbetonowane na koncach belek.
Przy sktadowaniu mozna podpiera¢ belki tylko w osiach lozysk. Nie wolno podnosi¢ i podpieraé belek w
dowolnym miejscu oraz przewracac¢ ich na bok gdyz grozi to ztamaniem belek.

5. WYKONANIE ROBOT

Konstrukcja ustroju niosgcego obiektu sktada si¢ z prefabrykatéw uktadanych na podparciu z 2 cm przerwa
mi¢dzy belkami. Przerwe migdzy stopkami belek nalezy zabezpieczy¢ przed wyciekaniem betonu przez
zastosowanie np. wkladek z gumowego weza, czy z innych materiatow. Pomigdzy belkami w miejscu osadzenia
saczkow nalezy zachowac niezbedng szczeling potrzebng do osadzenia saczkéw odwadniajacych.

Zbrojenie poprzeczne przgsta stanowia prety przeciagnigte przez otwory w $rodnikach prefabrykatéw, o
$rednicy zgodnej z projektem technicznym. Nadbeton zbrojony jest siatkg z pretdw polagczong ze zbrojeniem
poprzecznym za pomoca Strzemion umieszczonych pomigdzy belkami. Dla uzyskania nalezytego powigzania
betonu wypehiajacego z betonem prefabrykatow nalezy powierzchni¢ prefabrykatow dokladnie oczyscic,
zwilzy¢ woda i zabetonowaé po usunig¢ciu (wydmuchaniu) wolnej wody.

Przed montazem belek na tozyska nalezy ustali¢ sposéb montazu zbrojenia poprzecznego przeciagnigte przez
otwory w $rodnikach prefabrykatow z uwagi na bliskie sasiedztwo mostu objazdowego. Prety te nalezy
przygotowac bezposrednio na budowie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Jak w punkcie M.13.00.00.

Dla kazdej belki powinno by¢ wydane przez Producenta §wiadectwo jakosci. Podstawa wydania $Swiadectwa

jakosci sg bezposrednie ogledziny i pomiary belki przy odbiorze oraz dokumenty $wiadczace o wykonaniu

elementu zgodnie z "Projektem technicznym™ oraz "Wymaganiami technicznymi wykonania i odbioru belek

strunobetonowych (przekroj - odwrocone T).

Dokumentami tymi sa przede wszystkim :

1) protokot badan jakosci piasku, grysu, cementu, wody,

2) receptury mieszanki betonowej,

3) atesty materialow (cement, stal) wystawione przez dostawcow,

4) protokoty badan jakosci betonu - wytrzymato$é, mrozoodpornosé, nasiagkliwosé, wodoszczelnose,

5) dziennik spr¢zenia belek,

6) zapisy w "Dzienniku produkcji" o odbiorach czgstkowych i przebiegu procesu produkcyjnego
dokonywanych przez nadzor techniczny,

7) protokdty ewentualnych badan jako$ci betonu elementu metodami nieniszczgcymi.

W przypadku kwestionowania rzetelnos$ci badan laboratoryjnych prowadzonych przez wykonawce lub przed-

stawionych przez niego $wiadectw jakosci, zamawiajacy (kupujacy) prefabrykaty ma prawo do zlecenia

dowolnej niezaleznej jednostce wykonania badan sprawdzajacych. Jezeli sprawdzajace badania potwierdza

zastrzezenia zamawiajacego (kupujacego), koszt tych badan obcigza wykonawce prefabrykatow a

zakwestionowane wyroby moga by¢ zwrocone, przy czym wszelkie zwigzane z tym koszty ponosi producent
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prefabrykatow. Inzynier ma prawo do udzialu w badaniach i odbiorach czastkowych i1 ostatecznym
prefabrykatow przeznaczonych na nadzorowane przez niego budowy.

Nie zgloszenie zastrzezen przez Inzyniera w trakcie dokonywanych przy jego udziale odbioréw nie wyklucza
wyzej opisanego postgpowania reklamacyjna.

6.1. Wymagania ogolne

Powierzchnia elementéw powinna by¢ gladka, a nierownoSci oraz ubytki nie powinny przekraczaé
dopuszczalnych odchylek wymiaréw wg PN-S-10040:1999.

Rysy powierzchniowe skurczowe w elementach sg dopuszczalne pod warunkiem spelnienia wymagan
PN-S-10040:1999.

Pustki, raki i wykruszyny w elementach sa dopuszczalne w granicach podanych w PN-S-10040:1999.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 sztuka zamontowanego prefabrykatu.
8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow robot. Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzic¢
protokoty odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami,
jezeli choé¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami
norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z norma i
przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- sprowadzenie, montaz i prac¢ rusztowan,

- sprowadzenie, montaz, demontaz i odwiezienie urzadzen do montazu prefabrykatow,
- zakup, transport i montaz prefabrykatow,

- wykonanie ztaczy,

- rozebranie i odwiezienie rusztowan,

- usunigcie pozostatosci materialowych poza pas drogowy,

- wykonanie wszelkich niezbednych badan i pomiaroéw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
wg M.13.00.00
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M.13.03.03. WYKONANIE I MONTAZ PLYT PRZEJSCIOWYCH L=4m
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem i montazem prefabrykowanych ptyt przejsciowych w ramach projektu rozbudowa
drogi powiatowej nr 1073F polegajaca na przebudowie mostu na rzece Brzezniczanka w miejscowosci
Brzeznica w ciagu drogi powiatowej nr 1073F w km 0+200.

Wymagania odno$nie betonu - wg p. M.13.00.00.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z :

a) wykonaniem plyt monolitycznie na mokro lub wykonanie prefabrykatow,

b) montazem prefabrykatow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Ptyta przejSciowa — element wykonany monolitycznie lub jako prefabrykat zelbetowy na potaczeniu przyczotka
Z nasypem.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

pozostate uwagi jak w punkcie M.13.00.00.

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane w wytworni lub na placu budowy.

2. MATERIALY

Plyty przejsciowe o wymiarach grubosci 0,30 i dtugosci 4,0 m, na szerokosci wg dokumentacji projektowej,
deski, stal zbrojeniowa masa zalewowa bitumiczna, kotwy $rednicy [120 mm, przekladka z papy, tkanina
techniczna.

3. SPRZET

Montaz, zatadunek i wyladunek prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ zurawiem samochodowym lub innym
sprzgtem specjalistycznym o dobranym do cig¢zaru elementu i warunkéw montazu udzwigu, ktory uzyskat
akceptacje Inzyniera.

Jak w punkcie M.13.00.00.
4. TRANSPORT
Jak w punkcie M.13.00.00.

Prefabrykaty przy transporcie i montazu wolno podnosi¢ tylko za uchwyty wbetonowane w prefabrykacie.
Rodzaj $srodkow transportowych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Plyty przejsciowe uktada si¢ na Sciankach zwirowych na przektadce z papy i kotwi za pomoca kotew. Zezwala
si¢ takze na wykonanie ptyty "na mokro" . Przy wykonaniu ptyt na mokro przewidzie¢ wykonanie warstwy
wyréwnawczej B20 pod cala powierzchnia plyty przejsciowe;j

Przed utozeniem plyt trzeba starannie wyprofilowa¢ i zagesci¢ nasyp. Po montazu nalezy uszczelni¢ zalewa
bitumiczng szczeling migdzy ptyta a obiektem i utozy¢ izolacj¢ na plytach przejsciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Jak w punkcie M.13.00.00.

Dla kazdej pltyty przej$ciowej powinno by¢ wydane przez Producenta §wiadectwo jako$ci. Podstawa wydania
$wiadectwa jakoSci sa bezposrednie ogledziny i pomiary prefabrykatu przy odbiorze oraz dokumenty
$wiadczace o wykonaniu elementu zgodnie z "Projektem technicznym" .

Dokumentami tymi sg przede wszystkim:

1) protokot badan jakosci piasku, grysu, cementu i wody,

2) receptury mieszanki betonowej,

3) atesty materialow (cement, stal) wystawione przez dostawcow,

4) protokoly badan jakosci betonu - wytrzymato$é, mrozoodpornosé, nasiakliwos$é, wodoszczelnosé,
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5) zapisy w "Dzienniku produkcji" o odbiorach czgstkowych i przebiegu procesu produkcyjnego
dokonywanych przez nadzor techniczny,

6) protokoty ewentualnych badan jako$ci betonu elementu metodami nieniszczacymi.

W przypadku kwestionowania rzetelnosci badan laboratoryjnych prowadzonych przez wykonawce lub

przedstawionych przez niego $wiadectw jakosci, zamawiajacy (kupujacy) prefabrykaty ma prawo do zlecenia

dowolnej, niezaleznej jednostce wykonania badan sprawdzajacych. Jezeli sprawdzajgce badania potwierdzg

zastrzezenia zamawiajacego (kupujacego), koszt tych badan obcigza wykonawce prefabrykatow, a

zakwestionowane wyroby moga by¢ zwrdcone, przy czym wszelkie zwigzane z tym koszty ponosi producent

prefabrykatow. Inzynier ma prawo do udzialu w badaniach i odbiorach, czastkowych i ostatecznym,

prefabrykatow przeznaczonych na nadzorowane przez niego budowy.

Nie zgloszenie zastrzezen przez Inzyniera w trakcie dokonywanych przy jego udziale odbioréw nie wyklucza

wyzej opisanego postgpowania reklamacyjnego.

Zbrojenie ptyty powinno by¢ odebrane przez Inzyniera, a zezwolenie na betonowanie wpisane do dziennika

budowy.

Przy odbiorze nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na stabilnos¢ i odpowiednig wytrzymatos¢ form, wiasciwe

ulozenie 1 powigzanie zbrojenia, wilasciwe, zgodne z projektem otulenia pretow. Koncowki drutow

wigzatkowych musza by¢ odgiete do srodka ptyty. Prety zbrojeniowe powinny by¢ taczone zgodnie z norma, z

zachowaniem odpowiedniej dlugosci zakladow 1 przestrzegania zasady nie laczenia pretow w jednym

przekroju.

6.1. Wymagania ogélne

Powierzchnia elementéw powinna by¢ gladka, a nierdwnos$ci oraz ubytki nie powinny przekraczaé

dopuszczalnych odchylek wymiaréw wg PN-S-10040:1999.

Rysy powierzchniowe skurczowe w elementach sa dopuszczalne pod warunkiem spelnienia wymagan

PN-S-10040:1999.

Pustki, raki i wykruszyny w elementach sa dopuszczalne w granicach podanych w PN-S-10040:1999.

Wytrzymato$é betonu w prefabrykatach powinna odpowiada¢ zatozonej w Dokumentacji Projektowej klasie

betonu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 sztuka wykonanej ptyty zgodnie z dokumentacja projektowa
8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robot. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢
protokoty odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za zgodne z wymaganiami .
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnoséci z norma i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- sprowadzenie, montaz, demontaz i odwiezienie urzadzen do montazu prefabrykatow,

- przygotowanie, wyréwnanie i ewentualne wzmocnienie podloza pod plyty przejsciowe do stopnia
zageszezenia 1,00,

- zakup i transport materiatow (w tym ewentualny montaz prefabrykatow),

- wykonanie zlaczy i zapekienie otworéw z kotwami,

- uszczelnienie masg bitumiczng szczeliny pomigdzy ptytami i przyczotkiem,

- usunigcie pozostatosci materiatowych poza pas drogowy,

- wykonanie wszelkich niezbednych badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
wg.M.13.00.00.
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M.15.01.03. 1ZOLACJE WYKONAYWANE NA ZIMNO - BITUMICZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji
bitumicznej na zimno materiatem bitumicznym powierzchni odziemnych w ramach projektu rozbudowa drogi
powiatowej nr 1073F polegajaca na przebudowie mostu na rzece Brzezniczanka w miejscowosci
Brzeznica w ciagu drogi powiatowej nr 1073F w km 0+200.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia roboét przy wykonywaniu izolacji bitumicznej
powierzchni i obejmuja:

- oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

- wykonanie izolacji poprzez dwukrotne smarowanie materialem bitumicznym wraz z zagruntowaniem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacjg Projektows ,
ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Materialami stosowanym przy wykonywaniu izolacji bitumicznej konstrukcji betonowych wedtug zasad
niniejszych ST sa: lepiki bitumiczne zgodne z PN lub posiadajace aprobate Techniczng IBDiM.

2.2. Zastosowanie materialy pomimo posiadania aprobat technicznych, kazdorazowo przed wbudowaniem
musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

3. SPRZET
Walki malarskie Iub szczotki. Roboty wykonane beda rgcznie.
4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone odpowiednimi do asortymentu materialtdow $rodkami transportu. Nalezy
zadbad¢ o wlasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpieczenstwo transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

5.2. Zakres wykonywanych robot.

5.2.1. Ogdlne warunki prowadzenia roboét izolacyjnych.

Izolacje przeciwwodng nalezy uktada¢ na podtozu rownym, nieodksztatcalnym , gtadkim, suchym i wolnym od

plam olejowych i pylu. Wiek izolowanego podtoza powinien wynosi¢ co najmniej 14 dni lecz zaleca si¢ aby

beton byl co najmniej 28 dniowy. Temperatura powietrza i podtoza w czasie ukltadania izolacji powinna by¢
wyzsza od 5°C i nizsza od 35°C.

5.2.2. Zagruntowanie podtoza

Podloze betonowe nalezy gruntowaé firmowymi roztworami asfaltowymi lub innymi posiadajacymi aprobaty

techniczne IBDiIM. W przypadku koniecznosci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztworéw

depresyjnych szybkorozpadowych np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak przypadek szczegdlny,
wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera i Projektanta.

Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowa¢ nastgpujace zasady:

- nalezy gruntowa¢ podtoze wytacznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inzyniera,

- powierzchni¢ przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowac tylko jednokrotnie, zuzywajac tyle $rodka
gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchtongé tak, aby na powierzchni nie pozostawata powtoka z
warstewki asfaltu , ilo$¢ ta zwykle nie przekracza 0.3 /m?,

- $rodek gruntujagcy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi lub szczotkami do $rodkoéw gruntujgcych
(odpornych na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow, gtownie weglowodoréw aromatycznych),

- przed utozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to sprawdzié¢
przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dloniag (nie zatluszczona lub zakurzona) gdy
dton nie przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy. Czas
schnigcia roztworéw gruntujacych jest zréznicowany w zaleznosci od rodzaju zastosowanych
rozpuszczalnikow 1 warunkéw wysychania w wigkszosci przypadkoéw wynosi on 15 do 120 minut.,

- w pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowa¢ powierzchni¢ przy narozach wklestych i wypuktych.
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5.2.3. Wykonanie izolacji

Izolacje asfaltowe na zimno nalezy uktada¢ na podtozach zagruntowanych po wyschnigciu powloki gruntujacej
roztworem asfaltowym wg Pn-B-24620;1998 lub $rodkami na bazie syntetykow. Wystepowanie zluszczen,
spekanych pecherzy itp. wad oraz stosowanie niepetnowarto§ciowych materiatow jest niedopuszczalne. Nalezy
dba¢, aby lepik asfaltowy miat odpowiednia lepko$¢ przez caly czas smarowania zgodnie z instrukcja
Producenta lub PN-B-24620;1998.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrole jakoS$ci robo6t przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej sprawuja:

- Inzynier,

- Wykonawca,

- shuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.

6.2. Zakres kontroli jako$ci sprawdzamy za pomoca oceny wizualnej wykonanych robét:

a) jakos¢ betonu podtoza wedlug wymagan odnosnie betonu konstrukeyjnego,

b) jako$¢ materiatdéw do izolacji na zimno powierzchni betonowej wg wymagan okreslonych w odpowiednich
normach przedmiotowych lub Aprobatach Technicznych do stosowania w budownictwie komunikacyjnym,

€) jako$¢ materiatow warstwy izolacyjnej - wedlug norm zasad badania drogowych materialow i mas
bitumicznych.

6.3. Przed przystapieniem do robét nalezy sprawdzic:

a) warunki atmosferyczne — temperature, wilgotno$¢ powietrza,

b) stan podloza — réwnos¢, temperature, wilgotno$¢ oraz zgodnos¢ ich z wymaganiami okreslonymi przez

Producenta materialu,

c) dostarczone dokumenty - zgodno$¢ z odpowiednimi normami przedmiotowymi lub Aprobatami

technicznymi oraz czy okresy waznosci nie sg przekroczone,

d) dostarczone na budowe opakowania z materialem — czy termin przydatnosci do uzycia nie zostal

przekroczony (nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow ktorym skonczyt si¢ okres waznosci).

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru rob6t jest 1 m2 zaizolowanej betonowej powierzchni odziemnej.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom roboét podlegaja wszystkie operacje zwigzane z wykonaniem izolacji:
- przygotowanie powierzchni do ulozenia izolacji,

- zagruntowanie podtoza,

wykonanie warstw izolacji,

wykonanie zasypki wokoét izolowanych powierzchni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$é¢ za 1m? wykonanej izolacji betonowej powierzchni odziemnej zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
obmiarem robot oraz oceng jakosci wykonanych robot.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup i dostarczenie materiatdow do miejsca wbudowania,

- oczyszczenie i przygotowanie powierzchni przed izolowaniem,

- zagruntowanie podtoza,

- dwukrotne smarowanie lepikiem powierzchni,

- uporzadkowanie miejsca robot,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
2. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
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M.15.02.01. 1IZOLACJE TERMOZGRZEWALNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem izolacji ptyty pomostowej w ramach projektu rozbudowa drogi powiatowej nr
1073F polegajaca na przebudowie mostu na rzece BrzeZniczanka w miejscowos$ci Brzeznica w ciagu drogi
powiatowej nr 1073F w km 0+200.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z: wykonaniem
izolacji ptyty pomostowej, ptyt przejsciowych; zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i
wykonywanej izolacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Izolacja pozioma - warstwa wykonana pomiedzy konstrukcja obiektu, a nawierzchnig dla niedopuszczenia
wody do konstrukcji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow i wykonywanych robot oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym i ST.

Izolacja pozioma wykonywana pomi¢dzy nawierzchnig , a konstrukcja obiektu powinna:

a) zapobiega¢ przedostawaniu si¢ wody opadowej do konstrukcji,

b) zapobiega¢ tworzeniu si¢ znacznych ci$nien pary wodnej pod nawierzchnia,

c) wykazywaé przyczepno$¢ do podtoza i warstw nawierzchni przewidziang przez zastosowang technologie.

2. MATERIALY

2.1. Papa zgrzewalna posiadajaca Aprobate Techniczng IBDiM. Wybor konkretnej izolacji dokonany zostanie
sposrod przedstawionych przez Wykonawce. Dostarczone materialty musza by¢ zaopatrzone przez Producenta
w deklaracje zgodnosci (atest) potwierdzajace cechy materiatow. Nalezy zastosowaé pape zgrzewalna nie
wymagajaca stosowania warstwy ochronnej izolacji.

2.2. Materialy do gruntowania betonu: podloze betonowe powierzchni ptyt przejsciowych i §cianki zwirowej
nalezy gruntowaé firmowymi roztworami asfaltowymi, natomiast powierzchni¢ ptyty ustroju no$nego zywicami
zalecanymi przez producentéw materialdow hydroizolacyjnych.

2.3. Materialty do naprawy powierzchni betonu: zastosowane materialty powinny odpowiadaé warunkom
stosowania w budownictwie mostowym a uzycie ich powinno by¢ zgodne z zaleceniami i Instrukcjami
stosowania podanymi przez Producentow. Wszystkie zastosowane materialy powinny posiadaé Aprobaty
Techniczne.

2.4. Warunki sktadowania: material nie powinien by¢ wystawiony na bezposrednie dzialanie promieni
stonecznych i sktadowany w temperaturze nie przekraczajacej 25 ° C, nie nalezy przechowywac rolek w pozycji
poziomej — powinny by¢ ustawione pionowo, szczegdtowe wymagania dotyczace sktadowania stosowanych
materiatdw podaja Instrukcje Producentow.

3. SPRZET

1) walek stalowy ogumiony wagi ok. 30 kg,

2) walki zgbkowane szerokosci 7 cm do dociskania stykéw arkuszy,

3) sztywne rolki (gilzy) do przewijania papy,

4) packa drewniana z dtuga raczka,

5) noze tapeciarskie, watki malarskie lub szczotki dekarskie,

6) deska gtadka szeroko$ci min. 20 cm i dtugosci min 3,0 m ,

7) listwa drewniana,

8) szczotki z migkkim wlosiem (jak do tapet) na dtugim trzonku,

9) w razie potrzeby namiot foliowy lub brezentowy na stelazu, dmuchawy elektryczne do ogrzewania, reczne
elektryczne dmuchawy goracego powietrza,

10) odkurzacz przemystowy lub sprezarka z filtrami : przeciwwodnym i przeciwolejowym

11) palnik gazowy i gaz propan - butan w butli.
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4. TRANSPORT

Materialty moga by¢ przewozone odpowiednimi do asortymentu materialdow s$rodkami transportu. Nalezy
zadba¢ o wlasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpieczenstwo transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materialow izolacyjnych powinny odbywaé si¢ tak aby
zachowac ich dobry stan techniczny. Podczas transportu przestrzega¢ zalecen producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych.

Izolacj¢ przeciwwodnag nalezy ukltada¢ na podtozu rownym, nieodksztatcalnym, gladkim, suchym i wolnym od

plam olejowych i pylu. Wiek izolowanego podloza powinien wynosi¢ co najmniej 14 dni lecz zaleca si¢ aby

beton byt co najmniej 28 dniowy. Temperatura powietrza i podloza w czasie ukladania izolacji powinna by¢

wyzsza od 5 st.C i nizsza od 35 st.C. W przypadku koniecznosci wykonywania izolacji przeciwwodnych w

czasie niesprzyjajacych warunkéw atmosferycznych takich jak nieodpowiednia temperatura lub wilgotnosé

powietrza roboty nalezy prowadzi¢ pod namiotem foliowym lub brezentowym stosujac elektryczne dmuchawy
powietrza. W przypadku silnego wiatru dopuszczalne jest uktadanie izolacji tylko na ostonigtej powierzchni.

Przy uktadaniu izolacji w temperaturze 5/10 st.C material samoprzylepny nalezy przechowywaé przez 24

godziny w temperaturze 20 st.C. Do czasu utozenia warstwy ochronnej na izolacj¢ nie wolno wchodzié, nie

wolno po niej jezdzi¢, sktadowa¢ narzgdzi 1 materialtdow. W poblizu roboét izolacyjnych nie wolno sktadowac
zadnych materiatow sypkich i pylacych.

5.2. Sposéb przygotowania podloza pod izolacje

Powierzchnia do zaizolowania powinna by¢ poddana doktadnym ogledzinom i zakwalifikowana do ulozenia

izolacji. Kwalifikacji dokonuje Inzynier na pisemny wniosek kierownika budowy w formie wpisu do dziennika

budowy. W przypadku watpliwo$ci lub niejasnosci w tym zakresie nalezy zasiegna¢ opinii specjalisty IBDiM
lub innej jednostki naukowo - badawczej.

Prawidlowo przygotowane podtoze powinno spetniac¢ nastgpujace warunki :

a) podloze powinno by¢ rowne tzn. szczelina pomigdzy powierzchnig ptyty a tatg dhugosci 4 m przytozona na
statym spadku nie powinna by¢ wigksza niz 10 mm przy spadku powyzej 1.5% lub 5 mm przy spadku
mniejszym niz 1.5%,

b) podtoze nie moze mie¢ lokalnych wybrzuszen wigckszych niz 2 mm i wglebien glebszych niz 5 mm przy
czym nierownosci nie moga mie¢ ostrych krawedzi,

c) wszystkie krawedzie wypukte i wkleste muszg by¢ wyokraglone promieniem 5 cm lub ztagodzone skosem
o pochyleniu 45 st., 3 x 3 cm. Krawedzie wkleste moga by¢ wypetnione zaprawa cementowa 1:3,

d) mleczko cementowe wystepujace na izolowanej powierzchni nalezy usunaé przez jej zgroszkowanie lub
piaskowanie,

e) wypukte nierownosci nalezy sku¢ lub zeszlifowa¢ szlifierka do lastriko tak aby nie odstoni¢ wkiadek
zbrojenia,

f) podloze powinno by¢ suche.

Ewentualne wady wykonczenia plyty pomostu nalezy usuwaé wg specjalnie opracowanych metod

uzgodnionych z Inzynierem.

Naprawy powierzchni nalezy wykonac¢ przestrzegajac nastgpujacych zasad:

a) Ubytki betonu przekraczajgce na znacznej powierzchni 5 cm nalezy wypemié¢ betonem klasy B 30 lub
specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu posiadajacymi aprobatg techniczng do
stosowania wydane przez IBDiM. Krawedzie uszkodzenia nalezy rozku¢ tak aby byty zblizone do
pionowych.

b) Ubytki mniejsze od 2 cm nalezy naprawia¢ masa wygtadzajaca PC lub zaprawami zywicznymi na bazie
zywic epoksydowych lub zywic poliuretanowych.

c) Lokalne nierownosci podtoza powodujace powstawanie zastoin wody nalezy wypelié specjalng
bezskurczowa zaprawg lub mase¢ PC po uprzednim skuciu powierzchni, na ktorej wystepuja nierdéwnosci
rozkuwajac jej krawedzie do pionu. Naprawa powierzchni za pomocg mas szpachlowych lub zapraw na
bazie zywic lub za pomocg masy PC moze by¢ wykonywana tylko na niewielkich powierzchniach do 1 m2
w jednym miejscu, wigksze powierzchnie nalezy naprawia¢ specjalnymi zaprawami bezskurczowymi.

d) Powierzchnie z nierdwno$ciami o ostrych krawedziach nalezy przeszlifowa¢ szlifierks.

Oczyszczenie podtoza.

Bezposrednio przed gruntowaniem powierzchni¢ izolowana nalezy oczysSci¢ z luznych frakcji, pylu i

zattluszczen. Luzne frakcje i pyly nalezy usuna¢ przy pomocy odkurzacza przemyslowego a w ostatecznosci

przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem przechodzacym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny.

Zatluszczenia nalezy usuna¢ przez ich wypalenie palnikiem gazowym.

Zagruntowanie podtoza.

Podloze betonowe nalezy gruntowa¢ firmowymi roztworami asfaltowymi zalecanymi przez producentow

materiatéw hydroizolacyjnych. W przypadku konieczno$ci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢
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roztworow depresyjnych szybkorozpadowych np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak przypadek

szczegolny, wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera i autora projektu.

Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowaé nastepujace zasady :

a) nalezy gruntowa¢ podtoze wylgcznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inzyniera,

b) beton w gruntowanym podtozu powinien mie¢ co najmniej 14 dni, zaleca si¢ aby byt to beton 28 dniowy (
nie dotyczy to sytuacji gdy podtoze bedzie gruntowane zywica),

C) powierzchni¢ przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowa¢ tylko jednokrotnie, zuzywajac tyle $rodka
gruntujacego, ile beton zdota calkowicie wchiona¢ tak, aby na powierzchni nie pozostala powtoka z
warstewki asfaltu, ilo$¢ ta zwykle nie przekracza 0.3 I/m2,

d) nalezy zagruntowa¢ kazdorazowo tylko taka powierzchnie, na jakiej zamierza si¢ w ciggu najblizszych 8
godzin przyklei¢ hydroizolacj¢. Nie nalezy gruntowaé powierzchni "na zapas" z uwagi na znaczne
obnizenie przyczepnosci izolacji do podtoza. Przy stosowaniu $rodkéw gruntujacych wolnorozpadowych i
wolnoschnacych dopuszcza si¢ gruntowanie podtoza z 12 godzinnym wyprzedzeniem. Nalezy przy tym
odpowiednio zabezpieczy¢ zagruntowang powierzchni¢ aby nie ulegla uszkodzeniu lub zapyleniu. Od
zagruntowania podtoza do rozpoczgcia przyklejania izolacji nie powinno uptyna¢ wigcej niz 24 godziny,

e) $rodek gruntujacy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi lub szczotkami do $rodkow gruntujgcych
(odpornych na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow, gtownie weglowodordw aromatycznych),

f) przed ulozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to sprawdzié
przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dtonig (nie zatluszczong lub zakurzona) gdy
dton nie przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy. Czas
schnigcia roztwordw gruntujacych jest zroznicowany w zaleznosci od rodzaju zastosowanych
rozpuszczalnikow i warunkoéw wysychania w wigkszosci przypadkow wynosi on 15 do 120 minut,

g) w pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowaé powierzchnie przy narozach wklestych i wypuktych, przy
wpustach odwodnienia, shupkach poreczy, barier spr¢zystych oraz dylatacjach. Do gruntowania podtoza na
dalszej powierzchni mozna przystapi¢ po przyklejeniu izolacji w wyzej wymienionych szczegdlnych
miejscach.

Przygotowanie i sprawdzenie materialow i sprzgtu oraz prace przygotowawcze.

Przed przystapieniem do izolowania nalezy sprawdzi¢ czy na palcu budowy znajduje si¢ sprz¢t pomocniczy i

nastepujace narzgdzia :

a) walki zgbkowane szerokos$ci 7 cm do dociskania stykow arkuszy

b) walek stalowy ogumiony wagi ok. 30 kg,

C) noze tapeciarskie, watki malarskie lub szczotki dekarskie,

d) deska gtadka szerokosci min. 20 cm i dtugosci min 3,0 m,

e) listwa drewniana,

f)  szczotki z migkkim wlosiem (jak do tapet) na dtugim trzonku,

g) w razie potrzeby namiot foliowy lub brezentowy na stelazu, dmuchawy elektryczne do ogrzewania, reczne
elektryczne dmuchawy goracego powietrza,

h) odkurzacz przemystowy lub sprezarka z filtrami : przeciwwodnym i przeciwolejowym,

i) palnik gazowy i gaz propan - butan w butli.

Wyzej wymieniony sprzet powinien by¢ zgromadzony we wiasciwej ilosci i by¢ sprawny. Na placu budowy

powinien znajdowac si¢ materiat izolacyjny potrzebny na jedng zmiang robocza.

Nalezy sprawdzi¢ czy :

a) przygotowany material jest odpowiedniej jakosci, czy nie jest sklejony w rolce, zatamany, popekany czy
ma odpowiednia grubo$¢ i wyglad zgodny z wymaganiami normy przedmiotowej lub $§wiadectwa
dopuszczenia dotyczacego danego materiatu,

b) nalezy sprawdzi¢ czy przektadka antyadhezyjna daje si¢ tatwo odklejac,

€) nalezy uzywaé wylacznie izolacji nieuszkodzonych, dobrej jakosci.

Materiat uszkodzony nalezy usung¢ z placu budowy. Przed rozpoczeciem prac izolacyjnych nalezy rozpakowac

taka ilo$¢ rolek materialu, jaka bedzie zuzyta na jednej zmianie roboczej, rolki materialu nalezy rozpakowac

poza powierzchnig do zaizolowania tak, aby na powierzchni tej nie pozostawi¢ spinaczy uzywanych do spinania

kartonowych opakowan. Rozpakowane i nie rozpakowane rolki materiatu nalezy przechowywac¢ wylacznie w

pozycji pionowej. W przypadku wykonywania prac izolacyjnych pod namiotem (w temperaturach ponizej 5

st.C) lub na otwartej przestrzeni w temperaturach od 5 do 10 st.C, materiat samoprzylepny po rozpakowaniu

przechowywac¢ nalezy przez 24 godziny w pomieszczeniu ogrzanym do temperatury 20 st.C i wyjmowac z tego
pomieszczenia po jednej rolce, bezposrednio przed przyklejeniem do przygotowanej powierzchni.

5.3. Wykonanie izolacji

Ukladanie izolacji zgrzewalnej :

Izolacje nalezy uktadac¢ $cisle wg instrukcji producenta.

Przygotowanie powierzchni:
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Powierzchnie betonowe przygotowane do zaizolowania powinny by¢ réwne i zwarte, celem zapewnienia
maksymalnej przyczepnosci. Nie moga wystgpowac zadne elementy luzno zwigzane z podlozem ani ostre
wystepy badz widoczne grube ziarna kruszywa. Przed przystgpieniem do gruntowania powierzchnia powinna
by¢ doktadnie oczyszczona, wolna od pylu i nie zawigzanego kruszywa. Mokra powierzchni¢ nalezy
podsuszy¢.

Gruntowanie powierzchni ptyty.

Gruntowanie powinno by¢ wykonane przy uzyciu firmowego primera lub zywicy epoksydowe;.

Materiat gruntujacy nanosi si¢ przy uzyciu watka malarskiego. Zuzycie primera wynosi 1 litr na 4+5m2
powierzchni normalnego, zwartego betonu. Schnigcie zagruntowanych powierzchni trwa w porze letniej od 4+6
godzin i jest uzalezniony od temperatury otoczenia. W praktyce czekamy az do chwili kiedy zagruntowana
powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi reki.

Jednorazowo mozna zagruntowaé tylko taka powierzchnig, ktora zostanie zaizolowana tego samego dnia. W
przyblizeniu oznacza to, ze przy uzyciu rgcznego palnika o szerokosci 1 m i zatrudnieniu 2 0séb wynosi

do 150 m2 w ciaggu dnia. Powierzchni¢ zagruntowana, nie zaizolowang w ciggu tego samego dnia, nalezy
ponownie zagruntowac. Przed uloZeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza si¢ ruchu pieszego po
zagruntowanych powierzchniach.

Uktadanie izolacji.

Warunkiem sprawnego ukladania izolacji jest posiadanie palnika na propan-butan o szerokosci rolki papy
izolacyjnej, czyli 1 m oraz prostego narzedzia shuzacego do odwijania materiatu izolacyjnego z rolki w czasie
zgrzewania. Konieczne jest rowniez zastosowanie recznego watka celem lepszego dociskania §wiezo zgrzanej
izolacji.

Kalkulujac ilo§¢ potrzebnego materiatu nalezy przyja¢ na obiektach mostowych bez krzywizn 15%, a na
obiektach z krzywiznami do 20% wigcej izolacji niz istniejgca powierzchnia.

Zaktad podtuzny migdzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 8 cm, natomiast
zaktad czotowy miedzy koncami rolek winien wynosi¢ 15 cm.

Uktadanie izolacji rozpoczynamy od najnizszego punktu obiektu posuwajac si¢ w gorg.

Celem uniknigcia natozenia si¢ czterech warstw izolacji uktadamy cato$¢ dtugosci rolki na przemian z potowa
jej dhugoscei, czyli dla przyktadu 4 m dlugosci arkusz jest uktadany po 8 metrowym lub odwrotnie.

Poczatek rolki mocujemy za pomoca r¢cznego palnika a calg rolke ustawiamy zgodnie z uksztattowaniem
obiektu.

Zakonczenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce podporeczowej) nalezy wykonaé przy
uzyciu arkusza o szerokosci 50 cm (polowa szerokosci rolki). W przypadku stosowania epoksydow
izolacyjnych, pap¢ uktadamy w odlegtosci 1 cm od krawedzi powierzchni izolowanej, a nastgpnie przy pomocy
watka malarskiego nanosimy epoksyd na §cian¢ krawedzi i na potozong izolacj¢ (zaktad 15 cm). Wymieniona
odlegtos¢ 1 cm jest wazna aby zapewni¢ miejsce na wyplyw rozgrzanego bitumu.

Podgrzewanie izolacji.

Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podtozem jest wypltywajacy bitum, ktory gwarantuje szczelne
polaczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ si¢ poza obreb arkusza na odlegto$¢ ca 1+2 cm
oraz na calej dlugosci podgrzewanej rolki. Po ulozeniu izolacji powinno si¢ w jak najszybszym terminie
potozy¢ zaprojektowang warstwe ochronng lub nawierzchni¢ asfaltows. Izolacji nie wolno uktada¢ na mokrej
powierzchni oraz w czasie deszczu. Przed utozeniem izolacji nalezy doktadnie skontrolowaé czy na ptycie nie
ma zanieczyszczen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Kontrolg jakosci robot przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej na drogowym obiekcie mostowym sprawuja

1) Inzynier,

2) kierownik robot,

3) stuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i o§rodki badawcze.

Zakres kontroli jako$ci sprawdzany za pomocg badan laboratoryjnych.

1) jako$¢ betonu podtoza wedlug wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,

2) jakos$¢ materiatow do napraw uszkodzen izolowanej nawierzchni betonowej wedlug wymagan okreslonych
w odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobatach Technicznych uprawniajacych do stosowania w
budownictwie komunikacyjnym,

3) jako$¢ materiatow hydroizolacyjnych,

4) jako$¢ materiatbw warstwy ochronnej -wg norm i zasad badania drogowych materialow i1 mas
bitumicznych.

Nalezy rowniez sprawdzi¢ zgodno§¢ rzeczywistych warunkow wykonania robot hydroizolacyjnych z

warunkami okre§lonymi w ST z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym
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odbiorze robot zanikajacych (odbiory migedzyoperacyjne) nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotow
odbioru rob6t lub wpiséw do dziennika budowy.

6.2. Badania materialow hydroizolacyjnych

Badania te maja na celu sprawdzenie zgodnoSci wlasciwosci uzywanych materiatdéw hydroizolacyjnych z
wymaganiami podanymi w aprobacie technicznej do stosowania w budownictwie komunikacyjnym oraz innymi
opracowaniami IBDiM.

6.3. Zakres kontroli jako$ci wykonywanej izolacji:

a) stan podtoza pod izolacje,

b) doktadno$¢ przyklejenia izolacji do podtoza i poszczegolnych warstw.

c) doktadno$¢ wykonania izolacji w narozach i przy saczkach,

d) jakos$¢ napraw bledow izolacji.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka miary jest 1 m2 zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikéw wedtug p. 6. badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru roboét. Jezeli wszystkie badania
daty wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami ST. Jezeli cho¢
jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami norm i
kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty izolacyjne do zgodnos$ci z norma
i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport materiatow do wykonania robot,

- wyrownanie ewentualnych nieréwnosci podtoza,

- oczyszczenie powierzchni betonu,

- zagruntowanie powierzchni plyt przejsciowych i $cianki zwirowej primerem, natomiast powierzchnie ptyty
ustroju nosnego zywica epoksydowa,

- wykonanie izolacji z papy termozgrzewalnej z zapewnieniem szczelnosci polaczen,

- naprawe ewentualnych uszkodzen,

- uporzadkowanie miejsca robot,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST..

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

2. PN-B-10260 Izolacje bitumiczne, wymagania i badania przy odbiorze.

3. PN-B-27618 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywanej z tkaniny szklanej i
welonu szklanego.

4. PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa.

5. PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa.

6. BN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

10.2. Inne dokumenty

7. Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z materialow zgrzewalnych na drogowych obiektach
mostowych - IBDiM, Warszawa - 1991 r.

8. Instrukcja Producenta uktadania izolacji w jezyku polskim.

9. Aprobata techniczna,
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M.15.06.01. POWIERZCHNIOWE ZABEZPIECZENIE BETONU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zabezpieczen powlokowych powierzchni betonowych materiatami typu PCC
ramach projektu rozbudowa drogi powiatowej nr 1073F polegajaca na przebudowie mostu na rzece
Brzezniczanka w miejscowosci Brzeznica w ciagu drogi powiatowej nr 1073F w km 0+200.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:

- Powierzchniowe zabezpieczenie betonu po oczyszczeniu powierzchni metodg strumieniowo $cierng -

gzymsy, spod belek, odstoniete czesci podpor (skrzydta, korpusy)

- System powlokowy z materiatéw typu PCC obejmujacy:
- czyszczenie powierzchni,
- szpachlowanie powierzchni,
- pokrycie powierzchni systemem farb antykorozyjnych do betonu.
W projekcie przewidziano wykonanie zabezpieczen wszystkich powierzchni betonowych przy pomocy zapraw
typu PCC. Przewidziano zastosowanie gotowych mieszanek firmowych posiadajacych Aprobate Techniczng
IBDiM.
Przed przystapieniem do robdt naprawczych Wykonawca przedstawi projekt zabezpieczenia powlokowego do
akceptacji Inzynierowi.
1.4. Okreslenia podstawowe
Powloka ochronna — pokrycie elementow betonowych na calej powierzchni zgodnie z dokumentacja
projektowa preparatami zywicznymi posiadajacym Aprobate techniczng IBDiIM po dokonaniu napraw i
wyréwnaniu powierzchni.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialdw i wykonywanych robot oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng oraz poleceniami Inzyniera.
Powloka ochronna powinna charakteryzowac sie::
- wykazywac¢ dobra przyczepno$é¢ do podtoza,
- duza odpornoscig na dziatanie mrozu i soli odmrazajacych,
- maltym skurczem,
- przepuszczalno$cig pary wodnej,
- nieprzepuszczalnoscig dwutlenku wegla,
- malg nasigkliwo$cig wody,
- odpornoscia na agresywne wptywy srodowiska,
- uszczelnieniem zarysowania podtoza betonowego.

2. MATERIALY

2.1.Materialami stosowanymi przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia antykorozyjnego betonu
bedzie system z ciekltych wyroboéw zywicznych lub komponentow zywicznych poliuretanowych posiadajacy
Aprobate Techniczng elastyczny przenoszacy zarysowania do 0,15 mm.

2.2. Oddzialywanie na beton

Nalezy zastosowaé powloke malarska spetniajacg nastgpujace wymagania:

- redukuje nasigkliwo$¢ powierzchniowsa betonu,

- redukuje wchlanianie substancji szkodliwych,

- przepuszczalna na zewnatrz dla pary wodnej — nie hamuje dyfuzji pary wodnej,

- zabezpiecza przed wnikaniem (dyfuzja) dwutlenku wegla w glab betonu,

- zwicksza odporno$¢ na dziatanie soli i mrozu,

- nietoksyczna i nieszkodliwa dla srodowiska naturalnego,

- pokrywa rysy o rozwarto$ci do 0,15 mm.
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2.3. Materialy typu malarskiego — sztywne nie przenoszace zarysowan:

2.4, Materialy typu malarskiego — elastyczne przenoszace zarysowania do 0,3 mm

2.4.Przed wbudowaniem materiatdw Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz

L.p. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
Wytrzymato$¢ na odrywanie Rér=0,8 n .
(przyczepnosé¢ powtoki do podtoza) MPa Rmin=0,5 PN-B-01814:1992
2 Nasiakliwosé % < 2% Proced;(gff ;BD'M
Grubo$¢ warstwy powietrza, ktorej
opor dyfuzyjny jest rownowazny Procedura ITB
3 oporowi dyfuzyjnemu powtoki dla m Sorz0< 4 LO-2
pary wodnej
Grubos¢ warstwy powietrza, ktorej
op6r dyfuzyjny jest rownowazny Procedura ITB
4 oporowi dyfuzyjnemu powtoki dla m Spcoz2 50 LO-6
dwutlenku wegla
Stan powl_ok_l po 159 cyklach o . Procedura IBDIM
5 | zamarzania i odmrazania w wodzie i powloka bez zmian PO-2
soli
g | Wytrzymalos¢ naodrywanie po MPa Re=0,6 PN-B-01814:1992
badaniu mrozoodpornosci

L.p. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
Wytrzymato$¢ na odrywanie Rér=1,0 n .
(przyczepnosé powtoki do podtoza) MPa Rmin = 0,6 PN-B-01814:1992
2 Nasiakliwosé % < 2% Procecura IBDIM
Grubo$¢ warstwy powietrza, ktorej
opor dyfuzyjny jest rOwnowazny Procedura ITB
3 oporowi dyfuzyjnemu powtoki dla m Sorz0< 4 LO-2
pary wodnej
Grubo$¢ warstwy powietrza, ktorej
opor dyfuzyjny jest rownowazny Procedura ITB
4 oporowi dyfuzyjnemu powtoki dla m Spcoz2 50 LO-6
dwutlenku wegla
Stan p.OWlOkl po 15 0 cyklach L . Procedura IBDIiM
5 | zamarzania i odmrazania w wodzie i powloka bez zmian PO-2
soli
g | Wytrzymalos¢ naodrywanie po MPa Re=0,8 PN-B-01814:1992
badaniu mrozoodpornosci
7 Wodoprzepuszczalnosé W8 PN-B-06250:1988
L. . odporr_10s_c na Procedura ITB
8 Odpornos¢ na powstawanie rys wystapienie rys
. nr211
podtoza do 0,3 mm
9 Odpornos¢ na chlorki % <0,1 Procedura IBDIiM

aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego producenta materiatu.

Na powierzchniach betonowych prefabrykatéw strunobetonowych nalezy zastosowaé system antykorozyjny nie

przenoszacy zarysowac.
Kolor powtoki malarskiej nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym

3. SPRZET

Do naktadania powlok stosowany jest nastepujacy sprzet:

pedzle malarskie z naturalnego wlosia,
watki malarskie,
agregaty do malowania natryskowego,
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sprze¢t do strumieniowo-§ciernego oczyszczenia powierzchni betonu ze spr¢zarkami,
sprzet do oczyszczenia betonu za pomoca strumienia wody pod wysokim ci$nieniem (60-100 MPa),
brezentowe lub plastikowe folie do pielggnacji $wiezo natozonych powtok.

4. TRANSPORT

Materialty moga by¢ przewozone odpowiednimi do asortymentu materialdow S$rodkami transportu. Nalezy
zadba¢ o wlasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpieczenstwo transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do wykonania warstw ochronnych powinny
odbywac si¢ tak aby zachowa¢ ich wymagane wtasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT

Zakres robot obejmuje:

a) oczyszczenie powierzchni przez piaskowanie oraz przedmuchanie sprezonym powietrzem,

b) szpachlowanie i wyréwnanie powierzchni,

C) nanoszenie poszczegdlnych warstw preparatu zabezpieczajacego:
- spod przgsta materiat sztywny,
- pozostate elementy material elastyczny.
5.1. Przed przystgpieniem do wbudowania materialdbw wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polskg Normg lub w przypadku jej braku aprobate
techniczng. Material przed wbudowaniem musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Wykonawca robot odpowiada za
sprawdzenie przydatnosci materialow oraz jakos$¢ ich wbudowania. Nie jest dopuszczalne stosowanie
materiatow, ktorym skonczyt si¢ okres przydatnosci do stosowania.
5.2. Roboty przygotowawcze
W przypadku gdy w betonie wystepuja drobne nierowno$ci, wyrownaé podtoze zaprawa szpachlowa tego
samego producenta. Szorstko$¢ podtoza nie powinna przekracza¢ 1,0 mm. Wilgotno$¢ podloza musi
odpowiada¢ wymaganiom podanym w Karcie Technicznej, polskiej normie lub aprobacie techniczne;j.
5.3. Technologia nanoszenia materiatu
Nalezy zwracaé uwage by preparat naktadaé na powierzchni¢ suchg i oczyszczona, zgodnie z instrukcja
producenta.
Przy rgcznym malowaniu betonu material nalezy nanosi¢ ruchami z dotu do goéry, a po pokryciu calej
powierzchni betonu, wyréwna¢ ruchami w kierunku poziomym. W przypadku widocznych nieréwnosci
natozony materiat nalezy rozprowadzi¢ walkiem lub pgdzlem malarskim ruchami z dotu do géry. Natomiast
przy malowaniu natryskowym materiat nalezy natryskiwa¢ z odlegloséci ok. 1 m, trzymajac pistolet pod katem
90 stopni do powierzchni betonu. Natryskiwanie nalezy wykonywa¢ rownomiernymi ruchami roéwnolegtymi
(poziomymi), a nastgpnie od gory do dotu. Kolejng warstwe mozna nanosi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy
nanoszonej tzn. po ok. 24 godzinach, w zaleznosci od rodzaju materiatu i temperatury powietrza. Nie wolno
prowadzi¢ prac w czasie deszczu. Zaleca si¢ wykonywac roboty metoda natryskowa. Przy recznym naktadaniu
farb powierzchni¢ betonu nalezy wyréwnac przez szpachlowanie.
5.4 Sposob pielegnacji
Powloki nalezy chroni¢ przez pierwsze 24 godziny po pomalowaniu przed opadami i intensywnym dziataniem
promieni stonecznych, ktére powoduja zbyt szybkie wysychanie farby. Do ochrony powierzchni nalezy
stosowac foli¢ polietylenowa.
5.5. Warunki dodatkowe
Jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej w Kartach Technicznych podczas prowadzenia robot
temperatura podioza, powietrza i materialéow nie powinna by¢é nizsza niz + 8 °C i musi by¢ wyzsza o 3°C od
temperatury punktu rosy.
5.6. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska.
Transport i magazynowanie sktadnikoéw chemicznych zapraw z grupy PCC powinny odpowiada¢ ogdlnym
wymaganiom jak dla materiatéw toksycznych i latwopalnych.
Sktadniki zapraw z grupy PCC powinny by¢ dostarczone w szczelnych pojemnikach lub opakowaniach i
sktadowane w suchych pomieszczeniach w temp. nie nizszych niz +5°C i nie wyzszych niz 25°C
Zabezpieczenie robot prowadzonych przy odbywajacym sie ruchu na obiekcie lub pod obiektem, jak rowniez
zabezpieczenia uczestniczgcych w tym ruchu oséb lub pojazdéw nalezy do ,,Wykonawcy”.
Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z zastosowaniem materialdw z dodatkiem zywic syntetycznych lub
materiatldéw z zywicami ,,Wykonawca” obowigzany jest usuna¢ z terenu robot i poddacd je utylizacji.
»Wykonawca” obowiazany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami materialow
nanoszonych metoda natryskowa. Wszelkie odpady masy betonowej ,,Wykonawca” obowiazany jest usunac z
terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola wykonania robot obejmuje:
- badanie przygotowania podtoza — musi by¢ trwate i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzen, zaglebienia i
male uszkodzenia wyrownane masa szpachlujaca,
- sprawdzenie wygladu zewngtrznego wg oceny wizualnej,
- pomiar grubo$ci powloki — powinna by¢ zgodna z wartoscig podang przez producenta z doktadno$cia +
0,15% wykonana z pigciu pomiaréw w miejscach wskazanych przez Inzyniera,
- wytrzymalo$¢ na odrywanie podtoza i wykonanej powtoki musi by¢ zgodna z warunkami zawartymi w
Aprobacie Technicznej. W przypadku gdy nie jest podana winna wynosic:
wartos$¢ $rednia >1,5 MPa.
warto$¢ minimalna — 1,0 MPa.
- pomiar wytrzymato$ci powloki na odrywanie, przynajmniej jedno oznaczenie na kazde 25 m i nie mniej niz
5 oznaczen.
Wytrzymato$¢ na odrywanie musi by¢ zgodna z warunkami zawartymi w Aprobacie Technicznej. W przypadku
gdy nie jest podana winna wynosi¢:
- dla materiatow cienkopowlokowych, sztywnych:
- warto$¢ $rednia > 0,8 MPa,
- warto$¢ minimalna — 0,5 MPa.
- dla materiatlow cienkopowlokowych, elastycznych:
- wartos¢ Srednia > 1,0 MPa,
- wartos¢ minimalna — 0,6 MPa.
- dla materiatow grubowarstwowych (np. typu PCC):
- warto$¢ Srednia > 1,0 MPa,
- wartos¢ minimalna — 0,6 MPa.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka miary jest 1m2 zabezpieczonej powierzchni betonowej. Do platnosci przyjmuje si¢ ilos¢ m2
wykonanego i odebranego zabezpieczenia powlokowego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz odbiory czesciowe i ostateczne przeprowadzaé wedlug
zasad okre§lonych w ST D-M.00.00.00.
Odbiorowi podlega:
a) materiat do powlekania,
b) przygotowanie do natryskiwania powierzchni,
c) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie:
- stwierdzenia zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa,
- oceny wizualnej,
- pomiaru grubosci powtoki,
- pomiaru wytrzymato$ci na oderwanie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- sprowadzenie, ustawienie, praca i rozbiorka rusztowan,

- oczyszczenie powierzchni metoda strumieniowa $cierna,

- wyrownanie nierdwnos$ci podtoza poprzez szpachlowanie,

- impregnowanie podtoza - zagruntowanie powierzchni,

- nalozenie dwoch warstw ochronnych materiatu antykorozyjnego do betonow,
- pielggnacj¢ wykonanej warstwy ochronnej,

- usunigcie pozostatos$ci materiatdéw poza pas drogowy,

- wykonanie wszelkich badan i pomiar6w wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-M-48090;1996 Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do budowy mostow. Wymagania i
badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.
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2. PN B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

3.

4.

5.

Klasyfikacje i okre$lenie srodowisk.

PN B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Ogolne zasady ochrony.

PN-B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru.

PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badan przyczepnosci powlok ochronnych.

10.2. Pozostale dokumenty

6.
7.

Instrukcja Producenta,
Aprobata Techniczna.
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M.16.01.03. SACZKI ODWADNIAJACE IZOLACJE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z osadzeniem plastikowych saczkéw odwadniajacych izolacj¢ oraz wykonaniem drenazu

podtuznego i poprzecznego W ramach projektu rozbudowa drogi powiatowej nr 1073F polegajaca na

przebudowie mostu na rzece Brzezniczanka w miejscowosci Brzeznica w ciagu drogi powiatowej nr

1073F w km 0+200.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania sagczkéw odwodnienia izolacji i obejmuja:

- osadzenie saczka w miejscach okre$lonych w Dokumentacji Projektowej w deskowaniu przed
betonowaniem plyty przesta,

- montaz sitka z blachy i wypelnienie warstwa drenazowa po utozeniu izolacji,

- wykonanie drenazu podtuznego i poprzecznego z geowtokniny i grysu bazaltowego 8-16 mm otoczonego
zywica epoksydowa szerokosci 10 cm i wysokosci 4cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Saczek do odwodnienia izolacji - urzadzenie odporne na temperature +230°C skladajace si¢ z dwoch

elementow: lejka i sitka pasowanych na zaciskowe gniazdo, stuzace do odprowadzania wody z izolacji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialdow i wykonywanych robdt oraz za ich

zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Wybor konkretnego rodzaju saczkéw dokonany zostanie przez Inzyniera sposrdd przedstawionych przez
Wykonawce materiatdw. Zastosowany material musi posiada¢ Aprobatg techniczng
2.1. Saczek z tworzywa sztucznego (z 30% zawartoscia wiokna szklanego), odpornego na temperature 230°C
— sktadajacy sie z lejka i sitka oraz rurki,
.2.Warstwa drenazowa z zastosowaniem nastepujgcych materialow:
grys 8-16 mm,
- zywica epoksydowo,
- utwardzacz.
2.3 Geowloknina — na dren (lub gotowy wyrob) .

3. SPRZET
Roboty wykonane beda recznie.

4. TRANSPORT

N

Saczki moga by¢ przewozone odpowiednimi do asortymentu materialdow srodkami transportu. Nalezy zadbaé o
wiasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpieczenstwo transportu.

Transport elementow na miejsce wbudowania powinien zapewni¢ ochrone elementow saczkow przed
zniszczeniem. Elementy uszkodzone podczas transportu nalezy wyeliminowac.

5. WYKONANIE ROBOT

Etap I zamontowania sgczka. Saczek nalezy umiejscowi¢ przed betonowaniem plyty pomostu pamigtajac o
dobrym ustabilizowaniu by w czasie betonowania i wibrowania nie zmienil swego potozenia. Wylot z saczka
nalezy przedtuzy¢ typowa rurka z PCV o $rednicy 50 mm. Rurke zamocowaé na wylotowej rurce lejka ,,na
wecisk” po uprzednim posmarowaniu zZywicg.

Osadzi¢ wlot saczka jak to pokazano na rysunku przekroju poprzecznego obiektu mostowego.

Etap II zamontowania saczka

Sprawdzenie droznos$ci rurki spustowej PCV o srednicy 50 mm i usuni¢cie zanieczyszczen, po zagruntowaniu
powierzchni ptyty i wykonaniu jej izolacji.

Wyréwnanie powierzchni izolacji do poziomu gornej powierzchni kolnierza saczka i zalozenie izolacji w
obrebie saczkow na kothierz sagczkow - by woda z izolacji wptywata do saczkow.

Przykrycie saczka folig lub deska,

Przed wykonaniem na izolacji warstwy ochronnej betonu nalezy poszczeg6lne saczki potaczy¢ podtuznym i
poprzecznym drenem ze specjalnej wtokniny i grysu otoczonego zywicg. Dren ma za zadanie szybkie
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odprowadzanie wody z izolacji do plastikowych saczkow. Nastepnie wypeti¢ kotnierz kazdego saczka grysem
- lakierowanym, otoczonym zywicag.
W trakcie osadzania saczka nalezy przeprowadzi¢ jego regulacj¢ wysokosci w planie oraz zastabilizowac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoSci robot

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie poszczegdlnych etapow robot. Nalezy rowniez sprawdzié
zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robdt z projektem, z potwierdzeniem ich w formie wpisu do
dziennika budowy, przy kazdym odbiorze robét zanikajacych (odbiory miedzyoperacyjne).

Nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotow odbioru robot lub wpiséw do dziennika budowy.

6.2. Odbiory miedzyoperacyjne.

Odbiorom mi¢dzyoperacyjnym podlegaja wszystkie etapy prac opisanych w p.5.

6.3. Dopuszczalne odchylki wymiarowe

- rzedne gory saczka +0 mm — 3 mm,

- lokalizacja w planie + 10 mm,

- grubos¢ drenazu + 3 mm,

- szeroko$¢ drenazu + 10 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 sztuka wykonanego i zamontowanego w obiekt saczka.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikow badan i kontroli przeprowadzanych wedhug p.6. nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru
robot.

Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbior dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za
niezgodne z wymaganiami ST. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnos$ci z wymaganiami ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport materiatdw przewidzianych do wykonania robot,

- osadzenie saczka w konstrukcji ptyty przgsta z wyregulowaniem wysokosci 1 usytuowania w planie,

- montaz rurki spustowe] i sitka,

- wypehienie warstwg drenazowa,

- przykrycie saczkéw geowldknina,

- wykonanie drenu podtuznego i poprzecznego z geowldkniny oraz grysu bazaltowego otoczonego zywica,
- uporzadkowanie miejsca wykonania robot,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Aprobata Techniczna IBDiM.
Instrukcja producenta
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M.17.01.01. LOZYSKA ELASTOMEROWE

|. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem i montazem elastomerowych tozysk mostowych w ramach projektu rozbudowa
drogi powiatowej nr 1073F polegajaca na przebudowie mostu na rzece Brzezniczanka w miejscowoSsci
Brzeznica w ciagu drogi powiatowej nr 1073F w km 0+200.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z :

— z dostarczeniem na budowg i montazem tozysk okreslonego typu na podporach.

zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Lozysko z elastomeru z wktadkami stalowymi. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i ST

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialdow i wykonywanych robdt oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektows, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i ST

2. MATERIALY

W dokumentacji przewidziano zastosowanie tozysk elastomerowe (lub neoprenowych) wielokierunkowo
przesuwnych.

Parametry lozysk:

- nosnosci 300 kN,

- dopuszczalne przemieszczenie 10,5 mm,

- dopuszczalny kat obrotu 6 o/o0,

- wymiary 150x200x28 mm (wysoko$¢ efektywna 20 mm),

Przewidziano tozysko pod kazda belka.

Szczegdtowa lokalizacja tozysk zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

3. SPRZET
Do montazu tozyska nalezy uzywac sprzetu odpowiedniego do masy tozysk.
4. TRANSPORT

W trakcie transportu i sktadowania nalezy zapewni¢ ochrone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Sposéb montazu i tolerancje.

Ulozenie lozysk wykonuje si¢ wedlug dokumentacji projektowej. Przed przystapieniem do montazu lozysk
nalezy wykona¢ podparcie konstrukcji.

Tolerancje przy montazu tozysk neoprenowych :

- rzedna ciosow podtozyskowych (fawy podlozyskowej) +0.5cm
- pochylenie cioséw podtozyskowych (fawy podtozyskowej) +05%

- r6éznica bteddéw rzednych w obrebie jednej podpory +0.5cm
- btad potozenia tozyska w planie +1.0cm
- wymiary lozyska w planie +0.5¢cm
- grubos¢ tozyska +0.5cm

5.2. Zabezpieczenie antykorozyjne.

Guma tozysk wykonana jest ze specjalnej mieszanki kauczuku naturalnego i sztucznego oraz wypetniaczy,
zapewniajacych odpowiednig odporno$¢ na starzenie i wptyw niskich temperatur. Blachy stalowe sa catkowicie
otoczone guma co nalezycie chroni je przed wptywami atmosferycznymi. Lozysko nie wymaga zasadniczo
zadnych zabezpieczen antykorozyjnych, nalezy jednak chroni¢ gume tozyska przed olejami, smarami i roznymi
rozpuszczalnikami organicznymi.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Swiadectwa jakosci na materiaty i wyrdb: Zastosowane tozyska powinny by¢ produktem trwalym i posiadaé
aprobatg technicznag.

Przed ulozeniem tozysk na ciosach (tawie podiozyskowej) nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ ich rzednych z
projektem, oraz sprawdzi¢ ich gorng powierzchnig.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 sztuka lozyska okreslonego typu i no$nosci. Placi si¢ za liczbe wbudowanych i
odebranych tozysk.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikoéw badan i kontroli przeprowadzanych wg p6. nalezy sporzadzié¢ protokoét odbioru robét.
Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbior dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢
roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport materiatdw przewidzianych do wykonania robot,
- wykonanie i rozebranie rusztowan i podpar¢ pomocniczych,

- przygotowanie gniazda pod tozysko,

- ustawienie, regulacja i zamocowanie tozyska,

- uporzadkowanie miejsca wykonania robot,

- przeprowadzenie niezb¢dnych badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania.
2. PN-S-10060:1998 Obickty mostowe. Lozyska. Wymagania i metody badan,

10.2. Inne dokumenty

3. Aprobata techniczna, Instrukcja montazu Producenta w jezyku polskim.
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M.18.01.03. SZEW DYLATACYJNY BITUMICZNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonaniem nacigcia gornej warstwy nawierzchni i wypelnienie szczeliny szerokosci 3 cm masa

zalewowa w ramach projektu rozbudowa drogi powiatowej nr 1073F polegajaca na przebudowie mostu na

rzece Brzezniczanka w miejscowosci Brzeznica w ciagu drogi powiatowej nr 1073F w km 0+200.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:

-z wykonaniem szczeliny dylatacyjnej szerokosci 3 cm w jezdni,

- wypelienie sznurem nasgczonym smarem przerwy w gzymsie lub pianka montazowa i zalanie masa
bitumiczng przerwy w jezdni i gzymsie,

uszczelnienie stykow gzymsow plyty pomostowej i gzymsow skrzydetek kitem trwale plastycznym

zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materialom i wykonywanej pracy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Szczelina dylatacyjna w nawierzchni bitumicznej

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow i wykonywanych robot oraz za ich

zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Do uszczelniania ,na gorgco” szczelin w nawierzchni nalezy stosowaé masy zalewowe - asfaltowe z
dodatkiem wypeltniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace
bardzo dobrg zdolno$¢ wypeiania szczelin, niska sptywno$¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrg
przyczepno$¢ do Scianek, a takze dobrg rozciagliwo$¢ w niskich temperaturach. Masy zalewowe ,,na goraco” sa
wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktdry jest osiggany w temperaturze od 150 do
180°C.

Masa zalewowa powinna posiadac aprobatg techniczng IBDiM.

Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych, powinna mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) zdolno$¢ wypetniania szczelin (na catej wysokosci) b. dobra

2) temperatura migknienia PiK > 85°C

3) sedymentacja w temperaturze wypelniania < 1% wag.

4)  splywno$¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach <5mm

5) odporno$¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost temperatury <10°C
migknienia PiK) -

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5 godz. < 1% wag.

7)  odpornos¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badania probek 3 sposrod badanych 4 kul
uformowanych w kule, oziebionych do temperatury -20°C i opuszczonychz  nie powinny wykazywaé
wysokosci 250 cm $ladow uszkodzen

8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C <130 j.Pen.

9) wydluzenie wzgledne w temperaturze -20°C > 15%

Poszczegblne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych pomieszczeniach
oddzielnie w pojemnikach .

2.2. Gruntownik

Gruntownik, zwiekszajacy przyczepnos¢ zalewy do S$cianek szczeliny, nalezy stosowaé w przypadkach
zalecanych przez producenta zalewy.

Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta zalewy, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych, powinien mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1)  konsystencja ciekta 80 do 150 sekund wyptywu z kubka
(do naktadania pedzlem lub natryskiem) Forda & 4 mm
2)  czas odparowania rozpuszczalnika < 60 minut
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3) proba rozciagania zalewy asfaltowej z gruntownikiem na modelu
szczeliny w laboratorium, w temperaturze -20°C, przy rozszerzaniu
szczeliny 0 15%

zalewa nie powinna ulec oderwaniu od
$cianek betonu

Gruntownik nalezy skladowaé¢ w pojemnikach, w sposdb zabezpieczajacy go przed zanieczyszczeniem, z
zachowaniem przepisOw przeciwpozarowych.

2.3. Sznur uszczelniajacy (kord)

Sznur uszczelniajacy nalezy stosowa¢ w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej lub na
wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez Inzyniera.

Sznur uszczelniajacy powinien by¢ wyprodukowany ze spienionego materialu syntetycznego lub z innego
materiatu spelniajacego wymagania okreslone dla sznura i mie¢ ksztatt walcowy. Srednica zewnetrzna sznura
powinna by¢ stata. Dopuszcza si¢ tolerancje srednicy +1 mm.

Srednica sznura powinna by¢ wieksza o okoto 25% od szerokosci szczeliny.

Do mas zalewowych na goraco mogg by¢ stosowane dostepne na rynku rodzaje sznura - wytacznie wykonane z
materialu odpornego na temperatury do 200°C. Zaleca sig, aby sznur pochodzit z jednego Zrédta dla catego
wykonywanego zadania.

Zaleca sig, aby sznur uszczelniajacy z materiatu syntetycznego spetnial nastepujace wymagania:

- twardo$¢ wg metody Shore’a (skala ,,A”) 15do 25

- wytrzymato$¢ na zerwanie > 0,5 N/mm?

Przy powstaniu watpliwosci mozna przeprowadza¢ badania odpornosci sznura na krotkotrwale dziatanie
gruntownika oraz masy zalewowej w temperaturze zalewania (np. 180°C). Badania powinny daé wynik
pozytywny.

Sznur uszczelniajacy nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed wymieszaniem poszczegdlnych
rodzajow i gatunkdéw oraz przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

2.4. Materiaty do posypywania zalewy

W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego uszczelnienia, a w zwigzku z tym zapobiezenia przyklejaniu
si¢ goracej zalewy do opon samochodowych, mozna posypa¢ wierzch wypetnienia (zalewg) suchym,
drobnoziarnistym sypkim materiatem (np. sucha maczka kamienng wg PN-S-96504.

Maczka kamienna do posypywania zalewy powinna by¢ sktadowana w zamknigtych, szczelnych workach lub
pojemnikach i zabezpieczona przed zanieczyszczeniem oraz zawilgoceniem. Przechowywanie maczki
kamiennej powinno by¢ zgodne z PN-S-96504.

2.5 Material trwale plastyczny powinien posiada¢ aprobate techniczna dopuszczajaca do uzywania wyrobu w
budownictwie mostowym oraz powinien wykazywaé wlasciwosci:

— Odksztatcalnos¢ 25%

— Utwardzanie bez wydzielania mikropecherzykéw gazu

— Doskonate wtasnosci aplikacyjne

— Wysoka odporno$¢ mechaniczna i chemiczna

— Doskonata przyczepnos¢ do réznych podtozy

3. SPRZET

Do nacinania i poszerzania szczelin nalezy stosowaé przecinarki i frezarki wyposazone w diamentowe tarcze
tnace, zapewniajace wykonanie szczelin o stalej, dostosowanej do potrzeb glebokosci i szerokosci, o pionowych
$ciankach bocznych.

Do podgrzewania masy zalewowej nalezy stosowac jedynie kotly (urzadzenia) wyposazone w posredni system
ogrzewania i mieszadto mechaniczne pozwalajace na ciaglte mieszanie zalewy. System ogrzewania powinien
zapewnia¢ sprawne, sterowane regulowanym termostatem, posrednie ogrzewanie olejowe i zapobiegaé
przegrzewaniu zalewy na $ciankach kotta. Palnik kotta zasila sie ptynnym gazem (propan-butan) lub olejem
opatowym.

Do wypehiania szczelin masg zalewowa na gorgco nalezy stosowac specjalne kotty do podgrzewania masy
zalewowej wyposazone w dodatkowy zespdt ci§nieniowego podawania goragcej zalewy wysokoci§nieniowym
wezem zakonczonym specjalng wylewka. Wylewka musi by¢ wyposazona w zawdr pozwalajacy na regulacje
ilosci lub catkowite odcigcie wyptywu podawanej masy zalewowej. Koncoéwka wylewki musi by¢ dostosowana
do szerokosci wypetnianej szczeliny.

System ci$nieniowego podawania goracej masy zalewowej do wylewki musi zapewnia¢ sprawna pracg w
nizszych temperaturach, tak aby nie dochodzilo do zastygania masy zalewowej w wezach.

Przy malym zakresie uszczelnien, mas¢ zalewowa mozna wlewac r¢cznie, np. przy pomocy konewek.
Urzadzenie zalewajace, r¢czne lub mechaniczne, powinno zapewni¢ rownomierne wypetnienie odpowiednio
przygotowanej szczeliny do poziomu powierzchni nawierzchni z niewielkim meniskiem wklgstym.
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4. TRANSPORT
Transport powinien zapewni¢ dostarczenie materiatow na budowe w dobrym stanie technicznym.

5. WYKONANIE ROBOT

Zalewanie szczelin odbywa si¢ sprzetem mechanicznym lub recznie po rozgrzaniu masy zalewowej do
temperatury roboczej zalecanej przez producenta. Mas¢ wprowadza si¢ w szczeling grawitacyjnie lub pod
ci$nieniem przy pomocy we¢za z odpowiednia koncowka. Normalnie szczeliny zalewa si¢ jednorazowo.
Glebokos¢ wypelnienia szczeliny masa zalewowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows. Masa w
szczelinie powinna tworzy¢ menisk wklesty 3 do 5 mm, aby umozliwi¢ wyciskanie masy, w porze goracego
lata. Masa powinna mie¢ bardzo dobra adhezje do $cianek szczeliny, a prawie zerowa do dna szczeliny.

Przy malych zakresach robot i w miejscach trudnodostepnych, mas¢ mozna wbudowal recznie przy
zastosowaniu odpowiedniego pojemnika (np. konewki), zakonczonego wyprofilowana stosownie do szerokosci
szczeliny wylewka. Przed przystapieniem do wypelniania szczeliny zaleca si¢ zabezpieczy¢ nawierzchnie
wzdtuz szczelin przed zabrudzeniem, np. przez naklejenie na niej tasmy samoprzylepnej wzdhuz krawedzi
szczeliny.

Ewentualny nadmiar masy lub powstale zabrudzenia nalezy usungé¢ z nawierzchni przy pomocy szpachli lub
innych narzedzi.

Wypehienia bitumiczne mozna wykonywac przy temperaturze otoczenia powyzej 0°C w dni bezdeszczowe.
Masa zalewowa powinna by¢ rozgrzana do temperatury 170-190°C i wymieszana w celu uzyskania jednakowej
temperatury. Temperatur¢ masy nalezy sprawdzi¢ bezposrednio przed wbudowaniem termometrem
zewnetrznym w roznej odleglosci od $cian kotla.

W gzymsach szczeling dylatacyjng nalezy wypelni¢ pianka montazows i uszczelnic¢ zalewka bitumiczna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci itp. na
materialy oraz wymagane wyniki badan materialdw przeznaczonych do wykonania wypelnienia szczelin i
przedstawié je Inzynierowi do akceptacji.

6.1. Badania w czasie robét

W czasie robdt nalezy sprawdzaé szerokos¢ i glgbokos¢ szczelin, ktoére powinny by¢ jednakowe na catej swej
dtugosci.

Jezeli Scianki oczyszczonej szczeliny sg pokrywane gruntownikiem, nalezy sprawdzi¢ dotykiem czy naniesiona
warstewka $rodka zwickszajagcego przyczepno$¢ nie zawiera nieodparowanych czastek rozpuszczalnika -
zagruntowane $cianki przy pocieraniu nie powinny wykazywac objawow $cierania gruntownika.

Nalezy stale sprawdza¢ makroskopowo barweg i konsystencje¢ masy zalewowej oraz wskazania czujnikow
temperatury zalewy i oleju grzewczego. W razie jakichkolwiek watpliwosci nalezy pobra¢ do dwoch
jednolitrowych, czystych metalowych puszek z przykrywkami probki zalewy i dostarczy¢ je wraz z kopia
$wiadectwa badania (producenta) do wlasciwego laboratorium celem wykonania badan kontrolnych.

Po zalaniu szczelin nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidtowos¢ ich wypelnienia masa zalewowa.

Jezeli goraca mase posypano materialem drobnoziarnistym, to nalezy sprawdzi¢ makroskopowo czy materiat
ten rownomiernie pokrywa zalang powierzchni¢ szczeliny.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest mb nacigcia i wypelnienia piankg montazowg na chodniku i uszczelnienie masg
zalewowa na chodniku i jezdni.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jesli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktow 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie, transport i sktadowanie materiatdéw niezbednych do wykonania robot,

- sprowadzenie sprzetu na budowe,

- wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektows, ST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera,
- wykonanie nacigcia, oczyszczenia i zalania szczeliny na jezdni,

- wypekienie pianka montazowg i uszczelnienie zalewka dylatacji na chodniku i w gzymsie,

- odtransportowanie sprz¢tu z placu budowy
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- oczyszczenie stanowiska pracy i usuni¢cie pozostalosci materiatow,
- wykonanie badan wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Polskie Normy przedmiotowe,
2. Aprobaty Techniczne,
3. Karta techniczna producenta.
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M.19.01.01. KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem kamiennego kraweznika mostowego w ramach projektu rozbudowa drogi
powiatowej nr 1073F polegajaca na przebudowie mostu na rzece Brzezniczanka w miejscowosci
Brzeznica w ciagu drogi powiatowej nr 1073F w km 0+200.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z :

1) z dostarczeniem na budowe i zamontowaniem krawe¢znika kamiennego 20x18 cm wraz z kotwami,

2) wykonaniem podlewki i podsypki pod kraweznik na moscie,

3) z uszczelnieniem stykow z nawierzchnig i chodnikiem masa uszczelniajaca i montazem kotew.

zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kamienny kraweznik mostowy

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i ST

2. MATERIALY

2.1. Kraweznik.

Kraweznik kamienny mostowy.

2.2. Masa zalewowa.

Sposrdod dostgpnych na rynku polskim nalezy zastosowaé mase¢ zalewowa posiadajaca Aprobate techniczng po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera o nastepujacych wiasciwosciach:

a) wysokiej odpornosci termicznej,

b) dobrym charakterze plasto-elastycznym w catym zakresie temperatur.

2.3. Zaprawa uszczelniajaca niskoskurczowa posiadajaca Aprobate techniczna,

2.4. Podlewka z polibetonu lub zaprawa na bazie zywicy,

2.5. Podsypka cementowo-piaskowa,

2.6. Kotwa zamontowana w krawezniku na klej zywiczny.

2.7. Kit poliuretanowy,

2.8. Tasma uszczelniajaca.

Uzyte materialy musza by¢ zgodne z Polskimi Normami lub posiada¢ Aprobaty techniczne oraz atest
producenta.

3. SPRZET

Roboty nalezy wykona¢ rgcznie przy uzyciu narzedzi brukarskich.
4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do montazu kraweznikow powinny odbywac si¢ tak
aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny

Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. zatadunku i wytadunku kraweznikow
nalezy dokonywa¢ za pomoca dzwigdéw lub przenoszenia recznego. Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach
drewnianych, rzgdami, dtugoscia w kierunku jazdy $rodka transportowego. Krawezniki mozna przewozi¢ tylko
w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do
transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze slomy lub welny drzewnej, przy czym grubos¢ tych
przektadek nie powinna by¢ < 5 cm. Zywice epoksydowe przewozié nalezy srodkami transportu wyposazonymi
w zabezpieczenie przed wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Krawezniki kamienne nalezy utozy¢ po wykonaniu izolacji ptyty pomostu, uzyskujac ich wymagany poziom
poprzez uktadanie poszczegdlnych segmentéw kraweznikéw na podlewce z polibetonu lub zaprawie z zywicy i
podsypce cementowo-piaskowej lub tawie betonowej na dojazdach. W tawie betonowej nalezy wykonaé
kanaliki dla przeptywu wody w rozstawie co 1,5 m.
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Szczeliny migdzy kraweznikiem a kapa chodnikowa i nawierzchnia nalezy wypetni¢ zaprawa niskoskurczowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania krawgznikow

1. Sprawdzenie cech zewngtrznych obejmuje:
a. sprawdzenie ksztattu, wymiarow i wygladu zewngtrznego
b. sprawdzenie wad i uszkodzen

Sprawdzenie cech zewngtrznych nalezy przeprowadza¢ przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikow.
Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw przeprowadza si¢ je poprzez ogledziny zewnetrzne oraz pomiar przy pomocy
linii z podziatka mm z doktadnos$cia do 0.1 cm. Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych (widocznych)
przeprowadzié nalezy przy pomocy linijki metalowej, ustawionej wzdluz krawedzi i po przekatnej sprawdzane;j
powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnoscia do 0,1 cm. Sprawdzanie katéw przeprowadzi¢ nalezy przy
uzyciu metalowego katownika, a pomiar kata rozwartego w powierzchni ukos$nej przy pomocy katownika
nastawnego, pomiary z doktadnoscig 0.lcm. Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzi¢ nalezy przy
pomocy linii metalowej. Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne,
policzenie ilosci szczerb i uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadnosciag do 0,1cm. Sprawdzenie faktury
powierzchni przeprowadza si¢ wizualnie.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne tolerancje:

odchytki w krzywiznie tuku

- [10cm E

Typy kraweznikow
Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
proste ukowe | Mostowe rodzaj rodzaj
HA” ,,B”
skrzywienie licowych 0,3cm 0,5cm
(wichrowatosé¢ bocznych nie sprawdza si¢
powierzchni) stykowych [02cm | [0,3cm
spodu nie sprawdza si¢
licowych dopuszcza si¢ na dlugosci 1 m danej
powierzchni jedno wglgbienie wielkosci do 5
cm2, nie glebsze niz 0,5 cm, nie wynikajace z
techniki wy- konania faktury
wady obrobki bocznych wgtebienie do 1,5 cm dopuszcza sie bez
powierzchni ograniczen. Wypuktos¢ poza lico pasa
(wglebienia i obrobionego na powierzchni przedniej (od
wypuktosci) strony jezdni) niedopuszczalne. Na powierzchni | nie
tylnej (od strony chodnika) dopuszcza si¢ sprawdza si¢
wypukto$ci poza lico pasa obrobionego do 3 cm
stykowych | w obrebie pasa dlutowanego wglebienia
niedopuszczalne, pozostata czgs¢ powierzchni
nie podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdza si¢
szczerby i ilo$¢ w
uszkodzenia prze- 3 5
krawedzi i narozy | liczeniu na
1m
dlugosc 0,5cm lcm
glebokosé 0,3cm 0,5cm
odchylki od kata prostego 0,2 cm na dtugosci powierzchni 0,3 cm na
dtugo- Sci
POW.

rzgdna gory tawy pod kraweznik - + 1,0 cm,
szeroko$¢ tawy pod kraweznik - £+ 2,0 cm,

dopuszczalne odchylenie linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej wynosi + 1,0 cm na kazde

100 m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznikow od niwelety projektowanej wynosi +

1,0 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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- roéwno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzenie przez przylozenie w dwodch punktach na kazde
100 m ustawionego kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomi¢dzy goérna powierzchnia
kraweznika i przytozona tata nie moze przekraczac¢ 1 cm,

- odchylenie linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej - + 0,5 cm,

- rzedna gory kraweznika - + 0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1m biezacy kraweznika okreslonego typu zamontowanego na obiekcie mostowym
(pomiaru dokonuje si¢ wedlug dokumentacji technicznej i weryfikuje pomiarem w terenie).

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikow badan wg p.6 nalezy sporzadzi¢ protokdty odbioru robot. Jezeli wszystkie badania daty
wyniki dodatnie, wykonane ustawienie kraweznikow nalezy uzna¢ za zgodne ze ST. Jezeli cho¢ jedno badanie
dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej
sytuacji wykonawca obowigzany jest roboty do zgodnosci z normg i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Cena robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

- wykonanie kanalikow (drenaz poprzeczny),

- przygotowanie i roztozenie (fawy) podsypki lub podlewki,

- montaz kotew, w krawezniku na klej zywiczny,

- ustawienie kraweznikéw wraz z regulacja,

- wypehienie spoin,

- uszczelnienie stykéw miedzy kraweznikami masg plastyczna (kitem poliuretanowym,
- uszczelnienie od tytu stykow tasma,

- ochrona $wiezo ustawionego kraweznika,

- wykonanie uszczelnienia masg elastyczng taSma samoprzylepng mi¢dzy kraweznikiem i nawierzchnia,
- uporzadkowanie terenu robot,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-74/B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy,
2. PN-EN 1343;2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan,

10.2. Inne dokumenty

Instrukcje Producenta uzytych materialdéw oraz odpowiednie Aprobaty techniczne.
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M.19.01.02. BARIERY OCHRONNE METALOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
ustawienia metalowych barier ochronnych w ramach projektu rozbudowa drogi powiatowej nr 1073F
polegajaca na przebudowie mostu na rzece Brzezniczanka w miejscowos$ci BrzeZnica w ciagu drogi
powiatowej nr 1073F w km 0+200.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy ustawieniu metalowych barier
ochronnych U 14a i obejmuja:

- dostawe , dostawe i montaz barier ochronnych speliajagcych wymagania Normy PN EN 13 17.
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.41. Metalowa bariera ochronna — U 14 a zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
zmieniajagcym rozporzadzenie w sprawie szczegélowych warunkow technicznych dla znakow i
sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i1 warunkow ich
umieszczania na drogach.

1.4.2. Barieraskrajna- bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.3. Bariera dzielaca — bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub
bocznym pasie dzielacym, przeciwdzialajaca przejechaniu pojazdu na druga jezdnie.

1.4.4. Poziom powstrzymywania jest to zdolno$¢ bariery do powstrzymywania uderzajacego w nig pojazdu.
Poziomy powstrzymywania okre$lane s3a na podstawie badan zderzeniowych i dzielg si¢ na: - mate: T1, T2,
T3 (przeznaczone tylko do tymczasowych barier ochronnych); normalne: N1, N2;podwyzszone: H1, H2,

H3;bardzo wysokie: H4a, H4b.

1.4.5. Szeroko$¢ pracujaca jest to odlegto$¢ migdzy boczng powierzchnig czotowa bariery od strony ruchu
przed zderzeniem, a maksymalnym dynamicznym bocznym potozeniem jakiejkolwiek wigkszej czgsci systemu.
Szeroko$¢ pracujaca jest miarg odksztatcenia bariery. Zgodnie z normg PN-EN 1317 klasyfikacja szerokosci
pracujacych przedstawia si¢ nastepujaco:

1.4.6. Poziom intensywnos$ci zderzenia jest to parametr odzwierciedlajacy oddziatywanie zderzenia na osoby
znajdujace si¢ w pojezdzie (okreslany jako A, B lub C) oceniany wskaznikami ASI, THIV i PHD,

1.4.7. ASI - wskaznik intensywnos$ci przysspieszenia

ASI jest wielkoécig bezwymiarowa obliczang zgodnie z norma PN-EN 1317. Maksymalna warto$¢ ASI jest
uwazana za miar¢ cigzko$ci wypadku pasazerdw w uderzajagcym w przeszkode pojezdzie. ASI jest jednym z
najwazniejszych parametréow barier ochronnych.

1.4.8. THIV - teoretyczna predkosc glowy w czasie zderzenia

Jest to warto§¢ teoretycznej predkosci uderzenia glowy osoby przebywajacej w pojezdzie w powierzchnig
wewnatrz pojazdu na skutek uderzenia pojazdu w barier¢ ochronna, zmierzona w trakcie badan zderzeniowych

wykonywanych zgodnie z norma PN-EN 1317, wyrazona w km/h.
1.4.9. PHD - opo6znienie glowy po zderzeniu
Jest to wartos¢ opoznienia, jakiej doznaje gtowa osoby znajdujacej sie w pojezdzie w momencie uderzenia

pojazdu w bariere ochronna, zmierzona w trakcie badan zderzeniowych wykonywanych zgodnie z
warunkami okreSlonymi w normie PN-EN 1317, wyrazona w jednostkach przyspieszenia
ziemskiego (g). Maksymalna warto§¢ opdznienia nie moze przekroczy¢ 20g.

Okreslenia  podane w  niniejszej ST sa zgodne z  obowigzujacymi  przepisami, ST

D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i europejskimi
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

- Wymagania kolizyjne

Bariery ochronne powinny podlega¢ badaniom normy PN-EN 1317-2:2001 i wykazywa¢ wlasnosci kolizyjne
zgodne z ta norma.

Ich sztywno$¢, poziom powstrzymywania, poziom intensywnosci zderzenia oraz poziom szerokos$ci pracujacej
jest okreslony - dla barier ochronnych linowych statych bgdacych kontynuacja ciggu zabezpieczeniowego
powinien wynosic:

Tabela 1
Poziom Klasa poziomu Wskaznik
Lp. powstrzymywania szerokosci pracujacej | Intensywnosci
uderzenia
1. H2 w3 B
2. H1 W5 A

UWAGA: (rozstaw stupkoéw bariery nalezy dobra¢ do odpowiedniego promienia tuku drogi i odcinkéw
prostych jesli jest to wymagane instrukcja montazu producenta)

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Wymagania materiatowe dla drogowych barier ochronnych powinny spetnia¢ wymagania zawarte w
dokumentacji technicznej producenta, potwierdzone certyfikatami i znakiem budowlanym
,»B” lub ,,CE”.

2.2. Bariery metalowe

Metalowe bariery ochronne dostarczone na budowe musza spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1317, posiada¢
znak budowlany B lub znak CE oraz mie¢ deklaracje¢ zgodnosci producenta. Producent musi udokumentowac
powyzsze posiadaniem Certyfikatow wydanych przez notyfikowang jednostke..

Aby bariera mogla zostal oznaczona znakiem B lub CE zgodnie z normg, nalezy przeprowadzi¢ proby
zderzeniowe oraz okre§li¢ podstawowe parametry funkcjonalne zdefiniowane w tej normie tj.;

-poziom powstrzymywania,

-szeroko$¢ pracujaca,

-wskaznik intensywnos$ci zderzenia.

Specyfikacja uwzglednia zastosowanie dla odcinkéw podstawowych (stalych) w przypadku drogi z
zastosowaniem barier ochronnych U 14a skrajnych umieszczonych na krawedzi drogi systemu o poziomie
powstrzymywania N2 oraz na tukach ponizej 300 m H1 wg normy PN-EN 1317-2:2001
(rozstaw stupkow bariery nalezy dobra¢ zgodnie z dokumentacja producenta do odpowiedniego
promienia tuku i odcinkow prostych).

Poziom intensywnosci uderzenia powinien odpowiada¢ warto$ciom wskaznikow osiaggni¢tych w probach
zderzeniowych i nie powinien przekracza¢: ASI<1,0; THIV< 33 km/h; PHD<20 g - co odpowiada poziomowi
oznaczonym symbolem ,,A” wg normy PN-EN 1317-2:2001.

Przestrzen robocza powinna wynosi¢ max. W5.

Podstawowym sposobem osadzenia stupkoéw bariery linowej dla barier ochronnych skrajnych
jest osadzenie ich bezposrednio w gruncie.

Bariery ochronne ze wzgledu na zachowanie prawidtowych wlasciwosci kolizyjnych powinny zachowywac
odpowiednia wysokos$¢ potozenia gornej krawedzi prowadnicy — ktora musi odpowiada¢ dokumentacji
technicznej producenta uwzgledniajacej zatozenia badan zderzeniowych wg normy PN-EN 1317-2:2001.
Wysokos¢ ta powinna by¢ mierzona w miejscu potozenia bariery od powierzchni podtoza.
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Dhugos$¢ odcinkow podstawowych bariery ochronnej uzalezniona jest od warunkow technicznych
przedstawionych przez producenta oraz uksztattowania przekroju podtuznego drogi.

2.3. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementdéw bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewnié
trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w
srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci.

Wszystkie uszkodzenia powloki powinny zosta¢ naprawione, a naprawy zaakceptowane przez Inzyniera.
Powloki ochronne nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN EN ISO 1461.

3.SPRZET

Wykonawca powinien posiada¢ sprzgt umozliwiajacy poprawny montaz okre$lonego rodzaju barier
ochronnych, aby wykona¢ poprawnie instalacj¢. Niezb¢dne wymagania sprzgtowe okresla instrukcja
montazu certyfikowanego systemy dostarczana wraz z materialem przez producenta. Powyzszy sprzet
powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera i zabezpiecza¢ wbijane stupki przed uszkodzeniem.

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych U 14a powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z niezbednego do wykonania zadania, sprzgtu.

4. TRANSPORT
Elementy barier ochronnych U 14a moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je
utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢
i uszkodzenia podczas transportu, wg zalecen producenta.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robot nalezy:

—  wytyczy¢ trase bariery,

— ustali¢ lokalizacj¢ stupkow,

— okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery,

— okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych bariery,
— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw:

-osadzenie stupkéw winno by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg producenta certyfikowanego systemu
barier ochronnych,

5.3.1. Tolerancje osadzenia stupkow
- Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynika z instrukcji
producenta.

5.4. Montaz bariery

Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonaweca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i
ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordéw lub cigé,
naruszajacych powtoke cynkowa poszczegdlnych elementdéw bariery.

Montaz wszystkich elementéw sktadowych systemu barier ochronnych powinien by¢ wykonany $cisle
wedtug zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm,
wspornikow itp.) oraz wlasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja
projektowa i wytycznymi producenta barier:

— odcinkow poczatkowych i koncowych bariery, o wlasciwej dtugosci odcinka (8 m 1 12 m, 16 m), z
zastosowaniem lacznikow ukosnych w miejscach niezbednych przy polaczeniu poziomego odcinka
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prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla
barier skrajnych,

— odcinkow barier ostonowych o wilasciwej dlugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, ¢) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, €) wzmocnionego,

— odcinkow przejsciowych pomigdzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu
z zastosowaniem wlasciwej dlugosci odcinka ukosnego w planie, jak rowniez polaczenia z barierami
betonowymi petnymi i ew. por¢czami betonowymi,

— przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen,
przejécia pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami,
przejscia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkow bariery, itp.

— sposob montazu barier rozbieralnych wedtug instrukcji Producenta.

— Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny Wynosic: .........cccceeeeereennene.
Elementy odblaskowe nalezy umocowaé¢ do bariery w sposéb trwaly, zgodny z wytycznym1

producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Kontrola polega na ocenie zgodnosci usytuowania barier z Dokumentacjg Projektowsg i Wytycznymi
Zleceniodawcy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi:
— zaswiadczenia o jakoSci na materialy, do ktéorych wydania producenci sa zobowiazani przez wilasciwe
normy.

Do materialow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do wykonania
fundamentoéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialow dla
tych robot.

Wszystkie partie elementéw stalowej bariery ochronnej, przed dostarczeniem na budowe powinny
zosta¢ zbadane przez Producenta zgodnie z wymaganiami podanymi w odpowiednich Normach oraz wedtug
niniejszego punktu.

Wykonawca powinien wymaga¢ od Producenta wykonania odpowiednich badan, tak aby zapewnié
odpowiednie wlasciwosci chemiczne cynkowania i grubo$¢ powtoki cynkowej. Wykonawca, po dostarczeniu
na teren budowy elementéw bariery ochronnej, powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan wykonanych
przez Producenta lub odpowiednie Certyfikaty.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jako$ci (certyfikat) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

94



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Tablica 2. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez

producenta
Rodzaj . , . , Ocena wynikow badan
Lp. badania Liczba badan Opis badan
1 | Sprawdzenie |5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbadaé nie Wyniki powinny byé
powierzchni | wybranych losowo uzbrojonym okiem. Do ew. zgodne z wymaganiami

elementéw w kaz- dej
dostarczanej partii
wyrobow liczacej do
1000 elementow

sprawdzenia gigbokosci wad
uzy¢ dostgpnych narzedzi (np.
linialow z czujnikiem,
suwmiarek, mikrometrow itp.)

punktu 2 i katalogiem
(informacjg) producenta
barier

2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z zalozeniami (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad

terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardéw, zgodnie z katalogiem (informacja) producenta barier,

€) poprawnos$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m (metr) ustawionej i zamocowanej stalowej bariery ochronnej.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

—  zakup i transport elementéw barier ochronnych na miejsce wbudowania,

—  wytyczenie odcinkéw ustawienia barier wraz z miejscami osadzenia stupkow,
— oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowym,

—  Wwbicie stlupkow barier ochronnych,

— przymocowanie przygotowanych stupkdw bariery,

— montaz innych elementdéw bariery,
— montaz elementéw odblaskowych,

— przeprowadzenie pomiarow i badan, oczyszczenie placu budowy,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (DZ.U.Nr 65 poz.411 z 2010 r.)
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegdtowych warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (DZ.U.Nr 65 poz.408 z 2010 r.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegolowych warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(DZ.U.Nr 65 po0z.407, z 2010 r)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych . (Dz.U. Nr 92 poz. 881 z 2004 r:; Nr 18 poz.
97 22009 .).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. (Dz.U. Nr 198
poz.2041 z 2004 r).

PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge. Czegs¢ II Klasy dziatania, kryteria przyjecia
badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych. Sierpien 2001.

PN-EN 1317-5+A1 Systemy ograniczajace droge. Czes¢ 5 : Wymagania w odniesieniu do wyrobow i
ocena zgodnosci dotyczaca systemow powstrzymujacych pojazd. Sierpien 2009.

PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe.
Wymagania i badania. Grudzien 2009.

PN-EN ISO 14713 Powloki cynkowe i aluminiowe. Wytyczne. Grudzien 2000.

Instrukcja dostawy i montazu barier ochronnych. Producent
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M.20.01.05. HUMUSOWANIE SKARP Z OBSIANIEM TRAWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnienia
skarp przez humusowanie z obsianiem w ramach projektu rozbudowa drogi powiatowej nr 1073F polegajaca
na przebudowie mostu na rzece Brzezniczanka w miejscowosci Brzeznica w ciagu drogi powiatowej nr
1073F w km 0+200.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:
- humusowanie skarp z obsianiem trawg - warstwa humusu grubosci 15 cm.
1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% cze$ci organicznych.
1.4.3. Humusowanie - zespdt czynno$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.
1.4.4. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
1.4.5. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkoéw
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.
1.4.6. Geowldoknina (lub wildknina) — materiat wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i iglowania z
nieciggtych, wysokospolimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych:
polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy si¢ m.in.
duza wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.
1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".
1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne".

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejszg ST sa:

- ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czes$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,

€) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,

d) kwasowo$¢ pH >55,
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2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-
12074:

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" .
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania
z nastepujacego sprzetu i narzedzi:
- rOwniarek,
walcow gladkich i zebrowanych,
- ubijakow o rgcznym prowadzeniu,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" .
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.
4.2.2. Transport ziemi urodzajnej

Ziemi¢ urodzajng mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
ja przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna si¢gac poza gorng krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemia urodzajng powinna wynosic¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu,
w zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie rgczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i ro§linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzgtu agrouprawowego,
aby uzyska¢ zawartos$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro$lin motylkowatych i bylin w iloéci od 18
g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju poditoza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowldkniny, geosyntetykow, z
ptynnych osadéow $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub
hydromulczowania.
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Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strozyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsja asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od
0,03 do 0,05 kg/m?.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowe] warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore
jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wiasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno  by¢ wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" .
6.2. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robdt i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci §wiadectwa wartos$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m? Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystepowa¢ wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez: humusowanie z obsianiem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp przez humusowanie i obsianie trawa obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i wbudowanie materialow,

- rozscielenie warstwy humusu,

- ewentualne wykonanie warstwy przeciwerozyjnej (zalecane),

- obsianie terenu trawa,

- pielegnacja obsiania do zazielenienia,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtokning. Wymagania i badania przy odbiorze
2. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
3. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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M.20.01.06. UMOCNIENIA PLYTAMI AZUROWYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem umocnienia skarp ptytami azurowymi w ramach projektu rozbudowa drogi
powiatowej nr 1073F polegajaca na przebudowie mostu na rzece Brzezniczanka w miejscowosci
Brzeznica w ciagu drogi powiatowej nr 1073F w km 0+200.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot, zwigzanych z wykonaniem
umochnienia ptytami azurowani obejmujacych:

—  Ulozenie ptyt azurowych wraz z oporem z kraweznika betonowego

2. MATERIALY

Do wykonania rob6t w tej technologii nalezy zastosowaé nastepujace materiaty:
—  plyty azurowe 60x40x8
—  kraweznik betonowy
beton B20
podsypka cem-pias
Materiaty przeznaczone do wbudowania musza posiadaé certyfikat zgodnosci z PN oraz uzyskac akceptacje
Inzyniera.
Beton klasy min B20 — na wykonanie ptyt azurowych,
lawe - nalezy wykona¢ z betonu B20.
Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania umocnienia, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa.
Nasigkliwos$¢ prefabrykatow nie powinna przekracza¢ 5%.
Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé¢ 3,5 mm.
Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, pekniec i ubytkow betonu, o fakturze zatartej.
Krawedzie elementdw powinny byé rowne i proste. Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementow nie
powinna przekracza¢ 3 mm.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane r¢cznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu pod
wzgledem mozliwosci utozenia i umocowania tadunku oraz bezpieczenstwa po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Powierzchnie przeznaczone do umocnienia nalezy oczy$ci¢ z zanieczyszczen, poglebic, wyprofilowac,
wyréwnaé¢ 1 splantowaé, nastgpnie wykona¢ umocnienie ptytami betonowymi azurowymi na podsypce
piaskowej zgodnie z dokumentacjg techniczng oraz wykonaé opornik z kraweznika betonowego 30x15 z
oporem z betonu B20.
5.2. Ukladanie plyt i kostki kamiennej
5.2.1. Sposob uktadania ptyt

Sposob (desen) uktadania ptyt betonowych na odcinkach prostych i tukach powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.
5.2.2. Uktadanie ptyt na odcinkach prostych

Plyty kwadratowe na odcinkach prostych powinny by¢ utozone rzgdami prostopadtymi do osi drogi
albo rzedami nachylonymi do osi drogi pod katem 45° z infutami.
5.2.3. Ukladanie ptyt na tukach

Ptyty kwadratowe na tukach powinny by¢ utozone w ten sam sposéb jak na odcinkach prostych z tym
zastrzezeniem, ze w przypadku ulozenia plyt rzgdami prostopadtymi do osi kierunki spoin poprzecznych
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powinny pokrywaé si¢ z promieniami tuku. W przypadku utozenia ptyt rzgdami ukosnymi, kierunki spoin
powinny byé nachylone pod katem 45° do stycznych tuku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci robot.
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— geometrii konstrukcji (pochylenia, rzgdna),
—  sposob uktadania

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka jest 1 m2. utozenia plyt azurowych

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady Odbioru Robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 8. Procedura odbioru
inicjowana na pisemny wniosek Wykonawcy powinna by¢ zgodna z zasadami podanymi w SST. Wykonane
roboty sa zatwierdzane przez Inspektora nadzoru na podstawie oceny wizualnej, pomiaréw geodezyjnych
i ewentualnie innych szczegbtowych zalecen Inspektora nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania Ogoélne" pkt. 9.
Cena jednostkowa wykonanego umocnienia obejmuj :
—  koszt zakupu materiatu z transportem,
—  ulozenie podsypki,
— wykonanie oporow
—  ulozenie plyt azurowych
— uporzadkowanie terenu,
—  przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Materiaty informacyjne producentéw plyt azurowych
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M.20.01.08. SCHODY SKARPOWE

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru schodow skarpowych w ramach
projektu rozbudowa drogi powiatowej nr 1073F polegajaca na przebudowie mostu na rzece
Brzezniczanka w miejscowosci Brzeznica w ciagu drogi powiatowej nr 1073F w km 0+200.

1.2. Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem schodow
skarpowych szerokosci 80 cm z prefabrykowanych elementéw betonowych z porecza z rur stalowych fi 50 mm
osadzonych w fundamencie na skarpach nasypu przy moscie.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne", pkt 1.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY.

2.2. Konstrukcja balustrady
Przedmiotem niniejszej ST sa typowe schody skarpowe wraz z typowa balustrada z rur wykonana wg
Katalogu detali mostowych, GDDKIiA, Warszawa 2002, 2004.
2.2.1. Materiaty do wykonania schodow:
— prefabrykowane elementy stopni schodéw (wg. KDM SCHO1) o dtugosci 80 cm z betonu kl. Min B30;
nasigkliwo$¢ betonu max 5%
— beton B 20 na podsypke pod prefabrykaty,
— rura fi 50 mm ze stali R 35 (wg. KDM BALSG6) na porgcz wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym,
— beton B 20,
— obrzeza betonowe 30 x 8 cm z betonu B30; nasigkliwos$¢ betonu max 5%
2.2.2. Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych
Wszystkie elementy stalowe poreczy powinny by¢ przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie przez
ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000 . Jezeli dokumentacja projektowa tak zaktada,
elementy balustrad powinny by¢ dodatkowo pokryte powtokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane
ogniowo nalezy stosowac jeden z systemow podanych w tablicy 1.
Tablica 1. Powloki malarskie stosowane na zabezpieczeniu z ocynkowania ogniowego

Nr Powloka Powtoka Powtoka Grubo$¢ catkowita
systemu | gruntowa | migdzywarstwowa | nawierzchniowa | suchych powtok (um)
Cl PVC PVC PVC 160 + 400
C2 AY AY AY 160 + 400
PUR
AY
C3 EP EP PS 160 + 320

gdzie:

EP - farby epoksydowe,

PUR - farby poliuretanowe,

AY - farby akrylowe alifatyczne,

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.

3. SPRZET.

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.0.00. "Wymagania ogoélne", pkt 3.
Wykonawca robdt powinien dysponowaé nastgpujagcym sprzetem i narzedziami pracy:

— ubijaki o rgcznym prowadzeniu lub ptyty ubijajace,

— betoniarka,

— taczki,

— lopaty.
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Sprzet uzywany do wykonywania schodow powinien mie¢ akceptacj¢ Inzyniera.

4. TRANSPORT.

Ogolne zasady stosowania transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt 4.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdbw do wykonania $ciekow powinny odbywac si¢ tak
aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogolne wytyczne wykonawstwa robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne", pkt 5.

Wykonanie robét przy uktadaniu schodow skarpowych powinno przebiega¢ w nastepujacy sposob:

— W istniejacej skarpie nasypu nalezy wykonaé¢ koryto o odpowiedniej glebokosci i szerokosci; przy
wlasciwym zageszczeniu nasypu nie powinno by¢ problemoéw z utrzymaniem pionowych $cian koryta,

— wykonanie i zaggszczenie podsypki z chudego betonu B 20,

— whbudowanie prefabrykowanych stopni z betonu klasy min. B 30,

— wbudowanie porgczy z rur stalowych fi 50 mm Wg KDM BAL 6 ; stupki porgczy beda osadzone w dotkach
w ziemi i obetonowane betonem kl. B 20,

— zabezpieczenie antykorozyjne wraz z pokryciem porgczy stalowych powtoka malarska gr. min. 160 pum,

— wyrownanie skarp nasypu przy schodach.

Wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych oraz nanoszenie powtok malarskich wg. SST M.19.01.04a

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogolne wytyczne kontroli jakosci podano w SST D-M.00.0.0. "Wymagania ogdlne", pkt 6.

W czasie wykonywania robot wykonawca zobowigzany jest do kontrolowania jakosci wykonywanych robét.
Inzynier dokonuje wizualnej oceny wykonanych robot, zwracajac uwage na takie ukladanie betonowych
prefabrykatow stopni aby schody zachowaty projektowane pochylenie i prostolinijno$¢ ulozenia.

Kontrole odnos$nie zageszczania podsypki z betonu B 15 nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-68/B-06050.
Kontrola odnosnie betonowania elementow prefabrykowanych taka jak w stosunku do betonow zwyktych -
zgodnie z norma PN-88/B-06250.

Kontrola zabezpieczen antykorozyjnych oraz powtok malarskich wg. SST M.19.01.04a

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiaru jest 1 mb faktycznie wykonanych i odebranych schoddéw skarpowych o konstrukcji zgodnej
z projektem technicznym i zaleceniami Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT.

Na podstawie wynikéw badan kontrolnych nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru robét.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, $ciek nalezy uzna¢ za wykonany zgodnie z SST i dokumentacja
techniczng. W przeciwnym wypadku wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z
wymaganiami i zglosi¢ do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC.

Platnos¢ za 1 mb (metr biezacy) faktycznie wykonanych i odebranych schodéw skarpowych wraz z porecza..

Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbgdnych czynnikow produkcji jak:

— dostarczenie niezbg¢dnych materiatow i urzadzen,

utozenie betonowej podsypki,

Wykonanie schodow skarpowych zgodnie z KDM SCHO1,

— wykonanie i montaz porgczy z rur stalowych osadzonych w fundamencie wg. KDM BAL6 wraz z
wykonaniem zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni stalowych oraz wykonanie powtok malarskich gr.
min. 160 um,

— badania kontrolne,

— uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.
2. PN-88/B-06250 - Beton zwykty.
3. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych, TRANSPROJEKT, Warszawa.
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M.20.01.09. WPUSTY ULICZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem wpustow ulicznych w ramach rozbudowa drogi powiatowej nr 1073F polegajaca

na przebudowie mostu na rzece Brzezniczanka w miejscowosci Brzeznica w ciggu drogi powiatowej nr
1073F w km 0+200.

1.2. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru Robdt budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

- wykonanie wpustu ulicznego 500x500 wersja niska
- wykonanie przykanalikow

- umocnienie wylotu

2. MATERIALY

Wszystkie materialty uzyte do budowy musza by¢ fabrycznie nowe. Materialy stosowane do budowy
odwodnienia powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich norm a w przypadku braku norm, warunki techniczne
producenta lub inne okre$lone wymagania.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu kanalizacji wedtug zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej s3:

- rura PCV o $r. 160 mm, 200 mm

Rury powinny posiada¢ wymagane certyfikaty i dokumenty: atesty, deklaracja zgodnos$ci producenta,

- ksztattki przejsciowe, trojniki, redukcje, krocee, z materiatow i o $rednicach zgodnych z niezbgdnymi do
wykonania potaczeniami

Odwonienie liniowe powinno posiada¢ wymagane certyfikaty i dokumenty: atesty, deklaracja zgodnoSci
producenta,

-wpust uliczny

W projekcie przyjeto wpust uliczny np. ACO Combipoint wersja niska 500x500 (dopuszcza si¢ inne wpusty)
Whpust uliczny powinien posiada¢ wymagane certyfikaty i dokumenty: atesty, deklaracja zgodnosci producenta,

3. SPRZET WYKONAWCY

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jako$¢ wykonywanych Robot, zarbwno w miejscu tych Robot, jak i tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatéw, sprzetu itp.

Roboty zwigzane z wykonaniem kanalizacji beda wykonywane recznie oraz przy pomocy nastgpujacych
maszyn i urzadzen:

- Koparka podsigbierna o pojemnosci tyzki powyzej 0,2 m®,
- Zageszczarka ptytowa,

- Ubijak stopowy,

- Samochéd skrzyniowy 10 t,

Samochod samowytadowczy do 15 ¢,

Zestaw do odwodnien wykopow,
Zestaw do szalowania pionowych $cian wykopu

4. TRANSPORT

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglgednieniem wymogow bezpieczenstwa, zaréwno
w obrebie pasa Robot, jak i poza nimi. Srodki transportowe, poruszajace si¢ po drogach powinny speinia¢
odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, w szczeg6lnosci w odniesieniu
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do gabarytow i obciazenia na o$. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkow obciazaja Wykonawce.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktdre nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych Robét i dostarczonych materialow.

Na $rodkach transportu przewozone materialty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

Transport powinien zapewniac:
stabilno$¢ pozycji zaladowanych materiatow,
zabezpieczenie materiatow przed uszkodzeniem,
kontrole zatadunku i wytadunku.

Roztadowanie materiatoéw bedzie dokonywane z zachowaniem $rodkow ostroznosci zapobiegajacych
uszkodzeniu materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania

Zniszczone nawierzchnie drog, chodnikow i zieleni po zakonczonych Robotach nalezy doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego.

Elementy wystajace ponad teren separatora obsypaé ziemig i obsia¢ trawa.

W czasie wykonywania Robot nalezy zachowac i przestrzega¢ warunki i przepisy BHP.

Elementy sieci kanalizacyjnych nalezy dostarczy¢é na budowe wraz z wymaganymi atestami i aprobatami
technicznymi, oraz deklaracjami zgodnosci.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnos$ci i zgodno$ci z danymi
producenta oraz przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow.

W razie stwierdzenia wad materiatow Wykonawca nie zabuduje wadliwego materiatu, pod grozba stwierdzenia
nienalezytego wykonania umowy.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy beda one potrzebne do
wykonywania Robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowatly swoja jakos¢ i wlasciwosci oraz
byty sktadowane zgodnie z instrukcja, lub wytycznymi producenta. Jednoczesnie Wykonawca zapewni aby
instrukcja, lub wytyczne producenta dotyczace sktadowania materiatow byly dostepne w miejscu ich
sktadowania i kazdorazowo udostepniane do kontroli Zamawiajacemu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady

Kontrola zwigzana z wykonaniem sieci i urzadzen kanalizacji deszczowe] powinna by¢ przeprowadzona
zgodnie z odpowiednimi normami oraz niniejsza Specyfikacja Techniczna.

Kontrola zwigzana z wykonaniem sieci i urzadzen kanalizacji deszczowej powinna by¢ przeprowadzona w
czasie wszystkich etapéw Robot. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za wlasciwe, jezeli wszystkie
wymagania dla danego etapu Robodt zostaly spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato speinione,
nalezy dany etap poprawic¢ i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Wszystkie elementy Robot, ktore wykaza odstepstwa od postanowien niniejszej specyfikacji zostang rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6.2. Kontrola jakosci materiatow

Wszystkie materialy do wykonania Robot musza odpowiada¢ wymaganiom niniejszej ST oraz musza posiadac
aktualne $wiadectwa jakosci, $wiadectwa dopuszczenia do stosowania, atesty, lub inne dokumenty
potwierdzajace zgodno$¢ z wymaganiami Zamawiajacego.

6.3. Kontrola jakosci wykonania Robot

Kontrola jakosci wykonania Robdt polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania Robot z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacja Techniczng, oraz zgodnie z normami PN-B-10725:1997, PN-EN 1852-1:1999 i PN-
EN 1610.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
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badanie gi¢gbokosci utozenia odwodnienia liniowego, wpustu ulicznego, badanie ulozenia przykanalika na
podtozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanych faczy,

badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenie przed przemieszczaniem,

6.4. Dopuszczalne tolerancje:

odchylenie grubos$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 2 cm,

- odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé £+ 5 cm,

- odchylenie rzgdnych podtoza nie powinno przekracza¢+ 0,5 cm

- odchylenie w planie osi utozonego przewodu nie powinno przekracza¢ + 2 cm,
- réznice rz¢dnych w profilu nie powinno przekracza¢ +0,5 cm,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka miary jest 1 rycz:
-Montaz wpustu 500x500 wraz z przykanalikami i umocnhieniem wylotu narzutem kamiennym

8. ODBIOR ROBOT

Odbioér Roboét nalezy dokonywaé zgodnie z PN-B-10735

Odbior Robot moze nastapic tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prob i pomiaréw, jak
rowniez prac zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjg Techniczng, a takze odpowiednimi normami i
przepisami.

Przedmiotem odbiorow jest:

- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa,

- zastosowany materiat,

- wlaczenie przewodow,

- szczelnos$¢ przewodow,

Odbiory Roboét nalezy przeprowadzaé w oparciu o wymagania i badania przy odbiorach, instrukcje i zalecenia
producentéw dotyczace prob i odbioréw oraz wytyczne eksploatacyjne Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej :
— oznakowanie robot,

— dostawe materiatow,

— wykonanie robdt przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,

— wykonanie odwodnienia liniowego,

— wykonanie $cieku przykraweznikowego,

— ulozenie przykanalikow, wpustu ulicznego,

— wykonanie umocnienia wylotu,

— wykonanie izolacji rur,

— zasypanie i zageszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B- Kruszywa mineralne do betonu

06712

2. PN-B- Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltki. Wymagania i badania
06751
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3. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
11111

4. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

11112

5. PN-B- Cegla petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

12037

6. PN-B- Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztalty i wymiary

12751

7. PN-B- Zaprawy budowlane zwykle

14501

8. PN-C- Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

96177

9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

10. PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)

11. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu cigzkiego)

12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

15. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych

16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17. BN-62/6738-03,04, Beton hydrotechniczny
07

18. BN-86/8971-06.00, Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”
01

19. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

23. | Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
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24.

25.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodoéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych,
BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez
Zespo6t Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.
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M.20.01.13. NAWIERZCHNIA NA CHODNIKACH NA BAZIE ZYWIC
EPOKSYDOWO - POLIURETANOWYCH

. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z

wykonaniem cienkowarstwowej nawierzchni chodnikéw w ramach projektu rozbudowa drogi powiatowej nr

1073F polegajaca na przebudowie mostu na rzece Brzezniczanka w miejscowosci Brzeznica w ciggu drogi

powiatowej nr 1073F w km 0+200.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania nawierzchni grubosci 5 mm z dwusktadnikowego

materiatu i kruszywa na chodnikach i obejmuja:

1) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

2) oznakowanie robot,

3) dostarczenie materiatdéw podstawowych i pomocniczych,

4) zakup i transport materiatu na miejsce wbudowania,

5) wykonanie wzmocnienia z laminatu przy krawezniku Oraz na styku gzymsow polimerobetonowych i betonu
kapy chodnika szeroko$ci 100 mm,

6) roztozenie mieszanki zgodnie z zatozong grubosScia, szeroko$cig i profilem, z zachowaniem projektowanej
niwelety,

7) przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych,

8) uszczelnienie szczelin przy stupkach balustrad i barieroporeczy.

Do wykonania nawierzchni chodnikow mozna uzy¢ tylko takich materiatow ktore posiadaja Aprobate Techniczng

IBDIiM.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i Aprobata Techniczng.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatdéw i wykonywanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z

dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania robot wedlug zasad niniejszej ST sa:

Dla warstwy nawierzchni masa dwusktadnikowa, bezrozpuszczalnikowa, pigmentowana oparta na zywicach

epoksydowo-poliuretanowych zawierajacych naturalne utwardzacze oraz nie zawierajaca plastyfikatorow, smoty

powgglowej i bitumow.

Charakterystyka:

- odporna na dziatanie wigkszosci zwigzkéw chemicznych,

- samopoziomujgca si¢,

- elastyczna,

- posiada duzg wytrzymatos¢ zar6wno na $ciskanie i rozcigganie.

Dane techniczne:

- kolor; zywica poliuretanowa jest barwy czarnej, lecz kolor nawierzchni wykonanej na jej bazie bedzie zalezat od
rodzaju zastosowanego kruszywa (wybor musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera),

- ciezar objetosciowy; 1,2 kg/dem®,

- zawarto$¢ sktadnikow statych od 97 do 100 %.

Srodek do gruntowania powierzchni betonu na bazie zywicy epoksydowe;.

Kruszywo; piasek kwarcowy o granulacji 0,4 — 0,7 mm. Mozna zastosowaé kruszywo grubszej granulacji po

uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Laminat na wzmocnienie potaczenia z kraweznikiem Oraz na styku gzymsow polimerobetonowych i betonu kapy

chodnika szerokos$ci 100 mm,

Zaproponowany przez Wykonawce material musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3. SPRZET

1) Sprzet do oczyszczenia podioza poprzez szlifowanie lub piaskowanie,
2) Pedzle lub walki do gruntowania powierzchni betonu,

3) Listwa gumowa na prowadnicach do rozprowadzania preparatu,

4) Mieszadto elektryczne (300-400 obr/min).

4. TRANSPORT
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Materiaty moga by¢ przewozone odpowiednimi do asortymentu materialdow $rodkami transportu. Nalezy zadbac o
wlasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpieczenstwo transportu. Preparat dostarczany jest w plastikowych Iub
metalowych pojemnikach w postaci plynnej. Kruszywo w trakcie transportu nalezy zabezpieczy¢ przed
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Powierzchnia przeznaczona pod nawierzchni¢, musi by¢ starannie przygotowana. Przygotowanie podtoza polega na
oczyszczeniu go z cze¢sci luznych, pytow, olejow i innych elementéw obnizajacych przyczepno$¢ poprzez np.
szlifowanie i piaskowanie. Powierzchnia ta musi by¢ sucha i odpylona. KrawedZ na styku z kraweznikiem oraz na
styku gzymsoéw polimerobetonowych i betonu kapy chodnika nalezy wzmocni¢ poprzez przyklejenie paska
szerokosci 100 mm z laminatu.

Preparat do gruntowania podloza nalezy wymiesza¢ w naczyniu w sposob ciagly co najmniej 5 minut, w stosunku
wagowym 1:1, tak by mieszanina byta jednorodna.

Przygotowanie mieszanki - krotko przed rozpoczgciem prac sktadniki nalezy wymiesza¢ intensywnie za pomoca
mieszadta elektrycznego (300-400 obr/min). Piasek dozowaé porcjami podczas mieszania. Czas mieszania wynosi
minimum 3 minuty.

Kruszywo nalezy wyptukac i wysuszy¢.

W pierwszej kolejno$ci powierzchni¢ na ktdrej bedzie ulozona nawierzchnia nalezy zagruntowaé preparatem za
pomoca pedzla Iub walka. Nastgpnie po okoto 0,5-1,0 godziny naktada si¢ mieszanke zasadniczg wedtug instrukcji
producenta. Nawierzchni¢ na chodniku nalezy ulozy¢ grubosci 5 mm.

Temperatura podloza w trakcie wykonywania nawierzchni powinna zawieraé sic w przedziale 8-30°C. Ponadto
podtoze powinno mieé¢ temperature minimum 3°C powyzej punktu rosy. Temperatura powietrza powinna wynosié
minimum 12°C, a wilgotnos¢ wzgledna 50-85%. Przez pierwsze 24 godziny po wykonaniu nawierzchni, nalezy ja
chroni¢ przed deszczem i intensywnym promieniowaniem stonecznym np. przez przykrycie plandekami.

Styk nawierzchni z kraweznikiem nalezy wzmocni¢ poprzez przyklejenie paska z laminatu szerokosci 100 mm.
Swiezo ulozong warstwe zywicy nalezy rownomiernie zasypa¢ kruszywem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci w trakcie robot obejmuje:

- kontrole przygotowania podtoza,

- sposob przygotowania materiatow,

- kontrole zagruntowania podtoza,

- kontrole naniesienia mieszanki,

- kontrole posypywania kruszywem,

- kontrole pielegnacji wykonanej nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest m2 wykonanej nawierzchni chodnikéw zgodnie z dokumentacjg projektowg i pomiarem w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiodr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz odbiory czesciowe i ostateczne przeprowadzaé wedlug zasad
okreslonych w ST D-M.00.00.00.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami i dokumentacjg projektowa

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje:

- zakup i transport materiatow przewidzianych do wykonania robot,

- uzyskanie zatwierdzenia proponowanego systemu,

- przygotowanie podtoza pod nawierzchnie,

- przygotowanie materialow,

- wykonanie wzmocnienia styku z krawgznikiem paskiem oraz na styku gzymsow polimerobetonowych i betonu
kapy chodnika z laminatu szerokosci 100 mm,

- zagruntowanie podloza,

- rozlozenie masy nawierzchniowej zgodnie z kartg techniczng z posypaniem kruszywem,

- pielggnacja wykonanej nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,

- uporzadkowanie placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Aprobata techniczna IBD i M
2. Karta Techniczna Producenta.
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M.20.01.13a. NAWIERZCHNIE Z KOSTKI TYPU ,,POLBRUK”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach projektu : rozbudowa drogi
powiatowej nr 1073F polegajaca na przebudowie mostu na rzece Brzezniczanka w miejscowosci
Brzeznica w ciagu drogi powiatowej nr 1073F w km 0+200.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem:
—  Wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej barwy szarej gr. 6 cm na podsypce cementowo
piaskowej 1:4 gr. 3 cm
—  Ulozenie obrzezy betonowych 8x30 cm z oporem z betonu B20
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugo$cia nie wigksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagdw pieszych od terendow nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeltniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okre§lonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
2.2. Betonowa kostka brukowa
Betonowa kostka brukowa powinna spetnia¢ wymagania Polskiej Normy PN-EN 1338:2005 [1]
2.2.1. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow. Powierzchnia gorna kostek powinna
by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste.
2.2.2. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni chodnikow stosuje si¢ kostke brukowa wibroprasowang o grubosci 80 mm zgodnie
z wymaganiami dokumentacji projektowe;j.
Kolor zastosowanej kostki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows, a jezeli nie zostat
tam okre$lony, powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem. Typ i ksztalt betonowej kostki brukowe;j
Wykonawca uzgodni z
Inzynierem.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
- dlugos¢ + 2 mm,
- szerokos¢ + 3 mm,
- grubo$¢ + 3 mm.
2.2.3. Cechy fizyczne i mechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 1.
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Tabela 1. Cechy fizyczne i mechaniczne betonowych kostek brukowych wg PN-EN 1338:2005 [1]

Lp. Cechy Wartosé

1 (Odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli
odladzajgcych:
<1,0

— ubytek masy po badaniu: érednio [kg/m2]
=15

~ przy czym pojedynczy wynik [kg/m2]

2 Wytrzymalos¢ na rozcigganie przy roziupywaniu:
wytrzymaltosé charakterystyczna [MPa]) =3.6
— przy czym pojedynczy wynik [MPa] =29
3 I0dpornos$é na Scieranie [mm] <23
2 2 S AL N A przez caly okres
4 Ddpomosé na poshizg/poshizgnigeie 4

uzytkowania

2.2.4. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowac¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Na podsypke stosuje si¢ miesznke cementu i kruszywa drobnego (piasku) w stosunku 1:4.
Do podsypki nalezy stosowac cement powszechnego uzytku CEM I wg PN-EN 197-1:2000 [2].
Do podsypki nalezy stosowac piasek wg PN-EN 12620:2004 [3].
2.4. Obrzeza
Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mozna stosowac:
a) obrzeza betonowe 30x8 wg BN-80/6775-03/04 lub z betonu wibroprasowanego posiadajgcego aprobate
techniczna,
Obrzeza nalezy uktadac:
a) z oporem z betonu B15
Obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed §cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych

ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie

opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialdow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi
po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzyé
wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zaladunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywa¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uklada¢ do 10 warstw kostek
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(zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zaggszczaniem podloza”.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows.

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowe;j
na:

a) apodsypce piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
— wykonanie podbudowy,

— wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekow),
— przygotowanie i rozScielenie podsypki piaskowej,

— ulozenie kostek z ubiciem,

— wypehienie szczelin dylatacyjnych,

— pielggnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows .

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni $ladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata
sig.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zat. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

113



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na
wickszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie r¢czne zaleca si¢ wykonywaé¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiardow i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagana doktadnoscia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozenia potdwek i
dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy
uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazoéw
itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych ($ciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy krawgznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupelnia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyc
prowizorycznie okolo pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usuna¢ wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierdéwnos$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgkniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podluznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 ¢),

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
Iub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobate techniczna,
— certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodno$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawcg cech zewnetrznych kostek
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b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikow,
obrzezy),
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore budza
watpliwosci Inzyniera.

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Z kostki

Lp. Wysz’c.zegoh.ner’ne Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiarow
1 | Sprawdzenie podloza i koryta Wg ST M-20.01.15
2 Sprawdzenie ew. podbudowy W(g ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchytki od
(przymiarem liniowym lub metoda | dziennej dziatki roboczej: projektowanej grubosci
3 niwelacji) grubosci, spadkow i cech +1cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu
z dokumentacja projektows i
specyfikacja
4 Badania wykonywania nawierzchni

zgodno$¢ z dokumentacja
projektowsa

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

polozenie osi w planie (sprawdzone

geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 2 cm

rzgdne wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 mw osi i przy
krawedziach oraz we
wszystkich punktach

Odchylenia:
+1cm; -2cm

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10 cm)

charakterystycznych dziennej
dzialki roboczej

charakterystycznych
rownos¢ w profilu podtuznym (wg | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
BN-68/8931-04 tata
czterometrowa)
rownos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity migdzy tata a
(sprawdzona tatg profilowg z powierzchnig do 8 mm
poziomnicg i pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metodg niwelacji)
spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od
metodg niwelacji) dokumentacji projektowej

do 0,3%

szeroko$¢ nawierzchni Jw. Odchylki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem projektowanej do +5 cm
liniowym)
szeroko$¢ 1 gleboko$¢ wypelienia | W 20 punktach W(g pktu 5.7.5

sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji
projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia

Lp.
1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy,

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidtowosci desenia,
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scickow koloréw kostek, spgkan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownosé Co 25 m i we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod
poprzeczne i szeroko$¢ i dopuszczalnych wartoéci podanych w

tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wg pktu5.5i15.7.5
szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, §ciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej
oraz m (metr) utozonego obrzeza 30x8 cm

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypelnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLTNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej oraz 1 mb obrzeza betonowego i
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— inwentaryzacja istniejgcych ogrodzen poses;ji,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— dostarczenie i odwiezienie sprzetu,
— wykonanie i rozécielenie podsypki,
— wykonanie oporéw z betonu B20
— ustawienie obramowan,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek oraz uzyskanie akceptacji Inzyniera,
— ulozenie i ubicie kostek betonowych,
— wypehnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

2.PN-EN 197-1:200 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow

3. powszechnego uzytku.

4.PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

5.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Branzowe Normy

6.BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

7.BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

8.BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
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M.20.01.14. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI SMA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA) o grubosci
4 cm w ramach projektu rozbudowa drogi powiatowej nr 1073F polegajaca na przebudowie mostu na
rzece Brzezniczanka w miejscowosci Brzeznica w ciagu drogi powiatowej nr 1073F w km 0+200.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 [65] dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 7.4.1.5. i obejmuje wykonanie:
Wykonanie warstwy §cieralnej z SMA 11 PMB 45/80-65 o gr. 4 cm

Warstwe Scieralng z mieszanki SMA mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okre$lenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA 0 wymiarze D podano w

tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA
Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze DY, mm
ruchu podstawowy jesli wymagane jest zmniejszenie halasu drogowego *
KR 5-6 SMA 11 SMA 8

1

Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa.
2)

Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakt kota pojazdu i nawierzchni nalezy uwzgledniaé w
projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub drég zamiejskich w poblizu terenéw zamieszkatych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o niecigglym
uziarnieniu, sktadajaca si¢ z grubego famanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawa mastyksowa.
1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypeiacz — kruszywo, ktérego wigksza czg¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypekniacz
dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,
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D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okresla¢),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

IRl - (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.M.00.00.00.
»Wymagania ogdlne”.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano
w tablicy 2.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
KR5 — KR6 SMA 8", - PMB 45/80-55, PMB 45/80-65,
SMA 11 PMB 65/105 607
% zalecane wyltacznie do SMA w cienkiej warstwie o grubosci nie wigkszej niz 3,5 cm
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023
Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami
. (PMB)
wymaganie |y coiwose | Metoda | Jedn P Sen e 45/80 65 | 65/105-60
podstawowe badania ostka
wymaga | klasa | wymaga | kla | wyma | klas
nie nie sa ganie | a
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 0,1 i i 65-
temperaturach w 25°C 1426 mm 45-80 4 45-80 4 105 6
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN o
temperaturach mieknienia 1427 C 235 ! 2 65 5 2 60 6
eksploatacyjnych
Sita PN-EN >
rozciggania 13589 2 >1 >2 N
(mata predkosé | PN-EN | VO™ | wsec 4| wsc | 3 S‘C’,"C 4
rozciggania) 13703
rsc?zaz:ia,gania w PN-EN
Kohezja 5°C (duza F}SSSL Jem?* | NPD* | 0 | NPD* | O | NPD*| 0
predkos¢ 13703
rozciggania)
Wahadto Vialit PN-EN
- 2 a a a
(metoda_ 13588 [54] Jiecm NPD 0 NPD 0 | NPD 0
uderzenia)
Statosé Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3 >0,5 3
Konsystencji Pozostata PN-EN 0
(Odpornos¢ na penetracja 1426 & = 60 / 2 60 ! = 60 !
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starzenie) Wzrost PN-EN
wg PN-EN temperatury 1497 °C <8 <8 <10
12607-1 lub -3 mi¢knienia
Inne wiasciwosci ;F;I:?(E)slrlatura P;B-QEZN[ég]O °C >235 >235 >235
Temperatura PN-EN o
famliwosci 12593 C =-12 =-15 =-15
Nawrot
sprezysty w >50 >70 >50
25°C PN-EN o
Nawrot 13398 0
sprezysty w NPD? NPD? NPD?
10°C
Zakres PNEN b b b
lastveznodci 14023 °C TBR TBR TBR
plasty Punkt5.1.9
Stabilnos¢
magazynowani T;l?)ggN
a. Rdznica °C <5 <5 <5
temperatur PN-EN -
L 1427
migknienia
Stabilnos¢ PN-EN
magg;y_nowanl 13399 [52] 0,1 NPD? NPD? NPD?
Wymagania a. Rozm(.:_a PN-EN mm
dodatkowe penetracji 1426
Spadek
temperatury PN-EN
micknienia po 12607-1
starzeniu [31] °C TBR® TBR" TBR"
wg PN-EN PN-EN
12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot
sprezysty w
25°C po
starzeﬁiu wg PN-EN 250 2 60 230
PN-EN 12607- -
12607-1
llub -3 0
Nawrot [31] %
. PN-EN
sproqzysty W 13398
10°C po NPD? NPD? NPD?
starzeniu wg
PN-EN 12607-
1lub -3
# NPD — No Performance Determined (wlasciwo$é uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnosciag =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika
w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo i wypelniacz do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014
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Tablica. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

Lp.

Whasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KRI1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 = KR7

1

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria
nie nizsza niz:

Gc85/20 Gc90/15 Gc90/15

Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie:

G25/15
G20/15
G20/17,5

625/15
GZO/lS

G25/15
G20/15

Zawarto$¢ pytu wedhug PN-EN 933-1;
kategoria nie wyzsza niz:

f2

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub
wedlug PN-EN 933-4;
kategoria nie wyzsza niz:

Flys lub Slgs Fly lub Sly Fly lub Sly

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym

wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

CDe klarowana C100/0 ClOO/O

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badana na
kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie
WyZsza niz

LA30 LA30 LAZS

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa(badana
na normowej frakcji kruszywa do mieszanki
mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8,
kategoria nie nizsza niz®:

I:)SVDekIarowalrna

nie mniej niz 48

PSV4, PSVs;

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,
8 lub 9:

deklarowana przez producenta

10

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1

% NaCl; warto$¢Fy,c) kategoria nie wyzsza
:-a).
niz”:

10 7

11

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria:

SBra

12

Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

13

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Mypc 0,1

14

Rozpad krzemianu dwuwapniowego

w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1,p. 19.1:

wymagana odporno$é

15

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odporno$¢é

16

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

) Kruszywa grube, ktére nie spelniajqg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogq
by¢ stosowane, jesli sq uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang wartosé¢
wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest sredniq wazong wynikajqcq z
wagowego udziatu kazdego z rodzajéow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko

kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

121




SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Tablica. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

s, Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 - KRD | KR3 = KR4 | KR5 = KR7
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: Gg85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
2 wedtug kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
3 Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie E
wyZsza niz: 16
4 Jak9sc py.1'0w wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie MB;10
wyZsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
5 | wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug Ecs Deklarowana E.30 E.30
PN-EN 933-6, rozdziat 8; kategoria:
Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub
6 9: deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1,
8 . . . .. My pc O,l
p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:
Wypekiacz

Tablica. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA
Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wigzacej i Scieralnej z asfaltu lanego

Lp Wiasciwosci wypelniacza Wymagania w zaleznos$ci od kategorii ruchu
' KR1+KR2 | KR3+KR4 [ KR5+KR7
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: zgodne z tablicag 24 w PN-EN 13043
2 Jgkos’é pyléw yvediug PN-EN 933-9, kategoria MB10
nie wyzsza niz::
3 Zgwartps’c’ wpfly wedlug PN-EN 1097-5, 196(m/m)
nie wyzsza niz:
4 | Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
5 | wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana Vogias
kategoria:
6 Przyrost temperatury mi¢gknienia wedtug PNEN AoenB/25
13179-1, wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedhug WS
PN-EN 1744-1, kategoria nie wyZsza niz: 10
8 Zawarto§¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym cC
wedlug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia
9 | wwypeliaczu mieszanym wedtug Kapekiarowana
PN-EN 459-2, wymagana kategoria:
10 ,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspdlczynnika tarcia wykonanej warstwy S$cieralnej, w poczatkowym okresie
jej uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym
uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowaé
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.
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Tablica 4.
Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA
Wiasciwosci Wymagania wg WT-1
kruszywa 2/4;2/5
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie nizsza niz: G 90/10
Zawarto$¢ pytu wedhug PN-EN 933-1 fos

Odporno$¢ na polerowanie kruszywa, (badania na normowej

frakcji) wedtug PN-EN 1097-8 kat. nie nizsza niz PSVeo
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1

Mypc 0,1

p. 14.2, kat. nie wyzsza niz

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA
zaleca si¢ stosowanie stabilizatorow, ktorymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe,
spetniajgce wymagania okre$lone przez producenta. Wtokna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu,
w tym ze $rodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spelnienie wymagania
sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza
z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$é (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA na dziatanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowaé¢ s$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepno$ci okreslona wedtug PN-EN 1267-11, metoda A (obracanej butelki) po 6 godzinach wynosita co
najmniej 80%.

Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawic¢ dla konkretnego ztozonego do
akceptacji badania typu MMA (recepty MMA).

Do mieszanki SMA $rodek adhezyjny nalezy stosowaé nawet wowczas, gdy wystepuje 100% przyczepnosci
asfaltu do kruszywa

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialdow lub polaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé tasmy
kauczukowo-asfaltowe o nastgpujacych parametrach:

A samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami,

przekroju prostokatnym i szerokosci od 20 do 70 mm dostosowanej do grubosci uktadanej warstwy,
grubosci minimum 8 mm,

zwiniete na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym,

dobra przyczepno$¢ do pionowo przecigtej powierzchni warstwy,

penetracja stozkiem w temp. +250C od 20 do 60 [0,1 mm],

temperatura mi¢knienia wg PiK > 900C,

zdolnos¢ powrotu do stanu pierwotnego > 50%,

wydluzenie tasmy w szczelinie w temp. -100C > 10%,

odpornos¢ na starzenie sig,

Sktadowanie tasm kauczukowo-asfaltowych dozwolone jest tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do wuszczelnienia krawedzi zewngtrznych warstwy nalezy stosowac asfalt uzyty do biezacej produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

- = - - > -
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2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa S$cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robodt

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

A wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscia dozowania
stabilizatora mastyksu. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system Zaktadowej Kontroli
Produkcji (ZKP) zgodny z PN-EN 13108-21
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gladkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

- = > -

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
4.2. Transport materialéw

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie b¢dg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od postgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie
na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki SMA ( SMA 8, SMA 11).
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Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawarto$¢ S$rodka

stabilizujacego podane sa w tablicy 5.

Wymagane wlasciwo$ci mieszanki SMA podane sg w tablicy 6,.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego mieszanki SMA
do warstwy Scieralnej

Wiadciwodé Przesiew, [% (m/m)]
SMA 8 KR1+ KR7 | SMA 11 KR5S +~ KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 50 65
5,6 35 60 35 45
2 20 30 20 30
0,125 9 17 9 17
0,063 7,0 12,0 8,0 12,0
Zawartos$¢ srodka stabilizujacego, [% (m/m)] 0,3 15 0,3 1,5
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’ Buinz.2 | Bming.s
Tablica6. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej KR5+KR7
Warunki
foe e zageszczenia wg . . .
WiasciwoS$ci PN-EN 13108- Metoda i warunki badania SMA8 SMA 11
20
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8, pkt. 4 Vminz,0 Vminz,0
przestrzeni 2x50 uderzen
Vmax3,5 Vmax3,5
Odpornos'é na 0120, PN-EN 12697'22, metoda B w WTSA|R 0,10 WTSA|R 0,10
deformacje trwate *9 | watowanie powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, PRD PRD
60°C, 10 000 cykli AIR Deklarowane AIR Deklarowane
P98' PlO[J nie wigeej niz 7,0 nie wigcej niz 7,0
Wrazliwos¢ na C.1.1, ubijanie PN-EN 12697-12, przechowywanie
dziatanie wody 2x35 uderzen w 40°C z jednym cyklem ITSRyy ITSRyy
zamrazania® badanie w 25°C
Splywalnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, pkt. 5 Do Dos

9 Grubo$é plyty SMAS - 40mm SMAL1 40mm
b yjednolicong procedure badania wrazliwosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zat. 1
9 procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszezeniem probek do badan podano w zal. 2

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wst¢pne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny byc¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone
oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego
50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 i 65/105-60.
Kruszywo (ewentualnie z wypetiaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.
Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 45/80-55 od 130 do 180
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PMB 45/80-65 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170
Sposob 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania
dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyroOwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstw¢ SMA powinno

by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane i1 nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnos$ci nalezy przyja¢ dane

Z pomiaru réwnosci tej warstwy wykonanego metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody

rownowaznej przy uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje

si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym

warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej

nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekraczaé¢ wartosci podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nierownos$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar latg
4-metrowg lub rownowazng metoda) [65]

Klasa . . Maksymalna nier6wno$¢ podioza
- Element nawierzchni .
drogi pod warstwe §cieralng [mm]
A S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wylaczania 6
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8

Jezeli nierdwnosci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podloze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.
Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejagcej warstwy S$cieralnej) nalezy wyrdéwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypehi¢ materiatem o wtasciwos$ciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z mieszanki
SMA, powinno byé¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1+0,3 kg/m?, przy
czym:

zaleca si¢ stosowaé¢ emulsje modyfikowang polimerem, ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu
podloza oraz porowatosci mieszanki SMA; je§li mieszanka ma wigksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni,
to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
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zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5h przed uktadaniem warstwy
SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Sprawdzenie = polaczenia  migdzywarstwowego  (polaczenia  warstwa  S$cieralna/warstwa  wiazaca,
wyrownawcza/warstwa podbudowy) wykonaé¢ metoda $cinania na probkach ¢ 100 mm lub ¢ 150 mm na
podstawie ,,Instrukcji laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i Wymagania techniczne sczepnosci. Politechnika Gdanska — Katedra Inzynierii Drogowej, Gdansk
20147,

Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie polaczenia pomigdzy:

- warstwa $cieralna/warstwa wigzaca, wyrownawcza minimum 1,0 MPa.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.6.
Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke SMA nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot
Warstwa §cieralna o grubo$ci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10
Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wlasciwosci warstwy SMA [65]

Rodzaj robot

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos$¢ warstwy . przestrzeni w
mieszanki technologicznej zag@soz/czema warstwie
[cm] ] [%(v)]
SMA 11 3,5+5,0 >97 1,5-3,0%

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprz¢tu dopuszeza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w 0si i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z mieszanki SMA mozna stosowaé wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania
wibracji podczas zageszczania SMA.

5.8. Polaczenia technologiczne
Polaczenia technologiczne nalezy wykona¢ wg pkt 2.7. niniejszej SST.
5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodna teksture i strukture, dostosowana do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstko$ci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki
SMA o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o D > 11
mm mozna stosowaé posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby
zostata wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywac si¢ maszynowo, a jedynie w
miejscach trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie rgczne.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga
si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,

- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.
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W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowa¢ uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci
jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

» ew. wykona¢ wtasne badania wilasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inspektora nadzoru,

» sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru
do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inspektorowi nadzoru na jego zadanie. Inspektor nadzoru moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3

Tablica 11 Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy zwigzany z wykonaniem mieszanki mineralno-asfaltowej i
warstwy nawierzchni.

Minimalna czestotliwo$é

Lp. Rodzaj badah badan i pomiardw

1 Przygotowanie do ulozenia warstwy

1.1 Pomiar temperatury powietrza i predko$ci wiatru Dla kazdej dziatki roboczej

. - i/lub na kazde rozpoczete

1.2 Badanie wydatku skropienia 3000 m?2

2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
2.1 Uziarnienie Dla kazdej dziatki roboczej
2.2 Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i/lub na kazde rozpoczete 3000
2.3 Gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a m?
2.4 | Wiaéciwosci lepiszcza 1 raz na 200 t dostawy
2.5 | Wiaéciwosci kruszyw 1 raz na 1500 t dostawy
2.6 Wiasciwosci wypeltniacza 1raz 200 t

2.7 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej
28 Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni (wg
' PN-EN 12697-13)

Kazdy pojazd przy zatadunku
i w czasie wbudowywania

2.9 Odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR) Dla odcinka probnego
lub 1 badanie w trakcie
wykonywania robodt

2.10 | Sptywnosc lepiszcza

3 Warstwa asfaltowa

3.1 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy
3.2 Ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

Ocena ciggla
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3.3 Wskaznik zaggszczenia Dla kazdej dziatki roboczej
3.4 Grubos$¢ warstwy i/lub na kazde rozpoczete 3000
3.5 Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w warstwie m?
Dla odcinka probnego oraz
Oznaczenie wytrzymatos$ci na $cinanie polaczen Dla odcinka probnego
3.6 . . -
migdzywarstwowych lub 1 badanie w trakcie
wykonywania robot
Dla odcinka probnego
3.7 Odpornos$¢ na deformacje trwate lub 1 badanie w trakcie
wykonywania robot
3.8 Pomiar grubo$ci wykonywanej warstw Nie rzadziej niz co 25 m
' £ ykony ) Y w osi i przy krawedziach
. wg SST i dokumentacji
3.9 Pomiar spadku poprzecznego warstwy projekiowej
S L . Kazdy pas ruchu
3.10 | Pomiar rownosci poprzecznej warstwy wg SST
o - o Kazdy pas ruchu
3.11 | Pomiar rownosci podtuznej warstwy wg SST
3.12 | Pomiar szeroko$ci warstwy wg SST I.d0kum?ntacjl
projektowej
. . wg SST i dokumentacji
3.13 | Pomiar rzednych wysoko$ciowych projektowej
3.14 | Uksztattowanie osi w planie wg SST I.d0kum?ntacjl
projektowej
3.15 | Wiasciwosci przeciwposlizgowe wg SST

Wszystkie wymienione w tablicy badania i pomiary Wykonawcy powinny spetnia¢é wymagania niniejszej SST,
oraz udokumentowane w formie papierowej i zatagczone do dokumentéw odbiorowych. Forma dokumentacji z

powyzszych badan i pomiaréw powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru

Wykonawca wykona wszystkie badania wlasciwosci kruszyw i wypelniacza zgodnie z pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3.3. Badania kontrolne Inspektora nadzoru
Badania kontrolne sg badaniami Inspektora nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatlow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inspektor nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12
Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Minimalna czgstotliwosé

Lp. Rodzaj badah badan i pomiarow
1 Przygotowanie do ulozenia warstwy
1.1 Pomiar temperatury powietrza i predko$ci wiatru wg potrzeb na zlecenie
1.2 Badanie wydatku skropienia Inspektora Nadzoru
2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
21 U2|arn|ern’|e : wg potrzeb na zlecenie
2.2 Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego Inspektora Nadzoru
2.3 Ggestos$¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a
24 Wtasciwosci lepiszcza
25 Wiasciwosci kruszyw
2.6 Wiasciwosci wypetniacza
2.7 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej Wa potrzeb na zlecenie
Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni (wg ?ng ktora Nad
2.8 PN-EN 12697-13 oraz pomiar powierzchniowy z wykorzystaniem pektora Nadzoru
kamery termowizyjnej)
2.9 Odpornos$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)
2.10 | Sptywnos¢ lepiszcza
3 Warstwa asfaltowa
3.1 Ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy
3.2 Ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
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wg potrzeb na zlecenie
Inspektora Nadzoru

3.3 Wskaznik zageszczenia

3.4 Grubos$¢ warstwy

3.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
Oznaczenie wytrzymatoS$ci na

3.6 .

miedzywarstwowych

3.7 Odpornos$¢ na deformacje trwale

3.8 Spadki poprzeczne

3.9 Rownos¢ podtuzna

3.10 | Ro6wnos$¢ poprzeczna

3.11 | Szeroko$¢ warstwy i rzgdne wysoko$ciowe

3.12 | Wiasciwosci przeciwposlizgowe

$cinanie polaczen

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg¢éciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne akredytowane laboratorium, ktore
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 1 miesiaca od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.4.1.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i

tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$é metod badan

oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Whasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej

przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania

probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.1.2. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-

asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego

powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu,

przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia.

Tablica 13. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu Iub polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj Temperatura mi¢knienia,

nie wiecej niz [°C]

Polimeroasfalt drogowy

PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80

6.4.1.3. Zawarto$¢ lepiszcza

Tablica 14 Dopuszczalne odchytki dotyczace zawarto$ci asfaltu rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Odchytki od wartosci projektowane;j

Rodzaj mieszanki

Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

Nie do odbioru

SMA

<+0,3 +0,4 ++0,5

>+0,6
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Zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci asfaltu rozpuszczalnego okreslonego w recepcie,
z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w tablicy.
Potracenia za nieprawidlowa zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego oblicza si¢ na podstawie nastgpujacego wzoru:
P = A*p,*¢;

A - powierzchnia

Pa - wspolczynnik do obliczania potracen za niewlasciwg ilos¢ asfaltu rozpuszczalnego

Cj - cena jednostkowa

P - potracenia

Wspotezynnik "p," do obliczania potracen za niewlasciwa ilo$¢ asfaltu rozpuszczalnego
Odchylenie od recepty w % 0,4 0,5 -
Pa 0,08 0,16 -
6.4.1.4. Uziarnienie

Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

o ] Odchytka od wartosci projektowane;j
Rodzaj mieszanki

Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

SMA <#1,5 +1,6 = £3,0

Dopuszczalne odchylki dotyczace zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

o ) Odchytka od warto$ci projektowanej
Rodzaj mieszanki

Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

SMA <42 +3+44

Dopuszczalne odchylki dotyczace zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 2,0 mm, [%(m/m)]

o ] Odchytka od warto$ci projektowanej
Rodzaj mieszanki

Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

SMA <43 +4 ++6

Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze< D/2 mm, [%(m/m)]

o ] Odchytka od warto$ci projektowane;j
Rodzaj mieszanki

Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

SMA <43 +4 ++6

Dopuszczalne odchylki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < D mm, [%(m/m)]

o ) Odchytka od warto$ci projektowanej
Rodzaj mieszanki

Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

SMA <+3 +4 + 46

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach.
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa i wypetiacza powinny by¢ spetnione jednoczes$nie.
UWAGA!
Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych roboty nie moga by¢ odebrane, Wykonawca przedstawi program
naprawczy lub usunie warstwy niewlasciwie wykonane.
Potracenia za nieprawidlowsg zawarto$¢ kruszywa w mieszance mineralnej oblicza si¢ na podstawie
nastepujacego wzoru:
P= A*pi(w)*Cj*r
A - powierzchnia
p; - wspolczynnik do obliczania potracen za niewlasciwa ilo$¢ kruszywa o wymiarze > 2,0 mm
Pw - Wspotczynnik do obliczania potracen za niewlasciwa ilo$¢ kruszywa o wymiarze < 2,0 mm
Cj - cena jednostkowa
P - potracenia
r - udziat procentowy ziaren w recepcie
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Wspotczynnik "p,," do obliczania potracen za niewlasciwa ilo$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm

Odchylenie od recepty w % 16-1,7 1,8-1,9 20-24 25-3,0

Pw 0,13 0,15 0,17 0,2
Wspotczynnik "p,," do obliczania potracen za niewtasciwa ilo$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm

Odchylenie od recepty w % 3 4 - -

Pw 0,2 0,2 - -
Wspotczynnik "p,," do obliczania potracen za niewla$ciwg ilo§¢ kruszywa o wymiarze < 2,0 mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -

Pw 0,2 0,3 0,3 -
Wspotczynnik "p," do obliczania potracen za niewtasciwa ilo$¢ kruszywa o wymiarze < D/2 mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -

p; 0,2 0,3 0,3 -
Wspotczynnik "p," do obliczania potracen za niewlasciwg ilo§¢ kruszywa o wymiarze <D mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -

P: 0,2 0,3 0,3 -

6.4.1.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a pobranej z mieszanki SMA lub wyjatkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2
tablica 7 o wiecej niz 1,0 %(v/v)

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 20.

W wypadku okreslania ilo§ci materiatu na powierzchni¢ i §redniej wartosci grubo$ci warstwy z reguly nalezy
przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 <10
m? lub
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m’

2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m®

B — Pojedyncze oznaczenie grubos$ci <25

% w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opéznieniem, warto$é z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w pkt 5.7 tablicy 10. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w pkt 5.7 tablicy 10. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci.
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6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Ré6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownos$ci podtuznej nalezy wykonywac¢ w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownos$ci podluznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla
odcinkéw o dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okres$lono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.
Do oceny rownos$ci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingéw
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina,
mierzac wysoko$¢ przeswitu w polowie diugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga
przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odleglos¢ migdzy tata a mierzong
powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drog klasy Z i L nie powinna by¢ wicksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Do oceny réownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

6.4.2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢
okres$lony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy calkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢é przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 RI14. Miarg wlhasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspolczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci $redniej E(p) i
odchylenia standardowego D: E(i) — D. Dhugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza
niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiardw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze
niz podane w tablicy 21. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegélne wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 21. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia wymagane przed upltywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspotczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy predkosci ZablOk.owaneJ.
opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - >0,37
’ Pasy: wlaczania i wylgczania, jezdnie lacznic >0,44 -
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,36 -

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej
Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wigeej niz + 5 cm.
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Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5
cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiagzane, wykonane w linii proste;j,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

zakup i dostarczenie materiatow i sprzgtu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wyprodukowanie mieszanki SMA 11 i jej transport na miejsce wbhudowania,

wykonanie uszczelnienia tasma kauczukowo-asfaltowa potaczen technologicznych, krawedzi urzadzen
obcych i kraweznikow zgodnie z SST,

roztozenie i zaggszczenie mieszanki SMA 11,

obcigcie 1 uszczelnienie krawedzi bocznych goracym asfaltem uzytym do biezacej produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej,

naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan przez Wykonawce i Zamawiajacego
przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

VVV VV VVVVVVY

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
» roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sag usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
» prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg SST M.15.04.02.a
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M.20.01.14a. NAWIERZCHNIA NA OBIEKTACH MOSTOWYCH.
WARSTWA WIAZACA Z ASFALTU LANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru warstwy wiagzacej z asfaltu lanego (MA11) grubosci 5 cm w ramach projektu rozbudowa drogi
powiatowej nr 1073F polegajaca na przebudowie mostu na rzece Brzezniczanka w miejscowosci
Brzeznica w ciagu drogi powiatowej nr 1073F w km 0+200.
1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogowych obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiazacej nawierzchni z asfaltu lanego MA11 ukladanej na jezdni obiektéw inzynierskich.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzace] wykonanej z asfaltu lanego wg PN-EN 13108-6 [78] i WT-2 [90].
W przypadku produkcji mieszanki asfaltu lanego przez Wykonawce dla potrzeb budowy Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [90], pkt 7.4.1.5.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania
i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.
1.4.3. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
wymiar najwigkszego ziarna kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.4. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawarto$ci wolnych przestrzeni, w ktorej
objeto$¢ wypelniacza i lepiszcza jest wigksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.
1.4.5. Sktad mieszanki (recepta) — docelowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktory moze by¢ podany
jako wejsciowy lub wyjsciowy.
1.4.6. Wejsciowy sktad mieszanki — sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe, krzywa uziarnienia
i procentowg zawarto$¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji
laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).
1.4.7. Wyjsciowy sktad mieszanki — sktad mieszanki zawierajacy: materialy skladowe, usrednione wyniki
uziarnienia oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji
produkcji).
1.4.8. Dodatek — materiat, ktory moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilosciach (np. widkna organiczne
i nieorganiczne lub polimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych, urabialno$ci lub koloru.
1.4.9. Warstwa technologiczna — konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji.
1.4.9. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.
1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktore sa oznakowane znakiem CE lub B, dla ktéorych Wykonawca przedstawi
deklaracj¢ zgodnosci z Polska Norma, Norma Zharmonizowana, aprobata techniczng wydang przez IBDiM lub
europejska aprobata techniczna.

Materialy i wykonanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej z asfaltu lanego powinny by¢
zgodne z Wymaganiami technicznymi WT-2 [90].

2.2. Kruszywo

Kruszywo do mieszanki mineralno-asfaltowej powinno spelnia¢é wymagania podane w Wymaganiach
technicznych WT-1 [91], przy czym:

kruszywo grube do warstwy wigzacej z asfaltu lanego powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004
[43] podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z asfaltu lanego

Lp.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1 + KR2

KR3 + KR4

KRS5 + KR6

1

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[7];
kategoria nie nizsza niz:

GC85/20

GC90/15

GC90/15

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie
wicksze niz wedlug kategorii:

G20/15

G25/15

G25/15

Zawartos¢ pytu wedhug PN-EN 933-1
[7]; kategoria nie wyzsza niz:

f2

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-
3[8] lub wedtug PN-EN 933-4[9];
kategoria nie wyZsza niz:

FI25 lub
SI25

FI20 lub
SI20

FI20 lub
S120

Procentowa zawartos$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i famanej w
kruszywie grubym wedtug PN-EN
933-5 [10]; kategoria nie nizsza niz:

CDeklarowa
na

C95/1

C95/1

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [14],
rozdziatl 5; kategoria nie nizsza niz:
grupa kruszyw A (tablica 8.1 wg WT-
1)

grupa kruszyw B (tablica 8.1 wg WT-
1)

LA25
LA30

LA25
LA30

LA20
LA25

Odpornos¢ na polerowanie kruszyw
wedhug PN-EN 1097-8[20], kategoria

nie nizsza niz:

PSVDeklaro
wana

PSV50

PSV50

Ggsto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6
[18], rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Ggesto$¢ nasypowa wedhug normy PN-
EN 1097-3 [15]:

deklarowana przez producenta

10

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6
[18], zatacznik B; kategoria nie wyzsza
niz:

Wcm 0,5a)

11

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-
1 [21], zatacznik B, w 1 % NacCl;
kategoria nie wyzsza niz:

FNaCl 7

12

,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [22]; wymagana
kategoria:

SBLA

13

Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3

[6]

deklarowany przez producenta

14

Grube zanieczyszczenia lekkie wedhug
PN-EN 1744-1 [69], p. 14.2; kategoria
nie wyzsza niz:

mLPC 0,1

15

Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powiet-
rzem wedtug PN-EN 1744-1 [69],

p. 19.1:

wymagana odporno$é

16

Rozpad zelazowy zuzla wielkopieco-
wego chtodzonego powietrzem wedhug
PN-EN 1744-1[69], p. 19.2:

wymagana odporno$é

17

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1
[69] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

a) Jezeli nasigkliwos¢ jest wigksza, nalezy bada¢ mrozoodpornos¢ wedtug p.11

kruszywo drobne do warstwy wiazacej z asfaltu lanego powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN
13043:2004 [43] podane w tablicy 2.
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Tablica 2.Wymagane whasciwosci kruszywa drobnego o ciggtym uziarnieniu do warstwy wiazacej z asfaltu
lanego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Lp. | Wlasciwosci kruszywa

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KRS5=+KR6

1 Uziarnienie wedlug_ l.’N-EN 933-1[7]; GES5

wymagana kategoria:
5 T.olergnqa uziarnienia; odchyleple GTCNR GTC20 GTC20

nie wigksze niz wedlug kategorii:

Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1
3 A . . f16

[7]; kategoria nie wyzsza niz:
4 Jakos¢ pytu wedhug PN-EN 933-9 MBE 10

[12]; kategoria nie wyzsza niz:
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego

5 wedtug PN-EN 933-6 [11], rozdziat
8; kategoria nie nizsza niz:

Ggesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-
6 [18], rozdziat 7, 8 lub 9:

Grube zanieczyszczenia lekkie

7 wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

2.3. Lepiszcze asfaltowe

Jako lepiszcze asfaltowe do warstwy wiazacej a asfaltu lanego nalezy stosowaé polimeroasfalt PMB 25/55-60
spelniajacy wymagania PN-EN 14023 [48]. Wlasciwosci asfaltu PMB podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla asfaltu PMB 25/55-60

Ecs Deklarowana

deklarowana przez producenta

mLPC 0,1

Wymaganie Whasciwosé Metoda Jed- Asfalt PMB
podstawowe badania nostka 25/55-60
Konsystencja
w posrednich Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 | 3
temperaturach [49]
eksploatacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN 1427 °C >60 6
temperaturach migknienia [50]
eksploatacyjnych
Sita rozciagania PN-EN 13589 Jiem2 >1lw 4
(mata predkosé [79] PN-EN 5°C
rozciggania) 13703 [80]
Kohezja Sita rozciaggania w PN-EN 13587
5°C (duza predkos¢ | [81] PN-EN | J/lcm2 NPDa |0
rozcig-gania) 13703 [80]
Wahadto Vialit PN-EN 13588 Jicm2 NPDa |0
(metoda uderzenia) | [82]
Statosé Zmiana masy % <0,5 3
konsystencji
(Odporno$¢ na Pozostata PN-EN 1426 % >60 7
starzenie) wg penetracja [49]
PN-EN 12607-1 | Wzrost temperatury | PN-EN 1427 °C <8 2
lub -3 [31] migknienia [50]
Inne wiasciwosci | Temperatura PN-EN ISO °C >235 3
zaptonu 2592 [83]
Temperatura PN-EN 12593 °C <-10 5
famliwosci [84]
Nawrot sprezysty w >50 5
25°C PN-EN 13398 %
Nawrot sprezysty w | [85] NPDa |0
10°C
Wymagania Zakres PN-EN 14023 °C TBRb |1
dodatkowe plastycznosci [48] Punkt 5.1.9
Stabilnosé PN-EN 13399
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Wymaganie Whasciwosé Metoda Jed- Asfalt PMB
podstawowe badania nostka 25/55-60
magazyno-wania. [86] °C <5 2
Roznica temperatur | PN-EN 1427
migknienia [50]
Stabilno$é¢ PN-EN 13399
magazynowania. [86] 0,1 mm NPDa | O
Roéznica penetracji | PN-EN 1426
[49]
Spadek temperatury | PN-EN 12607-1
migknienia po [87] °C TBRb |1
starzeniu wg PN- PN-EN 1427
EN 12607-1 lub -3 | [50]
[87]
Nawrdt sprezysty w
Wymagania 25°C po starzeniu PN-EN 12607-1 >50 4
dodatkowe wg PN-EN 12607-1 | [87]
lub -3 [87] %
Nawro6t sprezysty w | PN-EN 13398 NPDa | O
10°C po starzeniu [88]
wg PN-EN 12607-1
lub -3 [87]

NPD — No Perfomance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okre§lona)
TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
2.4. Wypelniacz

Do warstwy wiazacej z asfaltu lanego nalezy stosowaé wypehiacz, spetniajacy wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy wiazacej z asfaltu lanego

Lp.

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wtasciwosci kruszywa

KRl +KR2 [ KR3+KR4 [ KR5+KR6

1

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10
[13]:

zgodne z tablicg 24

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9 [12];
kategoria nie wyzsza niz:

MBF 10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-
5 [17]; nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7
[19]:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym
zaggszczonym wypetniaczu wedtug
PN-EN 1097-4 [16]; wymagana
kategoria:

\/28/45

Przyrost temperatury migknienia
wedhug PN-EN 13179-1 [44];
wymagana kategoria:

AR&B 8/25

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedhug
PN-EN 1744-1 [23]; kategoria nie
WyZsza niz:

WS10

Zawarto§¢ CaCO3 w wypelniaczu
wapiennym wedtug PN-EN 196-21[5];
kategoria nie nizsza niz:

CC70

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia
W wypetniaczu mieszanym; wymagana
kategoria:

Ka 20, Ka 10, Ka Deklarowana

10

,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN
13179-2 [45]; wymagana kategoria:

BNDeklarowana

2.5. Materialy do uszczelniania polaczen i krawedzi

Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowaé emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [73] lub
inne lepiszcza oraz materiaty termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wg norm lub aprobat technicznych. Do
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uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt modyfikowany polimerami speiniajacy wymagania PN-EN
14023 [48] ,,metodg na goraco”, albo inne lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Dostawa materialéw

Za dostawy materiatdbw odpowiedzialny jest Wykonawca robot, zgodnie z ustaleniami okres§lonymi w SST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [1].

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw poszczegodlnych
asortymentow materialdw oraz ustalonych badan kontrolnych. Pochodzenie i jako$¢ kruszywa powinny by¢
wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera na podstawie wynikéw badan kontrolnych wg pktu 6. Zmiana
producenta lepiszcza, jak i zmiana zrédla pozyskania kruszyw w trakcie trwania robdt, wymaga akceptacji
Inzyniera i wymaga opracowania nowej recepty na mieszanke betonu asfaltowego i jej zatwierdzenia.

2.7. Skladowanie materialow

2.7.1.Sktadowanie kruszyw

Sposob sktadowania kruszyw powinien je zabezpiecza¢ przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z innymi
asortymentami materiatu kamiennego. Powierzchnia sktadowania powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ zgromadzenia
materialow w iloéciach zabezpieczajgcych ciaglos¢ produkcji.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.
2.7.2. Sktadowanie wypetniacza

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
Sposob sktadowania musi zabezpiecza¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz
nalezy przechowywac¢ w silosach stalowych w ilo§ciach zabezpieczajacych ciggto$¢ produkc;ji.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu lanego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu lanego powinien wykazaé si¢

mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— otaczarek,

kottéw transportowych wyposazonych w mieszadta i system podgrzewania z automatyczna regulacja

temperatury,

— specjalistycznych uktadarek do asfaltu lanego,

— sprzgtu do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych (taczek, zelazek,
gladzikow, topat, szczotek itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Wypehiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Do kazdej dostawy wypelniacza powinien by¢ dotagczony dokument zawierajacy co najmniej:

— o0znaczenie,

— date wysyitki,

— kolejny numer dokumentu dostawy,

— numer normy PN-EN 13043 [43].

Dokument dostawy kruszywa moze by¢ oznakowany znakiem CE.

4.2.2. Kruszywo

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa
(ponizej 4 mm) byly przechowywane pod zadaszeniem. Warunki sktadowania oraz lokalizacja powinny by¢
wczesniej uzgodnione z Inzynierem. Powierzchnia sktadowania powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ zgromadzenia
materiatow w ilo$ciach zabezpieczajacych ciaglos¢ produkeji.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.
Do kazdej dostawy kruszywa powinien by¢ dotaczony dokument zawierajacy co najmnie;j:

— o0znaczenie,

— date wysyiki,

— kolejny numer dokumentu dostawy,
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— numer normy PN-EN 13043[43].

Dokument dostawy kruszywa moze by¢ oznakowany znakiem CE.

4.2.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznos$ci od postepu robot. Mieszanka
podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Asfalt lany powinien by¢ przewozony w
kottach termo izolowanych z mieszadtem i caly czas mieszany.

Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Czas transportu asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym w kotlach, od zaladunku do zatadunku, nie powinien
przekracza¢ 8 h przy temperaturze do 230°C. Asfalt lany, ktory byt ogrzewany przez dluzszy czas lub w
wyzszej temperaturze nie moze by¢ uzyty do wbudowania. Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej
musza by¢ zachowane dopuszczalne warto$ci temperatury. Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatkow
obnizajacych temperatur¢ produkcji i wbudowania lub lepiszczy zawierajacych takie srodki. Nalezy rowniez si¢
kierowa¢ informacjami podanymi przez producenta mieszanki.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki adhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanke mineralno-
asfaltowa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wytworzenie asfaltu lanego,

wbudowanie mieszanki,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,

okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do

akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki badan laboratoryjnych oraz probki

materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

— zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

— proporcje wszystkich sktadnikoéw mieszanki mineralne;j,

— rzedne krzywych uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow zaakceptowanych przez Inzyniera do

wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywac powinowactwo fizykochemiczne,

zapewniajace odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-

asfaltowej na dzialanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy

stosowaé $rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$é powinny by¢ dostosowane do

konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okre$li¢ na podstawie badania wedlug PN-EN

12697-11 [74], metoda C, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku

wymiaru podstawowego do tego badania. Przyczepno$¢ kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy

zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowej, jak

rowniez szczegdlne warunki, np. barwe warstwy Scieralne;j.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania

nowej recepty i jej zatwierdzenia.

5.4.1. Mieszanka mineralna
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Uziarnienie mieszanki mineralnej do asfaltu lanego i zawartos¢ lepiszcza powinny spetnia¢ wymagania podane

w tablicy 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosci lepiszcza do asfaltu lanego do warstwy wigzacej

o uziarnieniu MA11 i MAS8

Wiasciwose Przesiew, [%6(m/m)]

MA 11 MAS8

KR1-KR6
Wymiar sita #, [mm] Od Do Od Do
16,0 100 - - -
11,2 90 100 100 -
8,0 70 85 90 100
5,6 - - 75 90
2 45 55 50 60
0,063 20,0 28,0 22 30
Zawarto$¢ lepiszcza Bmin6.8 Bmin7,0

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedlug rownania:

A =2,650/ pd

5.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Asfalt lany do warstwy wigzacej powinien spelnia¢ wymagania, zaleznie od obciazenia ruchem, podane w
tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwos$ci asfaltu lanego do warstwy wiazacej

Wymagania dla kategorii ruchu
Whasciwosé Metoda badania
KR1-KR2 KR3-KR6
Odpornosé na | PN-EN 13108-20 | Imin1,0 Imin1,0
deformacje trwate [74] Imax4,0 Imax3,0
INCO,6 INCO,4
INCO,6a)

a) dotyczy asfaltu lanego z lepiszczem elastomerowym

5.5. Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej skladnikow

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane 1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikdéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokltadnoscig +5°C. Temperatura
polimeroasfaltu PMB 25/55-60 w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ temperatury
180°C.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka uzyskata
temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza od 230°C. Najnizsza temperatura mieszanki asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania
wynosi 180°C, a najwyzsza — bezposrednio po wytworzeniu nie powinna przekracza¢ 230°C.

Podczas produkcji asfaltu lanego mozna oddzielnie podgrzewa¢ wypetniacz w dodatkowej suszarce. W celu
zapewnienia odpowiedniej urabialno$ci asfaltu lanego moze by¢ wymagane zastosowanie dodatkow
zmniejszajacych lepkos¢ lepiszcza asfaltowego.

Sposob i czas mieszania skladnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnia¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej
lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej
mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny
istotnie wptywac¢ na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy stosowaé na podstawie deklarowania jej przydatnosci do
przewidywanego celu. Do warstwy wiazacej dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in. typ,
rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach. Wykonawca
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powinien deklarowa¢ przydatnos¢ wszystkich materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni asfaltowe;.
Odbywa si¢ to przez:

podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu (normie lub
aprobacie technicznej),

deklarowanie przydatno$ci materiatu do przewidywanego celu.

W przypadku zmiany rodzaju i wilasciwoéci materiatbw budowlanych nalezy ponownie wykazaé¢ ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

5.6. Przygotowanie podloza

Podloze, pod warstwe wigzaca bedzie stanowié izolacja gruba. Wymagania dotyczace wykonania i odbioru
izolacji podano w SST M-15.02.03 [2]. Podloze powinno posiada¢ projektowany profil, a powierzchnia jego
musi by¢ sucha i dokladnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, bloto, kurz, rozlane
paliwo, itp.). Do usuwania zanieczyszczen nalezy stosowaé szczotki mechaniczne i rgczne oraz sprzet
pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.).

Podtoze nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem asfaltowym przed ulozeniem na nim warstwy asfaltu lanego.
Brzegi kraweznikow oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wpusty powinny by¢ przed potozeniem asfaltu
lanego posmarowane asfaltem drogowym wg PN-EN 12591 [24] lub asfaltem modyfikowanym polimerami wg
PN-EN 14023 [48] ,,metoda na gorgco”, albo inne lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych..

5.7. Préba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sktad wej$ciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostaé
sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie proby technologicznej lub odcinka probnego. Proba
technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z recepta.
Odcinek probny o dhlugosci okreslonej przez Inzyniera powinien by¢é wykonany przez Wykonawce w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametrow
technicznych rob6t okreslonych w dokumentacji projektowe;.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym jak wyzej. Podloze musi by¢
czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu. Nalezy przestrzega¢ wymagan producenta izolacji oraz mieszanki
mineralno-asfaltowej. Nie wolno wbudowywac¢ mieszanki, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.
Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do je utozenia przed sezonem zimowym, aby zapewnié¢ szczelnos$¢
nawierzchni i jej odpornos$¢ na dziatanie wody i mrozu. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w
sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Asfalt lany nie moze by¢ ukladany podczas deszczu oraz na
wilgotnym podlozu. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od -2°C przed przystagpieniem
do robot 1 0°C w czasie robot. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie; przed
przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z
dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane
warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowsa. Jezeli nie podano
inaczej w dokumentacji projektowej, grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 10 m, lecz
co najmniej 3 razy na obiekcie, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne

W przypadku wszelkich potaczen technologicznych warstwy z asfaltu lanego, rowniez potaczen warstwy
wigzacej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi nalezy wykonywaé spoiny. Spoiny wykonuje
si¢ z materialtdbw  termoplastycznych (taSmy, pasty itp.) zgodnych z pktem 2.5. Grubo$¢ materialu
termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

- nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Asfalt lany w poblizu dylatacji o szerokosci ok. 0,5 m moze by¢ uktadany recznie, ale wowczas zaleca si¢ jego
uszorstnienie i zaggszczenie matym walcem, ktéry bedzie poruszal sie¢ rownolegle do osi dylatacji. Sposéb
wykonania uszczelnienia migdzy nawierzchnig i wpustami i sagczkami zostat opisany w SST M-16.01.01 [3] i
SST M-16.01.03 [4].

Doktadna ilo$¢ grysu nalezy ustali¢ po wykonaniu odcinka probnego.

Do uktadania warstwy §cieralnej mozna przystapi¢ po ostygnigciu warstwy wigzacej do temperatury otoczenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.
6.2. Badania producenta i deklaracja zgodnoSci

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
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uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne,

ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wilasciwosci

zastosowanych materialow na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST,

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowiazany dotaczy¢ dodatkowe informacje

zawierajace:

— okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany,

— okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,

— ostatnie dwie cyfry roku w ktorym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,

— numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,

— dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,
jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotaczyé:

okreslenie, siedzib¢ i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany,

identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiang, gatunek i klas¢ wedhug

specyfikacji technicznej,

numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktérg potwierdzono zgodno$é

wyrobu budowlanego,

numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci

wyrobu budowlanego.

Deklaracja zgodnosci producenta powinna zawiera¢ Sprawozdanie z badania typu. Badanie typu powinno by¢

przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢

powtdérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [43], jednej z nastepujacych
wlasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odporno$ci na
$cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypelniacza,

przekroczenia granicy zakresu zawartoéci granulatu asfaltowego.

Sprawozdanie z badania typu powinno zawieraé:

a) informacje ogodlne:

— nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej

— datg wydania,

— nazwe wytworni produkujacej mieszankg mineralno-asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$¢,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wlasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa zrédto i rodzaj,
— lepiszcze typ i rodzaj,

— wypehiacz zrédlo i rodzaj,

— dodatki zrodto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki ~ wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicach.
W tablicy 7 podano wiasciwosci, ktoére powinny by¢ sprawdzane w badaniach typu.
Tablica 7. Rodzaj i liczba badan sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Liczba badan dla
Lp. | Skfadnik Wiasciwosc¢ Metoda badania kazdego nowego
sktadu mieszanki
1 Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1[7] 1 na frakcje
EZ;;EN 13043 Ggstosé PN-EN 1097-6 [18] 1 na frakcje
2 Lepiszcze Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [49] lub 1
(PN-EN 14023 | peratura migknienia | PN-EN 1427 [50]
[48]) Nawrot sprezysty PN-EN 13398 [46] 1
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3 Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [13] 1

EZ;;EN 13043 Gestosé PN-EN 1097-7 [19] 1

W tablicy 8 podano rodzaj i liczbe badan mieszanek mineralno-asfaltowych w badaniach typu.
Tablica 8. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno-asfaltowych

Liczba badan
Lp. | Wiasciwo$é Metoda badania dla kazdego
nowego sktadu
mieszanki
1 Zawartos$¢ lepiszcza | PN-EN 12697-1 [25] 1
(obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [39]
2 Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [26] 1
funkejonaini). dotyczy vymagane] | P-EN 12697-20 [35]
3 Jor , dotyczy Wymaganej | yqqe kruszywo | 1
warto$ci maksymalnego zaglebienia
T S D<112mm
trzpienia wigkszej niz 2,5 mm
4 Odpm:nosc na paliwo (powiazana PN-EN 12697-43 [41] 1
funkcjonalnie)
5 Odpqmosc na SI:Odkl 'odladzajqce PN-EN 12697-41 [40] 1
(powiazana funkcjonalnie)

6.3. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce celem sprawdzenia, czy jako$¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej 1 jej sktadnikdw oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w dokumentacji projektowe;.
Wykonawca powinien zapisywa¢ wyniki badan w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan dokumentacji projektowej, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni obejmuje:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

— oceng wizualng mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy,

— pomiar rOwnosci warstwy,

— oceng¢ wizualng jednorodnosci powierzchni warstwy,

— oceng wizualng jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Temperatur¢ oraz czas transportu (przechowywania w kotlach) i1 ulozenia asfaltu lanego nalezy
udokumentowaé protokotem dotyczacym kazdego kotta. Protokoét nalezy przekazywaé Inzynierowi w kazdym
dniu roboczym.

6.4. Badania kontrolne Inzyniera

Wyniki badan kontrolnych Inzyniera sg podstawa odbioru. Pobieranie probek i wykonanie badan na miejscu
budowy wykonuje Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé do wysyltki
probki do badan kontrolnych. Do wysylania probek i przeprowadzania badan kontrolnych jest upowazniony
tylko Inzynier lub uznana przez niego placowka badawcza.

6.4.1. Pobieranie probek materiatow

6.4.1.1. Kruszywa

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadaé srednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza
niz:

— wypehlniacz 2 kg

— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg

— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg

6.4.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke
czgSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy i zbada¢ kolejna probke, jezeli wyglad zewngtrzny
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Lepiszcze powinno spetnia¢é wymagania podane w pkcie 2.3.

6.4.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialdow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki Srednie sktadajace si¢ z 3 probek
czgsciowych po 6 kg. Z tego jedna probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadac
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kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Materiaty uszczelniajace powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.5.

6.4.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej dla warstwy wiazacej z asfaltu lanego obejmuje:

- uziarnienie mieszanki,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperature mi¢knienia lepiszcza odzyskanego i nawrot sprezysty,

- zaglebienie trzpienia (wlacznie z przyrostem po kolejnych 30 minutach badania).

6.4.2.1. Sktad mieszanki mineralnej

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 9, w zalezno$ci od liczby
wynikow badan z danego odcinka budowy.

Tablica 9. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartos$ci kruszywa dla MA

Kruszywo 0 | Liczba wynikow badan
wymiarze 1 2 Od 3 do|Od5do8 |0Od9do19 | >20
4

< 0,063 mm | £4,5 +3,6 +3,2 +2,8 +25 +22

[% (m/m)]

Od 0,063 mm | £8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

do 2 mm

>2 mm +38 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Ziarna grube -8 45 -6,7 -5,8 51 +43 | -44 +4,1 | +£4,0
+4,7 +4,5

6.4.2.2. Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura migknienia polimeroasfaltu PMB 25/55-60 wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie powinna przekroczy¢ 78°C.

6.4.2.3. Nawrot sprezysty lepiszcza

Nawr6t sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia.
6.4.2.4. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek w zaleznosci od
liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 10).

Zawarto$¢ lepiszcza nalezy oznacza¢ wg PN-EN 12697-1 [25].

Tablica 10. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartos$ci lepiszcza rozpuszcezalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikow badan

mieszanki 1 2 Od 3 do|Od 5 do|Od9do19a) | >20
4 8a)

MA +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,3 +0,25

dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wicksza od dopuszczalnej
odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak
do pojedynczego wyniku badania

6.4.2.5. Zaglebienie trzpienia (deformacja trwata)

Zaglebienia trzpienia podczas badania kazdej probki szesSciennej, sporzadzonej z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze przekroczy¢ wartosci deklarowanej o wigcej niz:

+1,0 mm,

-0,4 mm.

6.4.3. Badanie wykonanej warstwy asfaltowej

Zakres badan wykonanej warstwy wiazacej z asfaltu lanego obejmuje:

— spadki poprzeczne,

—  rOwnos¢,

— grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu.

6.4.3.1. Robwnos¢

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny rownosci
podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé¢ metode z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢
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przeswitu w potowie dtugoéci taty. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej pomiar wykonuje
si¢ nie rzadziej niz co 5 m. Wymagana rowno$¢ podiuzna jest okre§lona w rozporzadzenie dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [89] lub WT-2 [90].

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstwy wigzacej nalezy stosowaé metode z wykorzystanie taty 4-metrowej i
klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzenie dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[89].

6.4.3.2.Grubo$¢ warstwy i ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy, oznaczana wg PN-EN 12697-36 [77], nie moze odbiega¢ od projektowanej o
wigcej niz 10%.

Minimalna ilo$¢ materialu przypadajacego na warstwe mieszanki o grubosci 1 cm wynosi 25,0 kg.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) okre§lonej grubosci warstwy wigzacej z asfaltu lanego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

8.2. Dokumenty odbioru robét

Do odbioru czesciowego lub koncowego robdt Wykonawca przedtozy Inzynierowi nastgpujace dokumenty:

— dokumentacje projektowa,

— recepty mieszanek i ustalenia technologiczne,

— ksiggi obmiaru robdt i dziennik budowy,

— wyniki badan kontrolnych i oznaczen laboratoryjnych,

— sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja robot, wykaz zmian w stosunku do tych zmian, uwagi
dotyczace warunkow realizacji, termin rozpoczecia i zakonczenia robot),

— inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajacego,

— dokumentacj¢ powykonawcza,

kosztorys wykonawczy sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi zasadami kosztorysowania i wymaganiami

Inzyniera.

8.3. Odstepstwo od wymagan

Inzynier ocenia jako$¢ robot na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikoéw badan i pomiar6w oraz po

wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robét. Jezeli wg oceny Inzyniera, wykonane roboty pod wzgledem

przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu robot nie sg gotowe do odbioru, odbierajagcy w porozumieniu z

Wykonawca wyznacza ponowny termin odbioru. Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokot.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajgce powinny zosta¢ spisane i potwierdzone przez obie

strony. Wszystkie zmiany dotyczgce rodzaju, ilosci i technologii mogg zosta¢ uznane tylko po uprzedniej

pisemnej zgodzie Inzyniera. Inzynier moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych:

— grubosci warstwy,

— ilo$ci zuzytego materiatu,

— sktadu mieszanki mineralnej,

— zawartosci lepiszcza,

— rdéwnosci,

— dokona¢ potracen, o ile Wykonawca wyrazi na to zgode. Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest
zobowigzany usungé wady.

8.4. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

podtoze przygotowane do utozenia warstwy wiazacej,

ulozona warstwa wiazaca.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] oraz

niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

146



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

— oznakowanie robot

— opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej,

— zakup, zaladunek, transport i sktadowanie na budowie niezbgdnych materiatow,

— zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw produkeji,

— prace pomiarowe,

— przygotowanie (oczyszczenie) podtoza (izolacji),

— wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawozdan,
— wykonanie warstwy wigzacej okreslonej grubosci,

— wykonanie zlaczy,

— posmarowanie kraweznika lub pokrycie tasmg asfaltows kraweznikow,

— wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,

— ubytki i odpady,

— oczyszczenie terenu robot i koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje roéwniez:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
j.w. M.20.01.14.

147



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M.20.01.14b. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA
WIAZACA WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego AC 16W w ramach projektu :
rozbudowa drogi powiatowej nr 1073F polegajaca na przebudowie mostu na rzece Brzezniczanka w
miejscowosci Brzeznica w ciagu drogi powiatowej nr 1073F w km 0+200.
Specyfikacja techniczna stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
jak w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5. i
obejmuje wykonanie:

— Wykonanie warstwy wigzacej z AC16 W gr. 6 cm w miejscach wykonywania nowej konstrukcji drogi

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 3-4 AC16W, AC22W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdow na podloze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubo$ci, ulozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — Kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypekniacz
dodany — wypetiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreSlana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 — KR4 AC16W,AC22W | 35/50, 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 [ 50/70

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz

4 Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura  micknienia | °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] | 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura tamliwosci | °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wigcej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
. modyfikowanych
Wymaganie s, Metoda : :
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka gg;gge_r%n(’)u (PMB)
wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja
temperaturach W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich D ) o
temperaturach Temperatura migknienia | PN-EN 1427 [22] C >60 6
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata | PN-EN 13589 [55] 2 o
predkosé rozciagania) | PN-EN 13703 [57] | V€™ 22ws°C |3
Sita rozciggania w 5°C )
Kohezja (duza predkosé rozcia- E“EH 113?75&? [[557? Jem® NPD* 0
gania)
Wahadio Vialit (meto- | py g 13588 [54] | iom? NPD* 0
da uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy % >0,5 3
Konsystencji
(Odpc))/rnos’éj na | Pozostala penetracja PN-EN 1426 [21] % > 40 3
starzenie) wg PN-
EN 12607-1 lub -3 | W2rost —temperatiry | py ey 1457 129] | oc <3 3
[31] migknienia -
Inne wlasciwosci Temperatura zaptonu I[:g\:l,)iEN ISO 2592 °C >235 3
Temperatura famliwosci | PN-EN 12593 [29] | °C <-12 6
Iz\l;,vg"’t SPrEZysty W | pNLEN 13398 [51] | % >50 5
Nawrdt sprezysty w a
10°C NPD 0
Zakres plastyczno$ci Ell:lr;ll(ztl\IS 149023 [59] °C TBR® 1
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5 2
Roznica temperatur | PN-EN 1427 [22]
migknienia
Wymagania Stabilnose PN-EN 13399 [52
dodatkowe magazynowania. PN-EN 1426 [2[1]] 0,1 mm NPD? 0
Roéznica penetracji
Spadek temperatury PN-EN  12607-1
migknienia po starzeniu [31] oC TBR® 1
wg PN-EN 12607-1 lub N
3 [31] PN-EN 1427 [22]
Nawrdt sprezysty w
25°C po starzeniu wg S
>50 4
}E’Bl\lliEN 12607-1 lub -3 PN-EN 12607-1
; 5 [31] %
Nawrot — sprezysty w PN-EN 13398 [51]
10°C po starzeniu wg NPD? 0
PN-EN 12607-1 lub -3
[31]

# NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie

asfaltu

drogowego powinno

si¢

odbywa¢ w

zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami

150




SPECYFIKACJE TECHNICZNE

grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z dokladnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rdznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz.
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1,
tablica 2.2 , tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Iub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetlniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie bgdg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznos$ci od postgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej AC16W.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5i 6
Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.
Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej 1 wyrdwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W

KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 30
0,125 5 10
0,063 3,0 7,0
Zawarto$é lepiszcza, minimum” Brina.s

Tablica6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej 1 wyrownawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W

KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
2 10 50
0,063 2,0 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’’ Bminz.o
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Tablica 9. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdOwnawczej, przy
ruchu KR5S + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwos¢ zageszezatia Metoda i warunki badania AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Vming,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax7.0
Odpornosé na C.ll.ZO,ni PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN- | WTSaro 1
deformacije trwate E,Va ‘E,Wa e EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDRs0
9871100
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [351, p}rzechowywame w 40°C z
RO , jednym cyklem zamrazania, ITSRgy
dziatanie wody 2x25 uderzen . o
badanie w 15°C

Tablica 11. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyroOwnawczej,
przy ruchu KRS + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé ;a,\%?ézl\lczama W& | Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]
Zawarto$¢é wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Vinina,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax7.0
Odpornoéé na deformacie C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
trw‘;%e €| watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, | WTSaro1
Pgg-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDars0
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, PN_EON 12.697_12 [35], prZEChO\.Nywame
, w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRgg
wody 2x25 uderzen ) o
badanie w 15°C
Sztvwnodé C;all.ozoémie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, s
v walowanie, temp.10°C, czestos¢ 10Hz min11000
Pgs-P10o
s . C.1.20,
Odpornos¢ na zmeczenie, alowanie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, c
kategoria nie nizsza niz ‘F),V PW ’ temp.10°C, czesto$é 10Hz 6-115
98P100

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
PMB 25/55-60

od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyrdwnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjac
dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65].
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okres§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierownos$ci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierdéwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
tatg 4-metrowa lub rownowazna metoda) [65]

Maksymalna nierdwnos$¢é
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe wiazaca
[mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wylaczania | 9
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania,
G . . . .
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 10

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetnic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢é w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatlem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych Iub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlhasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza
i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona

odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.
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Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystagpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5
kg/m?, przy czym:
zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowana polimerem,
ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma

wigkszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwy S$cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ rOwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgeczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sig¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢c wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystagpieniem do robot | w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +2

Warstwa wyrownawcza 0 +2
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Rodzaj robot

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar | grubo$¢ warstwy | zaggszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%0] warstwie

[cm] [%6(viv)]
AC16P, KR3+KR6 ® | 5,0 +10,0 >98 4,0+7,0

® projektowanie empiryczne,
F) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarks wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6

[65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwos$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannos$cig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiagzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 16.
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Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @)

11 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

13 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego

14 Ggstosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

24 Grubo$é lub ilos¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie droég w terenie
zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujag wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i1 badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3g powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesi¢cy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchylek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢
metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i §redniej warto$ci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czgsciowe. Odcinek
czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.
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Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m* lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia | <10
wigksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15
¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
op6znieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$ciag wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywacé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszczalne podane
w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
hakéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny roéwnosci podiuznej warstwy wiazacej nawierzchni dréog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina,
mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ podituzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni droég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z dopuszczalng tolerancja £ 1 c¢cm, przy czym co najmnie;j
95% wykonanych pomiar6w nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej
o+5cm.

Zlacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rdwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC16W)

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze Ww razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okre§lonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— zakup i dostarczenie materiatldw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
j.w. M.20.01.14.
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M.20.01.14c. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC22 P w ramach projektu :
rozbudowa drogi powiatowej nr 1073F polegajaca na przebudowie mostu na rzece Brzezniczanka w
miejscowosci Brzeznica w ciagu drogi powiatowej nr 1073F w km 0+200.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot jak w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5 i obejmuje:

—  Wykonanie podbudowy zasadniczej z AC22P gr. 8 cm w miejscach wykonywania nowej konstrukcji

drogi
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 3-4 AC16P, AC22P

¥ Podzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16
lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz
dodany — wypetiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d —  dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -~ do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obshugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowacé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 — KR4 AC16P, AC22P | 35/50 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiaéciwodci Metod_a Rodzaj asfaltu

' badania 50/70 | 35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240

nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99

rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),

nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52

po starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -5

Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu
. modyfikowanego
VXQ:\?V%TV@ Wiasciwosé m 3?::2 Jednostka polimerami (PMB)
P 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w | Penetracja i i
poérednich W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
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temperaturach

eksploatacyjnych

Konsystencja w

wysokich Temperatura PN-EN 1427 [22] oC > 60 6

temperaturach mig¢knienia =

eksplo-atacyjnych
Sita rozciggania )
(mata predkosé EHEH ig?gg Eg} Jlem? >2w5°C 3
rozciagania)
. Sita rozciggania w

Kohezja o . o PN-EN 13587 [53] 2 a
5°C '(duza. predkosé PN-EN 13703 [57] Jiem NPD 0
rozciggania)

Wahadlo Vialit PN-EN 13588 [54] |  J/cm? NPD? 0
(metoda uderzenia)

Statos¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3

systencji Pozostala penetracja PN-EN 1426 [21] % > 40 3

(Odpornos¢

na starzenie wg Wzrost temperatury 0

PN-EN 12607-1 | micknienia PN-EN 142722] ¢ =8 3

lub -3 [31]

Inne wlasciwosci | Temperatura zaptonu PN_EN[EIS]O 2592 °C >235 3
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
famliwosci
I;;‘Q‘g"t SPIEZYSty W | pNEN 13398 [51] % > 50 5
Nawrdt sprezysty w a
10°C NPD 0

.. | PN-EN 14023 [59] . b
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR 1
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] °C <5 2
Réznica temperatur | PN-EN 1427 [22] -
migknienia
W i Stabilno$¢ PN-EN 13399 [52]
ymagania magazynowania. PN-EN 1426 [21] 0,1 mm NPD? 0
dodatkowe Roznica penetracji
Spadek temperatury
micknienia po PN-EN 12607-1
starzeniu wg PN-EN [31] °C TBR® 1
12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawro6t sprezysty w
25°C po starzeniu wg >
50 4
P3N—3ElN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
3 [31] . [31] %
Nawrot sprezysty w PN-EN 13398 [51]
10°C po starzeniu wg NPD? 0
PN-EN 12607-1 lub
-3 [31]
# NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperatur¢ z doktadnosciag =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
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mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cz¢$¢ 2 — punkt 1, tablica 1.1 , tablica 1.2 , tablica 1.3

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywal¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnos$ci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
€) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowg mozna skltadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehliacz nalezy przewozic w sposob chroniagcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowatly
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznos$ci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC22P).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 61 7.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9, 10 -
projektowanie empiryczne i 11,12 - projektowanie funkcjonalne.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie empiryczne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosc AC16P
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od od
31,5 - -
22,4 100 100
16 90 90
11,2 75 75
2 25 25
0,125 4 4
0,063 2,0 2,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’?
Bmin4,0

Tablica7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC22P
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od od
31,5 100 100
22,4 90 90
16 - -
2 10 10
0,063 2 2
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum ) Brinz.o
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Tablica 10. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR5
+ KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwos¢ Zag@ff;?é?\}a we Metoda i warunki badania AC22P
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Vmins.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax10
Odpormodé na C.1.20, PN-EN 12697-22, metodaB  w WTS
defl(';rmac.e trwale watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDA'R"'SO
J Pog-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRT.0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzen cyklem zamrazania, 7
badanie w 15°C

Tablica 12. Wymagane wta$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR5
+ KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé Zag@;ﬁfﬁéﬁa W& Metoda i warunki badania AC22P
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Vinina,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax10
Odpornodé na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
defgrmac'e trwale walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSairo,60
) Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDar70
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, o
badanie w 15°C
C.1.20,
Sztywnos¢ walowanie, PN_EON 12697_,2,6  APB-PR, Smin11000
Pes-P10o temp.10°C, czgstos¢ 10Hz
Odpornosc na €.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR
i?;‘ifé:ﬂfﬁ;‘tegona gaigwame’ temp.10°C, czesto$é 10Hz fo-115
98" 100

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetiaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 13. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
W wytworni.
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Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych roznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartos$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatoéci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Maksymalne nierdéwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ 15 mm.

Jezeli nierdbwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnos$ci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetié¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢é w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spegkan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza
i w cyklu automatycznym produkowaé¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnoSci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 15.
Tablica 15. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa Podtoze pod warstwe asfaltowa Ilo$¢ pozostatego
asfaltowa lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 05-0,7
stabilizowanego mechanicznie
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Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,5"
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0?

Y zalecana emulsja o pH >4
?) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajacej polaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 16. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Warstwa podbudowy -5 -3

Rodzaj robot

Wtasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 17.
Tablica 17. Wlasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy zaggszcezenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [%6(viv)]
AC22P, KR1+KR4 P 7,0 + 14,0 >98 4,0 +10,0

®) projektowanie empiryczne,
F) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6

[65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszezy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.)
spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiagzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polagczenia itp.) speilniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan s3 podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkoéw
czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
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nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3a powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktoérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogolne

Na etapic oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé
metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wtasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Dopuszczalne warto$ci odchyltek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
warto$ci podane w tablicy 19.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnig¢ i §redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilo$ci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m’ lub
— droga ograniczona krawegznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od S$redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym
0znaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubos$ci o wiecej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane
w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych
tukoéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Réwno$¢ podtuzna i poprzeczna
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Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowac¢ metod¢ z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina,
mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina.
Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiar6w nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej
o+ 5cm.

Zacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze W razie
niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokonac potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— zakup i dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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M.20.01.15. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZENIEM
PODLOZA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru koryta
gruntowego wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza, ktore zostanie wykonane w ramach projektu:
rozbudowa drogi powiatowej nr 1073F polegajaca na przebudowie mostu na rzece Brzezniczanka w
miejscowosci Brzeznica w ciagu drogi powiatowej nr 1073F w km 0+200.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonywaniu,
profilowaniu i zaggszczaniu koryta gruntowego i obejmuja wykonanie:
- Profilowanie i zageszczenie podloza z gr. kat. II-IV w miejscu wykonywania nowej konstrukcji jezdni

(most + dojazd)
- Profilowanie i zaggszczenie podtoza z gr. kat. I11-1V pod chodnikami i zjazdami,
- Mechaniczny zaladunek nadmiaru gruntu z odwozem na wysypisko i utylizacja, grunt kat. II-1V,
1.4 OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i Specyfikacja
Techniczng D-M.00.00.00.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogodlne".

2.MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

- Sprzet rgczny

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wtasciwos$ci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

Dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
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Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki Iub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach roéwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wickszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegbélnosci jego moc nalezy dostosowaé¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢é oczyszczone ze wszelkich
Zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejagce rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zageéci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zaggszcezenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszezanie podtoza
nalezy kontynuowaé¢ do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy ponize;j.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od cigzkiego
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszezenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtorny modut odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukltadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

5.6. Profilowanie i zageszczanie podloza oraz korytowanie nad kluczami luku
Profilowanie i zageszczanie podloza oraz Korytowanie nad kluczami tuku zaleca si¢ wykonywaé recznie
ze szczeg6Ina ostroznoscia zeby nie uszkodzi¢ izolacji tuku

173



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robodt
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp Wyszczegoblnienie badan Minimalna czestotliwo$é
' i pomiarow badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 5 razy
2 Rownos¢ podiuzna 5 razy
3 Réwno$¢ poprzeczna 5 razy
4 Spadki poprzeczne 5 razy
5 Rzgdne wysokosciowe Po 5 razy w osi i na krawedziach
6 Zaggszezenie, w1lgptnosc w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej
gruntu podtoza
6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+10 cmi-5cm.
6.2.3. Rownos$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe
Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podiloza i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza powinien wynosi¢ 1,00.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyroOwnanie i
powtdrne zaggszezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST D-M.00.00.00.

Odbidr koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podioza dokonywany jest na zasadach odbioru
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postgpu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
Platnos¢ za m2 wyprofilowanego i1 zaggszczonego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci robot na podstawie wynikéw pomiardéw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robot obejmuje :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
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zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
poniesienie optat za wysypisko,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Nook~wbdpE

PN- B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podzial i opis gruntow.

PN- B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN- B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

PN-B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badania przy odbiorze.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

8.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
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M.20.01.16. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanych mechanicznie w
ramach projektu : rozbudowa drogi powiatowej nr 1073F polegajaca na przebudowie mostu na rzece
Brzezniczanka w miejscowosci Brzeznica w ciagu drogi powiatowej nr 1073F w km 0+200.
1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem wg
PN-S-06102 [21] :

— Wykonanie gérnej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 20

cm, po zageszczeniu w miejscach wykonywania nowej konstrukcji drogi i zjazdéw

Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe zasadnicza wg ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych
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Kruszywo - jest to ziarnisty materiat stosowany w budownictwie, ktéry moze byé: natu-
ralny, sztuczny lub z recyklingu.

Kruszywo naturalne - jest to kruszywo ze zi6z naturalnych pochodzenia mineralnego,
ktore moze by¢ poddane wylgcznie obrébee mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzy-
skiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, w szczegél-
nosci takich, jak: Zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo tamane ze skal, kruszywo z nad-
ziarna i otoczakéw.

Kruszywo sztuczne - jest to kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wy-
niku procesu przemystowego obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje.
Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu - jest to kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zasto-
sowanego uprzednio w budownictwie.

Wymiar kruszywa - jest to wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gor-
ny (D) wymiar sita. Przy oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza si¢ obecnosé pew-
nej ilosci ziaren, ktére pozostajg na gérnym sicie lub przechodzg przez dolne sito, ze-
stawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢
réwny 0.

Kruszywo grube - jest to kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne - jest to kruszywo z ziaren o wymiarze DD < 2 mm, ktérego wigksza
czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia
lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo zZwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.
Podana definicja kruszywa drobnego koryguje zapis =zawarty w normie
PN-EN 13043:2004.

Pyl - jest to kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz - jest to kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito
0,063 mm.

Okreslenie ,kruszywo wypeiniajace” podane w normie PN-EN 13043:2004 zastgpiono
okresleniem ,wypetniacz”.

Wypelniacz mieszany - jest to kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia.

Wypelniacz dodany - jest to wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany od-
dzielnie.

Kruszywo o ciggtym uziarnieniu - jest to kruszywo, ktére sktada sie z kruszywa grubego
i drobnego, ktére moze by¢ uzyskiwane bez rozdzielania na kruszywo grube i drobne lub
przez polaczenie kruszywa grubego i drobnego.

Uziarnienie - jest to sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren prze-
chodzgcych przez okreslony zestaw sit.

Okredlenie ,rozkiad wymiaréw ziaren” podane normie PN-EN 13043:2004 zastgpiono
okresleniem ,uziarnienie”.

Podziarno - jest to czgs¢ kruszywa przechodzaca przez dolne sito zestawu sit uzywanego
do oznaczania wymiaru kruszywa.

Nadziarno - jest to czes¢ kruszywa pozostajaca na gornym sicie zestawu sit uzywanego
do oznaczania wymiaru kruszywa.
Kategoria - jest to wymagany przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna wladciwosci kru-

szywa.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace kruszywa
2.1.1 Wymiar kruszywa

Wymiar kruszywa nalezy okresla¢ za pomocg zestawu podstawowego sit plus ze-
staw 1, podanego w tablicy 1. Do okreslania wymiaru kruszywa nie nalezy stosowa¢
innego zestawu sit.

Tablica 1. Wymiary otworéw sit do okreslania wymiaru kruszywa

Zestaw podstawowy sit plus zestaw 1
#,[mm)

5,6 g | 12| o | 224 | 315
(5) {11) (22) | (32)

Do uproszezonego opisu wymiaru kruszywa mogg by¢ uzywane wymiary otworéw sit podane w nawiasach

0 1 2 4 45

Wymiar kruszywa mniejszy niz 1 mm nalezy okresla¢ za pomocy sit #: 0,5 mm;
0,25 m; 0,125 mm 1 0,063 mm.
2.1.2 . Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa okreslone zgodnie z p. 4.1.2. nalezy oznaczaé wedlug

PN-EN 933-1. Uziarnienie powinno spefnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

W wypadku stosowania mieszanki kruszyw o sgsiadujgcych ze sobg wymiarach lub
kruszyw o ciaglym uziarnieniu, kruszywo dostarczane jako mieszanka kruszyw powinno
by¢ doktadnie wymieszane. Jezeli sa mieszane kruszywa o znacznie réznigcych sig gesto-

§ciach, to nalezy stosowac érodki zapobiegajace segregacji.
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Co najmniej 90% uziarniert réznych partii kruszywa, okreslonych w systemie zakla-
dowej kontroli produkeji w okresie do 6 miesigcy, powinno miesci¢ si¢ w granicach typo-
wych uziarnien deklarowanych przez producenta, z tolerancjami podanymi w pkt. 4.1.4.
i4.15.

Tablica 2. Podstawowe wymagania dotyczace uziarnienia kruszywa

Sito Przesiew, [% (m/m)] Kategoria
Kruszywo #,[mm] G
2D 1,4 D9 D@ D dli2?
100 100 0d90do 99 | od0do10|od0do2 | G.90/10
100 [ od98do100 | 0d90do 99 |0d0do15 |od0dos G 90/15
D <45 100 1 0d98do 100 | 0d90do99 |od0do20|od0do5| G.90/20
Grube N
d>2 100 | 0d 98.do 100 | 0d 85 do 99° | 0d 0 do 15 |od 0do2 | G85/15
100 | 0d 98 do 100 | od 85do 997 | 0d0do 20 {od 0do 5 | G 85/20
100 | od 98 do 100 | od 85 do 997 | 0d 0 do 35 | 0d0do 5| G.85/35
Drobne Dz2 100 : od 85 do 99 - - G.85
O cigglym D<45 100 | 0d 98 do 100 | od 90 do 99 i ) G,90
uziarnieniu id=0 100} od 98 do 100 | od 85 do 99 G,85

“Jako sita posrednic 1,4 D'i @/2 nalezy stosowac sita o wymiarach podanych w tablicy 2a.

# Jeieli pozostaloé na sicie D jest mniejsza niz 1%, to producent powinien udokumentowac i deklarowac
typowe uziarnienie, w tym przy wykorzystaniu sit: D, 4, @/2 oraz zestawu podstawowego sit plus zestaw 1 - dla
wartoéc posrednich migdzy 4 D.

“ W wypadku kruszywa grubego o kategorii G_85/15, G.85/20 i G85/35, jezeli D/d < 2, t0 przesiew przez D
moze byé mniejszy o 5%.

Tablica 2a. Wymiary sit posrednich do oznaczania uziarnienia kruszywa

Sito #, [mm] Sito posrednie #, [mm]
Dlub d 2p | 14D | Dnga D/2 lub d/2
45 90 63 31,5 22,4
31,5 63 45 22,4 16
22,4 45 31,5 16 11,2
16 31,5 22,4 11,2 8
11,2 22,4 16 8 56
8 16 11,2 56 4
5,6 11,2 8 s | 28
8 5,6 2 2
4 28 1 1
2 1,4 - 0,5
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Kruszywo grube o I < 24 powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.
Ponadto, kruszywo grube o D = 24 powinno spetnia¢ nastepujace dodatkowe wyma-
gania:
+  uziarnienie powinno miescié sie w granicach okreslonych w tablicy 3,
*  producent powinien udokumentowa¢ i deklarowaé typowy przesiew przez sito
posérednie oraz tolerancje, zgodnie z kategorig podang w tablicy 3.

Tablica 3. Granice i tolerancja typowego uziarnienia kruszywa grubego na sitach
posrednich, deklarowanego przez producenta

Granice 1 tolerancja przesiewu
Sito posrednie® na sitach posrednich? Kategoria
Drd| 4 imm] (% (m/m)] G
Granice l Tolerancja
Od 25 do 80 +15 Gisns
<4 D/1,4
0d 20do 70 +15 G
z 4 D2 0d 20do 70 + 17,5 G
Brak wymagania Gur
¥ Sita posrednie nalezy stosowa¢ zgodnie z tablicg 2a.

Kruszywo drobne i kruszywo o cigglym uziarnieniu 0/D powinno spetnia¢ wymaga-
nia okreslone w tablicy 2.

Ponadto, kruszywo drobne i kruszywo o ciagtym uziarnieniu 0/D przy D < 8 mm
powinno spetnia¢ nast¢pujace dodatkowe wymagania:

producent powinien udokumentowac i deklarowaé typowe uziarnienie kazdego
wytworzonego kruszywa;

tolerancje typowego uziarnienia powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabli-
cy 4.

Tablica 4. Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa
o ciaglym uziarnieniu 0/D przy D <8 mm,
deklarowanego przez producenta

Sito Kategoria
# [mm] D D2 0,063 c..
=59 +10 =39 G.10

Tolerancja przesiewu 9 N L
e %5 =20 + 3 G20

Brak wymagania | Brak wymagania | Brak wymagania | G, .NR

¥ Nie dotyczy kategorii G,90 i G,85 podanych w tablicy 2.
® Nie dotyczy kategorii f; podanej w tablicy 5.
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Zawarto$¢ pylu
Zawartos¢ pylu w kruszywie grubym, drobnym i o ciaglym uziarnieniu nale-
#y oznaczaé wedtug PN-EN 933-1, a wynik podawa¢ zgodnie z kategorig okreslong
w tablicy 5.

Tablica 5. Zawartos¢ pylu w kruszywie grubym, drobnym i o cigglym uziarnieniu

Kruszvwo Przesiew przez sito 0,063 mm Kategoria
’ [% (m/m)] f
<0,5 j;l.s
Grube <1 A
- <2 fz
> 4 fl)ekl:rcwsnz
Drobne <3 A
I <10 fo
10 ciaglym <16 Y
uziarnieniu . 16
i’ 22 f;)ckhmw:nn
Jakos$¢ pylu

Badania jakosci pytu nie s3 wymagane (kategoria MB_NT), jezeli ich zawarto$¢ w kru-
szywie drobnym lub kruszywie o ciggltym uziarnieniu 0/D przy D < 8 mm, nie przekracza
3% masy kruszywa.

Jezeli zawartos¢ pyhu w kruszywie drobnym wynosi od 3 do 10% masy kruszywa, to
jakos¢ pylu o wymiarze 0/0,125 mm nalezy oznaczaé za pomocg bigkitu metylenowego
wedlug PN-EN 933-9. Wartos¢ biekitu metylenowego nalezy podawaé zgodnie z kate-
gorig okreslong w tablicy 6.

Jezeli zawartos¢ pylu jest wigksza niz 10% masy kruszywa, to powinny byé spetnione
wymagania dotyczgce wypeiniacza, okre$lone w rozdziale S.

Tablica 6. Kategorie bl¢kitu metylenowego

Wartoé¢ MB, Kategoria
g'kg MB,_
- MBFNT a}
<10 MB.10
<25 MB.25
>25 MByp i ouns
* Kategoria MB NT oznacza, 2e badanie nie jest wymagane.

Ksztalt kruszywa
Do wzorcowego oznaczania ksztaltu kruszywa grubego nalezy stosowaé badanie
wskaznika ptaskosci wedtug PN-EN 933-3, 2 wynik podawaé zgodnie z kategoria okre-
§long w tablicy 7.
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Tablica 7. Kategorie wskaznika ptaskosci kruszywa grubego

Wskaznik plaskoéci Kat;tt:}orla
<10 FI,
<15 FI,
<20 FI,
25 FI,
=30 FL,
<35 FI,,
<50 FL,
> 50 L —

Ksztalt kruszywa grubego moze by¢ réwniez oznaczany za pomocg wskaznika ksztal-
tu wedtug PN-EN 933-4. W takim wypadku wynik nalezy poda¢ zgodnie z kategoric
okreslong w tablicy 8.

Tablica 8. Kategorie wskaznika ksztattu kruszywa grubego

Wikaznik ksztattu K"‘“’g‘”i“
=15 ST,
<20 Sz,
<25 SI,,
<30 1,
<35 8L,
<50 SI,
> 50 Deklarowana

Zawarto$¢ ziaren pokruszonych lub tamanych
Zawartos¢ ziaren przekruszonych lub tamanych, w tym ziaren catkowicie przekru-
szonych i catkowicie zaokraglonych, nalezy oznaczaé wedhug PN-EN 933-5, a wynik
podawaé zgodnie z kategorig okreslong w tablicy 9.
Kruszywo uzyskane z przekruszenia skaly jest kruszywem kategorii C, ;1 nie wyma-
ga badania zawartoéci ziaren o powierzchni przekruszone;j.
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Tablica 9. Kategorie zawartosci ziaren o powierzchni catkowicie
przekruszonej, przekruszonej i tamanej

. Zawa}r]zoéé' i Zawartod¢ ziaren Zawartos¢ ziaren
giaren ca oW];CIJeb catkowicie przekruszonych, Tkowici kraglonvch Kategoria
przekrunony; “° | przekruszonych lub famanych catko I{i,z ;.;c;m;;]g Y C
3¢ (/) 0 (m/m)]
o LM
od 90 do 100 100 0 Cioon
od 30 do 100 od 95 do 100 od0do 1 Cosn
od 30 do 100 od 90 do 100 od0do 1 Cyur
i od 50 do 100 od 0 do 10 Ciona
- od 50 do 100 0d 0 do 30 Courso
- < 50 > 30 CD:klamwmz

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego nalezy oznacza¢ wedlug PN-EN 933-6, rozdzial 8,
a wynik podawa¢ zgodnie z kategorig okreslong w tablicy 10.

Tablica 10. Kategorie kanciastosci kruszywa drobnego

Wskainik wysypu Kategoria
235 E_35
230 E_30

) 30 ¢s Deklarowana

Okreslenie ,wspotczynnik przepltywu” podane w normie PN-EN 13043:2004 zasta-
piono okreéleniem ,wskaznik wysypu”.

Odpornos$¢ na rozdrabnianie

Jako podstawowe badanie odpornosci na rozdrabnianie kruszywa grubego nalezy sto-
sowa¢ metode Los Angeles wedtug PN-EN 1097-2, rozdzial 5, a wynik podawaé zgod-
nie z kategorig okreslong w tablicy 11.
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Tablica 11. Kategorie wskaznika Los Angeles kruszywa grubego

Wskaznik Los Angeles Katz%;)f 1
<15 L4,
=20 L4,
: 25 LAZS
<30 L4,
<40 L4,
<50 LA,
20 LA bt

Okreslenie ,wspélczynnik” podane w normie PN-EN 13043:2004 zastgpiono okre-
sleniem ,wskaznik”.

Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego mozna okreslaé na podstawie odpor-
nosci na uderzenie kruszywa grubego wedtug PN-EN 1097-2. W takim wypadku wynik
nalezy poda¢ zgodnie z kategorig okreslong w tablicy 12.

Badanie to nie jest wymagane.

Tablica 12. Kategoria odpornosci na uderzenie kruszywa grubego

Odpornoéé na uderzenie Kategoria
{% (m/m)] SZ
Brak wymagania SZ,

Jako podstawowe badanie odpornosci na polerowanie kruszywa grubego do warstwy
Scieralnej nalezy stosowa¢ polerowalnos¢ PS¥ wedtug PN-EN 1097-8, wynik podawac
zgodnie z kategorig okreslong w tablicy 13.

Tablica 13. Kategorie odpornoéci na polerowanie kruszywa grubego

o . Kategoria
Odpornos¢ na polerowanie PSY
250 PV,
> 44 PSV,
< 44 PSVDcldarownna
Brak wymagania PSV,
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Odpornos¢ na $cieranie powierzchniowe (scieralnoé¢ 44V) nalezy oznaczaé we-
dtug PN-EN 1097-8, zalacznik A, a wynik podawaé zgodnie 2z kategorig okreslons
w tablicy 14.

Badanie to nie jest wymagane.

Tablica 14. Kategoria odpornosci na icieranie powierzchniowe

h o . . Kategoria
Odpornos¢ na écieranie powierzchniowe
AAV
Brak wymagania AAV,

Odpornoé¢ na écieranie kruszywa grubego (wskaznik mikro-Devala M) nalezy
oznacza¢ wedlug PN-EN 1097-1, a wynik podawac zgodnie z kategoria okreslong w ta-
blicy 15.

Badanie to nie jest wymagane.

Tablica 15. Kategoria odpornosci na écieranie kruszywa grubego

Wskaznik mikro-Devala Kategoria
Mg
Brak wymagania M, .NR

Okreslenie ,wspéiczynnik” podane w normie PN-EN 13043:2004 zastpiono okre-

§leniem ,wskaznik”.

Odpornos¢ na $cieranie abrazyjne przez opony z kolcami (§cieralnoé wedtug badania
skandynawskiego) nalezy oznaczaé wedtug PN-EN 1097-9, a wynik podawa¢ zgodnie
2 kategorig okreslong w tablicy 16.

Badanie to nic jest wymagane.

Tablica 16. Kategoria odpornosci kruszywa grubego na écieranie
abrazyjne przez opony z kolcami

Scieralnosé abrazyjna wedtug badania Kategoria
skandynawskiego A,
Brak wymagania A NR

Gestos¢ ziaren nalezy oznaczaé wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9, zaleznie
od wymiaru kruszywa, a wynik podawac jako wartoé¢ deklarowana.
Nasigkliwos$¢ ziaren nalezy oznaczaé¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9, za-
leznie od wymiaru kruszywa, a wynik podawac jako wartoé¢ deklarowang. ’
Gestosé nasypows ziaren nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 1097-3, a wynik podawa¢
jako warto$¢ deklarowang.
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Badanie nasiakliwosci w celu okreslenia wskaznika mrozoodpornosci kruszywa nale-
zy wykonywaé na surowcu do produkeji kruszywa wedtug PN-EN 1097-6, zalacznik B.
Wrynik badania nalezy podawa¢ zgodnie z kategorig okreslong w tablicy 17.

Tablica 17. Kategoria nasigkliwosci

Nasigkliwos¢ Kategoria
[% (m/m)] .
<05 W_0,5
Nasigkliwosci zuzla wielkopiecowego nie okresla si¢ ta metods.

Jezeli kruszywo ma kategori¢ okreslong w tablicy 17, to nalezy przyjac, ze jest mro-
zoodporne.

Mrozoodpornoéé  kruszywa nalezy oznaczaé wedlig PN-EN  1367-1 lub

PN-EN 1367-1, zatacznik B. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ta-
blicy 18 lub 19.

Tablica 18. Kategorie mrozoodpornosci kruszywa wedhug PN-EN 1367-1

Ubytek masy Kategoria
przy zamrazaniu — odmrazaniu r
[% {(m/m)]
<1 F
<2 F,
<4 F,
> 4 FDekiamwana

Tablica 19. Kategorie mrozoodpornoéci kruszywa wedtug
PN-EN 1367-1, zalagcznik B

Ubyrek masy Kategoria
w 1% roztworze wodnym NaCl F g
% (m/m)] NeCl
= 5 FN;ACI 5
s7 Fre 7
> 7 FNIC!. Deklarowana

Mrozoodpornos¢ kruszywa mozna okresla¢ na podstawie badania w siarczanie ma-

gnezu wedtug PN-EN 1367-2. W takim wypadku wynik nalezy podawaé zgodnie
z kategorig okreélong w tablicy 20.

Badanie to nie jest wymagane.

Tablica 20. Kategoria mrozoodpornosci kruszywa wedlug PN-EN 1367-2

Ubytek masy Kategoria
W siarczanie magnezu M%S
[% (m/m)]
Brak wymagania MSyg

Odpornos¢ kruszywa na szok termiczny nalezy oznaczaé wedtug PN-EN 1367-5.
Badanie to nie jest wymagane.
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3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreSlone w SST , Koryto wraz z profilowaniem i
zageszezeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy.
5.2. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreSlonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoSci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika no$no$ci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nawierzchni, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg¢ do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
5.4. Lawy fundamentowe pod przepustami

Podsypka fundamentowa powinna byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Podsypke nalezy wykonaé na szerokosci wykopu z warstwy pospoétki 0-20mm gr. 5-10cm. Material podsypki
musi by¢ mrozoodporny i nie zawiera¢ zanieczyszczen. Podsypki nie wolno wykonywac¢ na zamarznigtym dnie
wykopu. Podsypke nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia 0,98 wg Proctora normalnego. Gorna warstwa
podsypki o grubosci rownej wysokosci karbu rury powinna by¢ luzna tak aby karby mogly swobodnie si¢ w
niej zaglebic.

Dopuszczalne odchylki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:
a) réznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie [ 5 cm,
b) réznice rzgdnych wierzchu tawy [ 2 cm.

Roznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowac
spigtrzenia wody w przepuscie.
Fundament z kruszywa bazaltowego stabilizowanego mechanicznie 0-63 mm o grubo$ci 25 cm nalezy wykonaé
na szerokosci 80 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania w czasie robét

6.1.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

| Czestotliwos¢ badan
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Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia podbudowy
Lp. | Wyszczegdlnienie badan dziennej dzialce roboczej | przy-padajaca na jedno badanie (m2)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m2
4 Badanie wiasciwos$ci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.1.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w WT 1.. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.1.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, Wilgotno§¢ nalezy  okresli¢
wedtug WT 1 Kruszywa.
6.1.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggni¢cia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub
wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia El jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E,

Ei < 22

6.1.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna W sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10razy nal km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000
- ugiecie sprezyste m

co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.2.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ podbudowy
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Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.2.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, =z
tolerancja = 0,5 %.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy 1 rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.2.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
6.2.8. Nos$nos¢ podbudowy
modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik Maksymalne ugiecie . i
z kruszywa o wskazniku | zaggszczenia IS nie | sprezyste pod kotem, mii\legilmalily H;Ogrléldz?fsz?,tgiﬁnﬁpa
wno$ nie mniejszym mniejszy niz mm Y plyta y ’
o od pierwszego od drugiego
niz, % 40kN S0 kN obcigzenia E1 obcigzenia E2

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa bazaltowego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Warunki odbioru
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa jest 1 m2 podbudowy z kruszywa bazaltowego
stabilizowanego mechanicznie
Cena wykonania 1 m? (metra kwadratowego) podbudowy obejmuje m.in.:
— prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
— oznakowanie Robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
— zakup i transport mieszanki na miejsce wbhudowania,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— roztozenie mieszanki,
— zaggszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
— utrzymanie podbudowy w czasie Robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

1

2 PN-S-06102

3. PN-5-96023

4 BN-84/6774-02
5 BN-64/8931-01
6 BN-64/8931-02
7 BN-68/8931-04
8 BN-70/8931-06
9.  BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

WT-1 Kruszywa

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podloza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rdéwnosci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugi¢ciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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M.20.02.06. UMOCNIENIA BRZEGOW I DNA CIEKU

. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z profilowaniem dna i skarp cieku oraz wykonaniem umocnienia narzutem kamiennym na
geowlokninie w ramach projektu rozbudowa drogi powiatowej nr 1073F polegajaca na przebudowie mostu
na rzece Brzezniczanka w miejscowosci Brzeznica w ciggu drogi powiatowej nr 1073F w km 0+200.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:

- wykonanie wykopow z ukopu Wykonawcy z transportem na miejsce whudowania,

- uzupelnienie skarpy gruntem z ukopu Wykonawcy,

- profilowania dna i skarp cieku,

- rozscielenie geowldkniny igtowe;j,

- wykonanie narzutu kamiennego grubosci 30 cm luzem z brzegu z kamienia cigzkiego

- Oczyszczenie i odmulenie dna do $redniej glebokosci 30 cm — prace konserwacyjne

1.4. Okreslenia podstawowe

Geowloknina — material nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktorych spojnos¢ jest zapewniona przez
iglowanie lub inne procesy aczenia (np. dodatki chemiczne, potgczenie termiczne)i ktory
zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami .

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialdow i wykonywanych roboét oraz za ich

zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i ST

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedlug zasad niniejszej specyfikacji sa:

- kamien naturalny > 15 cm,

- Geowldknina iglowa.

Materiaty przeznaczone do wbudowania muszg posiadac certyfikat zgodno$ci z PN lub aprobatg techniczng
oraz uzyska¢ akceptacje¢ Inzyniera.

Warstwa geowlokniny — trojwymiarowa, iglowa geowldknina ciagta np.: TS30 z polipropyleny
stabilizowanego przeciw promieniom UV o:

— odpornosci CBR na przebicie >11,5kN/m,

— umowny wymiar poréw 090 <0,11mm,

— wodoprzepuszczalnosci prostopadtej do ptaszczyzny geowtokniny q >1051/m2/s.

3. SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonane r¢cznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprze¢tu mechanicznego zaakceptowanego
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu pod
wzgledem mozliwosci utozenia i umocowania tadunku oraz bezpieczenstwa po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Brakujace ubytki ziemne nalezy uzupetni¢ ziemia dowieziong z ukopu Wykonawcy. Dno i skarpy cieku nalezy
poglebi¢, wyréwnac¢ i wyprofilowa¢ na odcinku przewidzianym do umocnienia zgodnie z dokumentacja
projektowsa. Przewiduje si¢ dowiezienie ziemi (wykonanie wykopow). Powierzchnie przeznaczone do
umocnienia nalezy oczys$ci¢ z zanieczyszczen, wyrowna¢ i splantowaé, nastgpnie wykona¢ umocnienie
narzutem kamiennym grubosci 0,3 m na rozscielonej uprzednio geowldkninie. Zakres prac zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Roboty nalezy prowadzi¢ przy niskim stanie wody w sposoéb ciaggty bez przerw, w
okresie kiedy prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi jest jak najmniejsze.

Akceptacja partii materiatow przeznaczonych do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu materiatow
dokonanej przez Inzyniera oraz udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontroli jakos$ci rob6t podlega jako$¢ uzytych materialow zgodnie z wymaganiami niniejszej ST. Kontroli
podlega zgodno$¢ wykonania robot z Dokumentacja Projektowa, ST i uzgodnieniami z Lubuskim Zarzadem
Melioracji i Urzadzen Wodnych.. Kontrola jakosci polega na dokonaniu pomiaréw sprawdzajacych oraz
wizualnej ocenie robdt dokonanej przez Inzyniera. Nalezy dokona¢ odbioru wykonanych prac przy udziale
przedstawiciela wiasciwego Inspektoratu RZGW Wroclaw.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest m3 wykonanych wykopdw i uzupetniania oraz m2 wykonanego umocnienia.

8. ODBIOR ROBOT

Nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru ostatecznego po odebraniu przez Inzyniera wykonanych robot.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania robo6t obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup, pozyskanie, transport i sktadowanie materiatéw przewidzianych do wykonania robot,

— dowiezienie ziemi z ukopu Wykonawcy i uzupetnienie ubytkow w skarpach,

— profilowanie dna i skarp cieku z materialu dowiezionego z ukopu Wykonawcy,

— oczyszczenie skarp i1 poglebienie dna cieku z zatadunkiem i odwiezieniem urobku na skladowisko
Wykonawcy,

— roz$cielenie geowldkniny,

— wykonanie umocnienia narzutem kamiennym grubosci 0,3 m, (obciazenie geowlokniny),

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— przeprowadzenie niezb¢dnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-04120 Kamien budowlany. Podziat, pojecia podstawowe, nazwy i okreslenia.
PN-60/B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.
PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

10.2. Inne dokumenty

Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej. Warunki techniczne wykonania i odbioru umocnien
(WTWO-H12) — wydane w 1966 r. przez Centralny Urzad Gospodarki Wodne;.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t regulacyjnych na rzekach nizinnych — wydane przez
Ministerstwo Rolnictwa.
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M.20.02.07. ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przeprowadzaniem prac rozbidrkowych ramach projektu rozbudowa drogi powiatowej nr
1073F polegajaca na przebudowie mostu na rzece Brzezniczanka w miejscowos$ci Brzeznica w ciagu drogi
powiatowej nr 1073F w km 0+200.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot rozbidrkowych zdegradowanych
elementdw istniejagcego mostu i drogi dojazdowej tj.:

- zdjecie warstwy humusu do grubosci 35 cm,

- rozbiorka stalowej balustrady na moscie,

- rozbiorka konstrukcji no$nej istniejacego obiektu,

- rozbiorka przyczotkow istniejacego obiektu,

- rozbiorka istniejacej konstrukeji drogi do gt. 25 cm,

- rozbiorka izolacji na moscie

- rozbiorka kraweznika,

- wycinka drzew wraz z karczowaniem.

Okreslenia podstawowe

Demontaz elementéw - rozbidrka poszczegdlnych zdegradowanych elementow mostu i odcinka drogi
stanowigcego dojazdy do obiektu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanego sprzetu i wykonywanych robot oraz za ich zgodno$é z
dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

2.2. Miejsce wywozu gruzu i utylizacja nalezy do Wykonawcy robot. Materiaty podlegajace odzyskowi
stanowig wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca ponosi koszt transportu materiatu podlegajacego odzyskowi na
miejsce wskazane przez Zamawiajacego. Pozostaty gruz jest wlasnoscia Wykonawcy. Wykonawca uzgodni z
Zamawiajacym jaki material podlega odzyskowi i przekaze go na miejsce wskazane przez przedstawiciela
Zamawiajacego.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorkag elementoéw drog i mostéw oraz urzadzen towarzyszacych moze
by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ci¢gzarowe,

— zrywarki,

— pily tarczowe,

— wiertarki,

— miloty pneumatyczne,

— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu dostosowanymi do rodzaju
przewozonego materiatu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w punkcie 1.3,
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej rozbidrkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub rgcznie w sposob okreSlony w ST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w niniejszej ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z niniejsza ST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z
terenu budowy na sktadowisko Wykonawcy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa
beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST
M-11.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Ewentualne rusztowania, konstrukcje podpar¢ i pomosty dla robdt rozbiorkowych wykonawca musi wykonac
na wiasny koszt i przedtozy¢ ich projekt do zatwierdzenia Inzynierowi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakos$ci roboét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okre$lone w ST M-11.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow okreslona jest w przedmiarze.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie rysunkow roboczych pomostow i rusztowan,
— wykonanie i demontaz rusztowan i pomostéw roboczych,
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— zabezpieczenie terenu rozbiorek,
— wykonanie oston zabezpieczajacych przed spadaniem gruzu,
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— cigcie nawierzchni,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— rozbiérka podbudowy,

— pozostate rozbiorki zaleznie od asortymentu,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki,

— zatadunek, wywiezienie i wytadunek materiatow z rozbiorki,
— oplata za wysypisko i utylizacje odpadow,

— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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M.20.02.08. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach projektu : rozbudowa drogi
powiatowej nr 1073F polegajaca na przebudowie mostu na rzece Brzezniczanka w miejscowoSci
Brzeznica w ciagu drogi powiatowej nr 1073F w km 0+200.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno i obejmuja:
— Frezowanie istniejacej warstwy Scieralnej na glgboko$¢ srednig 5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glgboko$é.
1.4.3. Pozostale okres$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Frezowiny pozyskane w wyniku frezowania nawierzchni bitumicznej sa wlasnosciag Zamawiajacego. Do
wykonawcy nalezy ich transport na miejsce wskazane przez Inzyniera na odlegto$¢ do 20 km.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rOwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni)
Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementow nawierzchni. Przy
frezowaniu calej jezdni szerokos$¢ bgbna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacy
go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gleboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materialu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym
kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢
dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotdw bebna skrawajgcego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje
pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki bez
postojow. Material moze by¢é wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi. Miejsce wywozu zostanie
wskazane przez Inzyniera. Przewiduje si¢ wywoz materiatu na odlegtos¢ do 20 km.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej
tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciaglych prazkéw podhuznych lub innych form geometrycznych,
gwarantujacych rownosé, szorstkos$¢ 1 estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowane]j czgéci jezdni, to wowcezas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usung¢ $ciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekraczaé 40 mm,

€) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku)
dopuszcza si¢ wickszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wickszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzuja si¢ mata
szorstko$cig spowodowana polerowaniem przez kota pojazdow, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cia¢ okoto 12 mm warstwy $cieralnej tworzac szorstka makroteksture powierzchni.
Zgby skrawajace na obwodzie bebna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewnié regularng rzezbg
powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierdwnosci podtuznych i matych kolein lub innych
deformacji. Jezeli frezowanie obejmie cala powierzchni¢ jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa
Scieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a
szerokos¢ bebna frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czg$ci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana
mechanicznie, a wymiar bebna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci robot i zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
glebokos¢ projektowang z doktadnoscig + 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy

nawierzchni na glebokos$¢ okreslong w dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow kontrolnych
6.2.1. 6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy.
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Rownos¢ podiuzna fatg 4-metrowa co 20 metrow

2 Rownos¢ poprzeczna fatg 4-metrowa co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokos¢ frezowania co50m

5 Gleboko$¢ frezowania na biezaco, wedhug ST
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6.2.2. Rownos$¢ nawierzchni

Nierownoséci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja + 0,5%.
6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szerokoSci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscia £ 5 cm.
6.2.5. Glgbokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscia £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy)

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— odwoz destruktu na sktadowisko Zamawiajacego,
— opftata za wysypisko i utylizacje odpadow,
— przeprowadzenie pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Uwaga: Miejsce wywozu i utylizacja nalezy do Wykonawcy robot. Materiaty podlegajace odzyskowi stanowig
wiasno§¢ Zamawiajacego. Wykonawca ponosi koszt transportu materiatu podlegajacego odzyskowi na miejsce
wskazane przez Zamawiajacego. Wykonawca uzgodni z Zamawiajagcym jaki material podlega odzyskowi i
przekaze go na miejsce wskazane przez przedstawiciela Zamawiajacego. Pozostaly material jest wlasno$cia
Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

198



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M.20.02.14. CZASOWA ORGANIZACJA RUCHU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych ze zmiang organizacji ruchu w ramach projektu rozbudowa drogi powiatowej nr 1073F

polegajaca na przebudowie mostu na rzece Brzezniczanka w miejscowos$ci Brzeznica w ciagu drogi

powiatowej nr 1073F w km 0+200.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z organizacja ruchu

zastgpczego 1 ustawieniem oznakowania docelowego po wykonaniu przebudowy mostu. Utrzymanie

oznakowania podczas trwania robot nalezy do Wykonawcy roboét. Po zakonczeniu robdt nalezy odtworzy¢

oznakowanie docelowe.

Zakres ryczattu obejmuje:

- zgloszenie prac do odpowiednich instytucji o planowanych pracach,

- wykonanie znakéw i ustawienie oznakowania objazdu wg projektu,

- na biezaco utrzymywanie trasy objazdu (nawierzchnia i pobocza) oraz stan oznakowania, uszkodzenia
usuwac na biezaco w jak najkrotszym terminie,

- po wykonaniu robdt przy przebudowie mostu dokonanie wszelkich napraw zniszczen drég objazdowych,

- dokonanie przegladu stanu technicznego przed przystapieniem do wykonania objazdu (protokoét
przekazania) oraz po zamknigciu objazdu (protokoét przekazania).

- po zakonczeniu robot dokonanie protokolarnego przekazania,

- utrzymanie oznakowania i objazdu przez czas trwania robot,

- likwidacja czasowej organizacji ruchu

- likwidacja oznakowania poziomego tymczasowego metodami nieniszczacymi nawierzchni ,

- przywrocenie organizacji stalej,

- naprawa ewentualnych uszkodzen drég objazdowych po zakonczeniu robot.

2. MATERIALY

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, winien posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak
,»B”) nadany przez uprawniong jednostke. Oznakowanie nalezy wykona¢ wedlug zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu. Przewiduje si¢ duze znaki odblaskowe zgodnie z zatwierdzonym projektem czasowej
organizacji ruchu.

Do oznakowania poziomego nalezy uzy¢ materialdw, ktore podczas usuwania nie naruszg istniejacego
oznakowania.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,

- $rodkow transportowych do przewozu materialow,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé
srodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT

Nalezy wprowadzi¢ czasows organizacje ruchu zgodnie z zatwierdzonym projektem. Zakres prac obejmuje:
wykonanie remontu czastkowego drog objazdowych, wykonanie i montaz znakéw na stupkach, wytaczenie
kolidujacego oznakowania, utrzymanie oznakowania podczas trwania robdt oraz demontaz po zakonczeniu
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robot, utrzymanie drog objazdowych (facznie z poboczami) przez okres trwania robot, przywrocenie
oznakowania docelowego pionowego i poziomego, naprawe drog objazdowych po wykonanym remoncie.
Likwidacja oznakowania poziomego tymczasowego metodami nieniszczacymi nawierzchni

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.
7. OBMIAR ROBOT

Ryczatt.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje wszystkie prace zgodnie z projektem czasowej organizacji m.in.:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- inwentaryzacj¢ sprawdzajacg istniejacego oznakowania,

- inwentaryzacj¢ stanu drog objazdowych przed wprowadzeniem ruchu objazdem,

- wykonanie i zatwierdzenie organizacji ruchu na czas prowadzenia robot budowlanych,

- remont czastkowy drég objazdowych (w razie koniecznos$ci),

- inwentaryzacj¢ stanu drog objazdowych po wykonaniu robot,

- naprawg biezacych uszkodzen drog objazdowych i poboczy,

- transport i sktadowanie materiatow do wykonania robét,

- wykonanie tablic i konstrukcji wsporczych,

- montaz znakdw, tablic i konstrukcji wsporczych,

- wylaczenie oznakowania kolidujacego,

- utrzymanie oznakowania przez caly czas trwania robot,

- rozbioérke i odwiezienie oznakowania tymczasowego,

- montaz stalego oznakowania pionowego uszkodzonego podczas prowadzenia robot,

- odtworzenie oznakowania poziomego uszkodzonego podczas prowadzenia robot,

- naprawe drog objazdowych wraz z poboczami po zakonczeniu robét (przywrdcenie do stanu pierwotnego),
- uprzatnigcie terenu robot,

- aktualizacja tymczasowego projektu organizacji ruchu (w razie koniecznosci).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkoéw
technicznych dla znakoéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U.03.220.2181)

2. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzes$nia 2003 r. w sprawie szczegoétowych
warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem
(Dz.U.03.177.1729).

3. Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31. lipca
2002 r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych (Dz.U.02.170.1393).
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M.20.02.15. ROBOTY POMIAROWE | GEODEZYJNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania robdt pomiarowych przy
wyznaczeniu obiektu i dojazdéw oraz punktow wysokosciowych, ktore zostang wykonane w ramach projektu
rozbudowa drogi powiatowej nr 1073F polegajaca na przebudowie mostu na rzece Brzezniczanka w
miejscowosci Brzeznica w ciagu drogi powiatowej nr 1073F w km 0+200.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnos$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie:

- wyznaczenie trasy i punktow wysokos$ciowych obiektu,

- montaz punktow wysokosciowych na obiekcie mostowym (6szt.)

- zalozenie nowego punktu osnowy geodezyjnej — podstawowy punkt osnowy geodezyjnej,

- wykonanie stabilizacji granic pasa drogowego.

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokoséciowych wchodza:

- sprawdzenie, wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtownych, osi trasy i obiektu oraz punktow
wysokosciowych,

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy i linii oraz punkty wysokoSciowe - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe

oraz poczatkowe i koncowe punkty trasy, kontury obiektu, usytuowanie przyczotkow i filarow, rzedne

posadowienia obiektu.

1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz dokumentacjg projektowa.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,

ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania

ogo6lne".

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M 00.00.00
»,Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materialow

2.2.1. Obstuga geodezyjna budowy

Do utrwalenia punktéw gldwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od
0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugoséé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

2.2.2. Oznakowanie pasa drogowego

Swiadek punktu granicznego w czesci nadziemnej z kazdej strony pomalowany na zo6tto farba hlorokauczukowa
z czarnym napisem, wykonany z betonu B-25 zbrojonego 4 pretami @ 10

201



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

~N
E

ny)

DS W

PAS DROGOWY

C
100

2.2.3. Znaki wysoko$ciowe na moscie

— znaki wysoko$ciowe z aluminium lub stali kutej (nierdzewnej lub ocynkowanej) spetniajace wymogi PN-
ISO 4463-2. Zastosowane znaki muszg uzyska¢ akceptacje¢ Inzyniera,

— materiaty do wytworzenia znaku statego z betonu B30 wg SST M 13.01.03.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

3.2. Sprzet pomiarowy

Wykonawca zobowigzany jest do zastosowania takiego sprzetu, ktory pozwoli na osiggniecie wymaganych
doktadnosci, zarowno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach Kartograficznych. Przy
wykonywaniu prac dotyczacych pomiardow nalezy zastosowac sprzet o doktadnosciach nie mniejszych od nizej
podanych:

- instrumenty typu Total Station o doktadno$ci pomiaru katow 20°C oraz odlegtosci 10 mm +- 10 mm/km,

- nasadki dalmiercze o doktadnos$ci pomiaru odlegtosci 10 mm +- 10 mm/km,

- teodolity o doktadnosci pomiaru katéw 20°¢,

- niwelatory o doktadno$ci pomiaru 5 mm/km.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadaé atesty i aktualne §wiadectwa legalizacyjne wymagane
odpowiednimi przepisami. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo
sprawdzany. Do prac obliczeniowych i kartograficznych zaleca si¢ stosowaé sprzet komputerowy z
odpowiednim oprogramowaniem.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogoblne warunki dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. Prace pomiarowe

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdéznig si¢
od rzgdnych okreSlonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej 1 rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na Kkoszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiar6w przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot nalezg do obowiazkoéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomigdzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekraczaé¢ 500 m.

Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosic¢
500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejagcych budowlach
wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztaltownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojna w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reneru i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowsg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w
stosunku do rzg¢dnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtdow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.
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5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykOpow na powierzchni

terenu (okres$lenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych

uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw 1 wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy

nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopoéw glebszych niz 1

metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii

trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym

z dokumentacja projektowa.

5.6. Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego poloZenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i filarow.

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych obiektow, powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodka

dokumentacji informacji o rodzaju, potozeniu 1 stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i

wysoko$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowg a nastgpnie wykona¢ pomiary

inwentaryzacyjne, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej.

5.7. Zalozenie nowego punktu osnowy geodezyjnej

Punkt osnowy geodezyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z art. 15. Ustawy ,,prawo geodezyjne i kartograficzne”

(DZ. U. 240, poz. 2027 tj. z 2005r.) znaki geodezyjne, urzadzenia zabezpieczajace te znaki oraz budowle

triangulacyjne podlegaja ochronie. Zatozenie nowego punktu osnowy wysokosciowej nalezy zleci¢ jednostce

wykonawstwa geodezyjnego. Osoba wykonujaca zatozenie nowego punktu powinna posiada¢ uprawnienia
zawodowe z zakresu ,,3” — ,,geodezyjne pomiary podstawowe”. Jednostka wykonawstwa geodezyjnego, ktorej

zostanie zlecone przedmiotowe zadanie, po zgloszeniu pracy geodezyjnej i kartograficznej, otrzyma w

Starostwie Powiatowym w Sulecinie wszelkie dane i informacje niezbg¢dne do wykonania zgloszenia pracy.

5.8. Stabilizacji granic pasa drogowego

Prace nalezy wykona¢ zgodnie z :” Wytyczne do stabilizacji granic pasa drogowego drog krajowych i autostrad

znakami ,,PD” Pas drogowy na terenie woj. lubuskiego”.

Przed stabilizacja znakéw PD nalezy wznowi¢ granice pasa drogi na podstawie danych uzyskanych z

wiasciwego terytorialnie Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej i zastabilizowa¢ granicznikami

geodezyjnymi.

W miejscach, gdzie granice pasa drogowego byly stabilizowane a stwierdzono ich brak, nalezy je uzupetnic,

wzmianke o tym zamies$ci¢ w protokole wznowienia granic.

Uwagi ogo6lne.

Znaki z napisem Pas drogowy wg. zalaczonego wzoru stabilizuje si¢ przy istniejacych geodezyjnych punktach

granicznych jako tzw. Swiadki wkopane ,na linii” granicznej w pozycji pionowej przy wykorzystaniu

poziomicy.

Przed stabilizacjg wykonawca sporzadza projekt usytuowania znakoéw na dostgpnej mapie wg. nastepujacych

zasad.

— nie nalezy stabilizowa¢ znakdw na terenach zabudowanych, w miejscach gdzie mogg utrudnia¢ korzystanie
z sasiednich nieruchomosci, przy chodnikach tam, gdzie istnieje zagrozenie bezpieczenstwa dla pieszych i
innych uzytkownikow drog

— nie stabilizowa¢ znakdéw przy istniejacych zjazdach w przypadku stwierdzenia, ze wkopanie znakow moze
stwarza¢ niebezpieczenstwo dla ruchu kotowego. W takich sytuacjach wystarczy granicznik geodezyjny
wkopany na poziomie gruntu

— przy dochodzacych do drogi krajowej / autostrady/ drogach, rowach, zjazdach wystarczy zastabilizowaé
jeden znak

— Odcinki proste o dlugosci powyzej 100 m stabilizowa¢ dodatkowo znakami PD, w ten sposdb, aby odcinki
miedzy znakami nie byty dtuzsze niz 100 m.

— w przypadku stwierdzenia, ze podczas prac budowlanych nastgpita zajeto$¢ terenu, poza pas drogi
wzglednie wystepuja tereny, ktoére sa zbedne na cele drogowe, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem
Kontraktu dokona¢ podzialow nieruchomosci celem dodatkowych wykupow lub przekazania dziatek do
zasobow gruntéw Skarbu Panstwa

Opracowany projekt wg. powyzszych wytycznych oraz wykonany wzor znaku z napisem Pas drogowy nalezy

przekaza¢ zamawiajacemu do akceptacji. W GDDKIiA Oddziat w Zielonej Gorze znajduje si¢ do wgladu model

znaku.

Nalezy okresli¢ kilometraz kazdego zastabilizowanego znaku Pas drogowy narastajaco po stronie prawej i

lewej.
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Wykonuje si¢ to w oparciu o istniejacy kilometraz znajdujacy si¢ po obu stronach drogi krajowej z
doktadnoscig do 10 cm.

Wyniki zamie$ci¢ na mapie w skali 1:2000 oraz ptycie CD na PDF w 2 egz.

Zestawienie stabilizacji punktow z okresleniem ich kilometraza na wydruku i ptycie CD w 2 wykonaniach wg
wzoru dostarczonego przez zamawiajacego

5.9.Znaki wysokosciowe

— Znak wysoko$ciowy na obiekcie/§298.2 Warunki techniczne. Dz.Ust.Nr63,

— Staly znak wysokos$ciowy/§298.3 Warunki techniczne. Dz.Ust.Nr63.

Znaki wysoko$ciowe powinny by¢ powigzane ze stalym znakiem wysoko$ciowym, wykonanym z trwatego
materiatu i posadowionym na gruncie rodzimym ponizej poziomu przemarzania, poza korpusem drogi w
niewielkiej odleglosci od obiektu.

Staty znak wysokosciowy, powinien by¢ w miar¢ mozliwosci dowigzany do niwelacji panstwowe;.

Po osadzeniu wszystkich punktow wysokoSciowych nalezy wykonaé operat geodezyjny dokumentujacy
wysokosci poszczegdlnych punktow wysokosciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne". Kontrolg jakosci prac
pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy i punktoéw wysokosciowych obiektéw nalezy
prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK oraz ustawy prawo
budowlane.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest rycz.(ryczatt) .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru roboét

Odbidr robot zwiazanych z odtworzeniem trasy i tyczeniem obiektow inzynierskich w terenie nastgpuje na
podstawie szkicow i dziennikow pomiaré6w geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D — M 00.00.00.

Platnosci za 1 rycz (ryczatt) nalezy przyjmowaé na podstawie szkicoOw i dziennikéw pomiarow geodezyjnych

lub protokotu z kontroli geodezyjnej.

Cena wykonania rob6t obejmuje :

- ustalenie w O$rodku Geodezji lub wytyczenie punktow glownych trasy i reperow,

- zalozenie nowego punktu osnowy geodezyjnej — podstawowy punkt osnowy geodezyjnej wraz z
uzyskaniem niezbgdnych uzgodnien i pozwolen,

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- wytyczenie obiektow w trenie zgodnie z dokumentacja projektowa,

- ewentualne uzupetnienie dodatkowymi punktami,

- montaz znakow wysoko$ciowych po zakonczeniu prac (punkty na obiekcie i punkt staly poza obiektem),

- geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robot,

- kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

- wykonanie stabilizacji granic pasa drogowego.

Podstawa ustalenia ptatnosci jest przyjecie przez ,,Zamawiajacego” wykonanych roboét, potwierdzone w

protokole odbioru ostatecznego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nogak~hwpe

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGiK-1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK-1978
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK-1983
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GLJGiK-1979
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK-1983.

Wytyczne techniczne G-3. | Oshowy realizacyjne, GUGIK-1983.

206



