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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegOlowej specyfikacji technicznej s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych zwigzanych z wykonaniem zasypek
wykopéw fundamentowych i wykonaniem zasypek za obiektami oraz nasypéw przy
obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do
opracowania dokumentacji przetargowej, wykonania robot i ich odbioru przy realizacji
zadania pt: ,,Remont mostu drogowego nr: JNI!}@$*@$ wm. Chichy i przebudowa drogi
dojazdowej w ciggu drogi powiatowej nr: 1042F wkm: 2+184,06 — 2+404,22”,

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasypania wykopdw
fundamentowych, wykonania zasypek za przyczétkami i murami oporowymi oraz
wykonania nasypéw z skarpami przy obiekcie, w tym stozkéw przyczotkow.

Zasypka za przyczotkami/murami oporowymi wg zasad niniejszej OST powinna
by¢ wykonana w obrebie klina odtamu, ograniczonego plaszczyzna odchylong od poziomu
pod katem 45° i znajdujaca sie w odleglosci 1 m od tyinej krawedzi fundamentu.

1.4, OkreSlenia podstawowe.

Okre$lenia podane w niniejszej OST sg zgodne z polskimi normami w tym
zakresie oraz z okresleniami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1],
pkt 1.

1.4.1, Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wy wzoru;

[, =24
Pas
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okre§lona wg BN-77/8931-12
[4], w gramach na centymetr szeScienny,
Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-

04481:1988 [5], w gramach na centymetr szescienny.
1.4.2. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= d;“,
dyo
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu [mm],

dip - srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10 % gruntu {mm].
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1.4.3. Wilgotnoéé optymalna gruntu — wilgotno$¢, przy ktorej grunt ubijany w sposob
znormalizowany uzyskuje maksymalng gestos$¢ objetosciowa.

1.4.4. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem
robét ziemnych, lecz w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.5. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, polozone poza pasem
robot drogowych.

L.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” [1}, pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1, Materiat do zasypki wykopow fundamentowych filarow

Materialem stosowanym do zasypania wykopow fundamentowych filarow moga
by¢ grunty wydobyte z wykopow fundamentowych, o ile sa to grunty niezanieczyszczone
gruntami organicznymi (zawarto$¢ czefci organicznych nie powinna przekraczaé 2%),
materiatami agresywnymi w stosunku do budowli, gruntami wysadzinowymi, ani odpadami
chemicznymi.

Do zasypywania fundamentéw wykonywanych w gruntach spoistych nalezy
stosowaé grunt rodzimy lub inny grunt o podobnych whasciwoséciach jak grunt pochodzacy
z wykopu. Do zasypywania fundamentéw w gruntach niespoistych nalezy stosowaé grunt
niespoisty.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarzniety i bez jakichkolwiek
zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych
materiatow).

2.2.2. Material do zasypki wykopéw fundamentowych przyczdtkow/muréw oporowych,
zasypki za przyczOtkami/murami oporowymi i stozkow przyczotkow/nasypow
(skarp) przy obiekcie

Jako materiat stuzgcy do zasypki wykopdéw fundamentowych przyczotkéw/muréw
oporowych, zasypki za przyczétkami/murami oporowymi i stozkow przyczotkow/nasypow
(skarp) przy obiektach nalezy stosowa¢ zwiry, mieszanki i piaski co najmniej
$rednioziarniste o wskazniku roznoziarnistoéci nie mniejszym od 5 i wspotczynniku filtracji
kip 2 6 x 10° m/s. Grunty nie moga by¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi
(zawartos$¢ czesci organicznych nie powinna przekraczaé 2%).
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Wykopy na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysokosci 30 cm
powyzej wysokosci przewodu lub jego obudowy nalezy zasypywaé gruntem piaszczystym
tub pospotka o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm,

Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej mogg by¢ wypetnione gruntem
stabilizowanym cementem.

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera. Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do wykonania zasypek oraz po wydaniu zgody
na pi$émie przez Inzyniera. Glgbokos¢, na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna
by¢ dostosowana do objetosci gruntu pozyskiwanego z dokopu.

3. SPRZET

3.1. Ogobine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”[1], pkt 3.

3.2, Sprze¢t do wykonania robét

Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inzyniera.
Do zageszczania zasypek mozna stosowad:
- gladkie walce stalowe,
—~  walce ogumione,
—  lekkie, srednie i cigzkie walce wibracyijne,
- ubijaki,
- lekkie i cigzkie plyty wibracyjne.
Dobér sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubo$ci zageszczanej
warstwy. Dobor sprzetu zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed
przystapieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”[1], pkt 4.

4.2, Transport materialow

Zastosowane $rodki i sposob transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii
gruntu, jego objetosci, techniki odspojenia, sposobu zatadunku i odleglosci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materialu zasypki nie moze
powodowa¢ obnizenia jego wlasciwosci.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem
wymogo6w bezpieczefistwa zarbwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu
po drogach publicznych srodki transportu powinny spelniac wymagania podane w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” [1].
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5.5. Zageszczenie gruntu zasypowego

Grunt nalezy zageszczaé niezwiocznie po whudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana mechanicznie.
Kolejng warstwe gruntu mozna ukladaé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych
parametrow juz utozonej warstwy. Nalezy zwrdci¢ uwagg, aby podczas zaggszczania nie
uszkodzié izolacji fundamentu lub podpory.

Grubosé zageszczanych warstw winna wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi
- max. 0,4 m,

¢) przy ubijaniu cigzkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleznosci od ich masy i
wysokosci spadania, przy czym grubos$é ubijanej warstwy nie powinna by¢ wigksza
od $rednicy tarczy.

Niedopuszczalne jest formowanie i zaggszczanie nasypéw w granicy klina odiamu
przy uzyciu cigzkiego sprzgtu. W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz
instalacji grunt powinien by¢ zagg¢szczany recznie do wysokosci okolo 30 cm powyzej
urzadzenia lub warstwy odwadniajacej, w taki sposob aby nie uszkodzi¢ systemu
odwadniajgcego.

Zageszczanie gruntu powinno odbywaé si¢ przy jednoczesnej, statej kontroli
laboratoryjnej. Wskaznik zageszczenia powinien wynosié co najmniej:

— 1,03 wg Proctora dla gornej warstwy nasypu do glgbokosci 1,20 m,

- 1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu ponizej 1,20 m i zasypek przy fundamentach
podpor,

— 0,97 wg Proctora dla stozkéw nasypu.

Wilgotno$é technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢
dostosowana do metody zaggszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu.
Decydujacym kryterium jest mozliwoé¢ uzyskania wymaganego zageszczenia gruntu. W
przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do
optymalnej (z tolerancjg + 2%), w przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest
wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstgpnych préb na poletku
doswiadczalnym, Jezeli wilgotno$é gruntu przeznaczonego do zageszezania jest wigksza od
wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wigksza od odchylen podanych w pkcie 6, to grunt
nalezy przesuszyé w sposob naturalny lub ulepszyé przez zastosowanie dodatku spoiw.
Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie
woda.

Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika
nalezy:

—  rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposobem re¢cznym lub
lekkim sprzetem mechanicznym,

- warstwe nasypanego gruntu zaggszczaé na calej szerokosci, przy jednakowej liczbie
przej$é sprzetu zageszczajacego,

~  prowadzié¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
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Zwickszenie odlegloéci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢
podstawa roszczeh Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile
zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”[1], pkt 5.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegélowymi wymaganiami
technicznymi wykonania i badania okreslonymi w normie PN-S- 02205: 1998 [2].

§.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacija projektows.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

-~ roboty przygotowawcze,

—  transport materialu wraz z zatadunkiem i rozfadunkiem,

- wykonanie zasypki,

—~  zageszczenie zasypki,

—  roboty wykoficzeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:
a) ustali¢ materialy i sprzet niezbedne do wykonania robot,
b) okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie zasypek
5.4.1. Projekt organizacji i harmonogram robot

Zasypywanie wykopow nalezy prowadzié¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig robot, na
podstawie harmonogramu robot opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez
Inzyniera. Harmonogram musi uwzglednia¢ etapowanie robot.

5.4.2. Ulozenie zasypek

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po
wykonaniu w nich i odbiorze projektowanych robot, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed
rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno powinno byé oczyszczone z torfow, gytii i
namuldéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby
odwodnione.

Lawy fundamentowe i Sciany przyczotkow mozna zasypywac po ich zaizolowaniu
i wykonaniu warstwy filtracyjnej za przyczotkiem.

Grunt zasypowy, w zalezno$ci od miejsca wbudowania, powinien spelnia¢
wymagania podane w pkcie 2.
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Obickty obsypywane obustronnie powinny by¢ obsypywane i zaggszczane
rownomiernie z obu stron. Roznica poziomdw zasypki nie powinna w takim przypadku
przekraczac 0,5 m, jezeli nie jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi.

Trudno dostgpne miejsca przestrzeni moga by¢é wypelnione gruntem
stabilizowanym cementem. Niedopuszczalne jest ich wypelnienie uptynnionym gruntem
niespoistym.

5.6. Wykonywanie zasypek w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest
mozliwe osiagnigcie w zasypce wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie
dopuszcza si¢ wbudowania gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem fub lodem. W czasie duzych opadow sniegu wykonywanie zasypek powinno by¢
przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wykonanej juz
zasypki.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszczac ani ukladaé na niej nastepnych warstw.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Do
rob6t wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do
warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 6.

6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki

Przed przystapieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy s3
oczyszczone ze $mieci, torfow, gytii, namutdéw, wody).

6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzié rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow.
Badania przydatnosci gruntéw powinny by¢ wykonane na probkach pobranych z kazdej
partii pochodzgcej z nowego Zrodla, jednak nie rzadziej ni2 3 razy na obiekt.

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej OST, przy czym:

a) sklad granulometryczny i wskaznik roznoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-
04481:1988 [3];
- grunty do zasypywania wykopow fundamentowych filarow nie powinny
zawiera¢ frakcji wigkszych niz 100 mm,
—  wskaznik réznoziarnistosci gruntéw do zasypania wykopow fundamentowych
przyczotkow, zasypki za przyczélkami, stozkow przyczdtkow i skarp przy
obiekcie powinien by¢ wyzszy niz 5 zgodnie z PN-B-04481:1988 [3],
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b) zawarto$é czesci organicznych nalezy sprawdza¢ metods chemiczng (IW. Tiurina)
przez utlenienie za pomoca dwuchromianu potasu, przy czym zawarto$¢ czesci
organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekraczac 2%,

¢) wspolczynnik filtracji dopuszcza si¢ ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego
porowatosci (zaleca sig¢ korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw
Slichtera lub Bayera), a w przypadkach watpliwych metodami laboratoryjnymi wg
Instrukcji ITB nr 339 [6), przy czym wspdtczynnik filtracji dla gruntéw do
zasypywania wykopow fundamentowych przyczétkow, zasypek za przyczotkami i
stozkow przyczotkdw powinien wynosic kyg> 6 x 10-5 m/s.

6.4. Badanie stanu zagg¢szczenia wykonania zasypek

Jezeli dokumentacja projektowa nie zaleca inaczej, badanie wskaznika
zageszczenia, wg pktu 1.4.1 nalezy wykonywaé co najmniej 3 razy na 500 m® objetosci
zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory, przy czym wskaznik zageszczenia
gruntu powinien byé zgodny z pktem 5.6 z tolerancja +2%.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace,
to Wykonawca powinien spuichni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej
i powtornie zageécié. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwg¢ i wbudowaé nowy
materiat, oile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia
warstwy. Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do
dokumentow laboratoryjnych. Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podtoza pod nasypem powinna byé potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy.

Wilgotno$¢ optymalna nalezy oznacza¢ na podstawie proby normalnej metoda I
wg PN-B-04481:1988 [3]. Odchylenia od wilgotnosci optymainej w trakcie zaggszczania
zasypki nie powinny przekraczaé + 2%.

6.5. Kontrola rz¢dnych skarp i stozkéw

Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej dopuszczalne odchytki od
ustalen dokumentacji projektowej nie powinny przekraczac:

— 0,002 dla spadkow,
—  +2 cmdlarzednych.

Nieréwnos¢ powierzchni wykonanego stozka [ub skarpy (wybrzuszenia i

wklesniecia) mierzona lata dlugosci 3 m nie powinna przekracza¢ + 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” [1], pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows dla M-11.01.04 jest m® (metr szescienny) wykonanej
zasypki.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, OST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Do robét zanikajagcych i ulegajacych zakryciu nalezg:
—  oczyszczenie dna wykopu,
—  ulozenie i zaggszczenie poszczegolnych warstw.

Odbior tych robodt powinien byé zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne“ [1].

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
- Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu
{odspojenie) wraz z transportem na miejsce wbudowania,

—  oczyszczenie wykopow z zanieczyszczen,

~  przygotowanie gruntu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania w wykopy,

—  wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materialu z jego zaggszczeniem do
poziomu okreslonego w dokumentacji projektowej,

—  profilowanie skarp z nadaniem im spadkow i pochylen zgodnie z dokumentacja
projektows,

—  odwodnienie terenu w czasie wykonywania robot,

- prowadzenie badan w trakcie zageszczania zasypki wg pktu 6,

—  rekultywacje dokopuy,

—  wykonanie i rozbiorka wszelkich urzadzen zabezpieczajacych roboty,

- uporzadkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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i wykonanie nasypow przy obiektach inzynierskich

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza specyfikacjg obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszjce, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne Specyfikacje Techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

2. PN-S-02205: 1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

4. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

5. BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika piaskowego

10.3 Inne

6. Instrukcja ITB nr 339, 1996 r. Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk
odpadow
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwiazanych z wykonaniem
zbrojenia drogowych obiektow inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do
opracowania dokumentacji przetargowej, wykonania robot i ich odbioru przy realizacji
zadania pt: ,,Remont mostu drogowego nr: JNI1024824 i przebudowa drogi dojazdowej w
m. Chichy w ciagu drogi powiatowej nr: 1042F w km: 2+184,06 do km: 2+404,22".

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem zbrojenia z pretow stalowych wiotkich w
zelbetowych elementach drogowych obiektow inzynierskich, takich jak fawy
fundamentowe, korpusy podpér i muréw oporowych, konstrukcje ustrojow niosgcych, plyty
przejsciowe, zabudowy chodnikowe.

1.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o
srednicy do 40 mm.

1.4.2. Partia wyrobu — wigzka drutow tego samego gatunku o jednakowej srednicy
nominalnej, pochodzgca z jednego wytopu.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1} pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

QOgolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$é materiatlow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej 1 ST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inZynierskiego mozna
stosowac nast¢pujgce materialy:
~ stal do zbrojenia betonu,
— drut montazowy,
— podkiadki dystansowe,
— elektrody do spawania pretow zbrojeniowych.

2.2.3, Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowaé stal klas: A-I, A-II, A-IIl i A-IIIN oraz
gatunkéw zgodnych z dokumentacja projektowa oraz ST. Prety stalowe do zbrojenia
betonu winny byé zgodne z wymaganiami PN-91/S-10042 [2], PN-89/H-84023.06 [3], PN-
82/H-93215 [4].

W technologicznej probie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywaé
peknigé, naderwan i rozwarstwien.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww.
Polskimi Normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiadaé
aprobate techniczng, potwierdzajaca mozliwo$¢ zastosowania pretéw do zbrojenia betonu
w obiektach mostowych oraz deklaracje zgodnosci.

Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej wydanej przez upowazniona jednostk¢ naukowo-badawcza (np. IBDiM), na
podstawie wynikéw badan wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkdw lub érednic, niz okreslono w dokumentacji
projektowej, wymaga zgody Inzyniera oraz projektanta.

2.2.4. Zaswiadczenie o jakosci
2.24.1. Atest

Do kazdej partii walcowki lub pretow wytworca jest obowigzany dolgczy¢
zaswiadczenie o jakosci - atest, stwierdzajace zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami normy lub
aprobaty technicznej. W atescie nalezy podaé:

a) nazwe wytworcy,

b) oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4],

¢) numer wytopu lub numer partii,

d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz skiad chemiczny wg analizy
wytopowej,

€) mase partii,

f) rodzaj obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretow obrabianych cieplnie).
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W oznaczeniu nalezy podac:
- nazwe wyrobu,
—  srednicg wyrobu,
—  dlugosé pretow,
—  znak stali,
—  znak obrébki cieplnej,
—  numer normy, wg ktorej prety zostaty wyprodukowane.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej

wigzki pretow, kregow lub kregu, nalezy podaé w sposob trwaty:

a) znak wytworcy,

b) srednice nominalna,

¢) znak stali,

d) numer wytopu lub numer partii,

e) znak obrobki cieplnej (w przypadku pretow obrabianych cieplnie).

Ponadto kazda wiazke pretow i walcowki nalezy cechowac trwala czerwong farbg
olejng przez malowanie koncow pretow od czofa z jednej strony kazdej wiazki, natomiast
na kazdym kregu walcowki - pasa o szerokosci co najmniej 20 mm.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spelniajacej wymagania PN-91/8-
10042 [2] (z potwierdzeniem certyfikatem zgodnosci) lub posiadajacej aprobate techniczng
(z potwierdzeniem deklaracja zgodnosci).

Dostarczong na budowe stal, ktora:

- nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczna,
- ogledziny zewnetrzne nasuwaja watpliwosci co do jej whasnosci,

~ peka przy wykonywaniu hakow,

nalezy odrzucic.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretoéw powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan,
Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej,
rozwarstwienia i peknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak
rysy, drobne luski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuklosci,
wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:
— jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek srednicy dla walcowki i
pretow gladkich wg PN-82/H-93215 [4],
— je$li nie przekraczajg 0,5 mm, liczagc od frednicy rdzenia dla walcowki i pretow
zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretéw o wigkszych
$rednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak $rednice nominalne i ich dopuszczalne
odchytki, przekroje nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchylki oraz zakresy
masy dla dopuszczalnych odchytek, jak rowniez wymiary i rozmieszczenie zeberek,
$rednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-82/H-93215 [4].
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2.3. Drut montazowy

Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego, tzw.
wigzatkowego. Srednica drutu wiazatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy
pretow glownych w ztaczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy érednicach wigkszych niz
12 mm naleZy stosowa¢ drut o érednicy 1,5 mm.

2,4, Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podkiadek dystansowych z betonu lub
zaprawy i z tworzyw sztucznych.

Podkladki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza sie stosowania podkiadek dystansowych z drewna, cegly lub
pretow stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedlug norm
przedmiotowych, odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po
akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6ine”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robé6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji

nastgpujgcy sprzet:

— gietarki,

— prostowarki,

~ nozyce do cigcia pretow,

— lekki zuraw samochodowy,

— sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w
konstrukcjach mostowych powinien speinia¢ wymagania obowiazujace w budownictwie
ogodlnym. W szczegolnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki,
spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadaé fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi.
Sprzet powinien speinia¢é wymagania BHP, Miejsca lub elementy szczegolnie
niebezpieczne dla obstugi, powinny byé specjalnie oznaczone. Sprzgt ten powinien
podlegaé kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet
powinny byé odpowiednio przeszkolone.
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4, TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materialéw

Prety dostarcza si¢ w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcowke o
$rednicy do 8 mm lub taSme co najmniej w trzech miejscach, a walcdwke w kregach
zwigzanych co najmniej w dwdch miejscach rownomiernie rozlozonych. Masa wigzki nie
powinna przekraczaé 5 t, jezeli przy zamowieniu nie uzgodniono inacze;.

Prety do zbrojenia powinny byé przewozone odpowiednimi srodkami transportu,
w sposdb zapewniajacy unikniecie trwatych odksztatcef oraz zgodnie z wymaganiami PN-
88/H-01105 [5).

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed
wbudowaniem, Nalezy dgzy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym
na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na
otwartym powietrzu, moze by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne[1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows i ST.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,
przygotowanie zbrojenia do ulozenia,
montaz zbrojenia,
faczenie pretow,
roboty wykoficzeniowe.

NN

5.3, Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
- okreslié kolejnosc, sposob i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich b¢da wykonywane roboty
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zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia, w ktérym zostana m.in. okreslone
miejsca i sposob laczenia pretow, jesli nie zostato to podane w dokumentacji projektowej.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1, Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry,
luznych platkéw rdzy, kurzu i blota. Stal pokryta rdza oczyszcza sig szczotkami recznie lub
mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow
na zgodno§é z wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko zablocona mozna zmyc
strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazaé strumieniem cieplej wody. Stal narazona
na choéby chwilowe dzialanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia
zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy opala¢ az do
catkowitego usuniecia zanieczyszczes.

Mozliwe s3 rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane

przez Inzyniera.
5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna
wielkosé miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczat 4 mm; w przypadku
wigkszych odchylek stal zbrojeniowa nalezy prostowa¢ za pomocg kluczy, miotkow,
prostowarek i wyciagarek.

5.4.3. Ciecie i giecie pretow

Ciecie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow.
Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z dokladnoscig do
1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez
ciecie palnikiem acetylenowym.

Gigcie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektows i norma
PN-91/8-10042 [2]. Na zimno na budowie mozna wykonywac odgigcia pretow o Srednicy
d<12 mm.

Prety o érednicy d>12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem.

Nalezy zwrdcié uwage przy odbiorze hakow i odgigé na ich zewngtrzng strong.
Niedopuszczalne sa tam peknigcia powstale podczas wyginania.

Walcowki i pretéw nie nalezy zginaé w strefie zgrzewania lub spawania.
Minimalna odlegtosé¢ spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosié¢ 10 d.

W miejscach zagie¢ i zalaman elementéw konstrukeji, w ktorych zagigciu ulegajg
jednocze$nie wszystkie prety zbrojenia rozciaganego, nalezy stosowac $rednice zagigcia
réwna co najmniej 20 d. Wewnetrzna $rednica odgigcia strzemion i pretow montazowych
powinna speinia¢ warunki podane dla hakow.

5.5, Montaz zbrejenia

Rozstaw pretdw zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i PN-
91/8-10042 [21.
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Uklad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego dokladne otoczenie przez
jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem
siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcjg mozna wbudowac
stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowywac stali
zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabloconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubosé otuliny zewnetrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju
elementu zelbetowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows i powinna wynosi¢
€O najmniej:

- 0,7m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpor masywnych,

~ 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,

- 0,05m - dlapretéw giéwnych lekkich podpor i pali,

— 0,03m -dia zbrojenia gléwnego dzwigarow,

— 0,025 m - dla strzemion dZwigaréw glownych i zbrojenia plyt pomostéw.

Dla whasciwej grubosci otulenia pretow betonem, nalezy stosowaé podkiadki
dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowsj. Stosowanie innych
sposobow zapewnienia otuliny, a szczegOlnie podkladek z pretéw stalowych jest
niedopuszczalne. Na wysokosci §cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za
pomoca podktadek plastykowych pierscieniowych. Typ podkiadek dystansowych powinien
by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewngtrz, W
szkieletach tych wezly na przecigciach pretdw powinny by¢ pofaczone przez spawanie,
zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o srednicy
nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretoéw powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej
niz 1,5 mm).

Ukladanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig
wysoko$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialow po wykonanym
szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretow
5.6.1. Zasady taczenia pretow

Laczenie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z PN-91/8-10042 [2].
5.6.2. Laczenie pretow za pomocy spawania

Do zgrzewania i spawania pretow moga byé dopuszczeni tylko spawacze majacy
odpowiednie uprawnienia.

Nie nalezy spawaé pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

Stal, w zaleznosci od klasy, nalezy spawal przy zachowaniu warunkow
dodatkowych wg PN-89/H-84023.06 [3] albo aprobaty techniczne;.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza sie nastgpujace rodzaje spawanych
potaczen pretow:
—  czotowe, elektryczne, oporowe,
- nakladkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,
- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
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—  zakladkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,
- zakladkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,
- czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,
— czolowe wzmocnione jednostronng spoina z plaskownikiem,
—  czolowe wzmocnione dwustronng spoing z plaskownikiem,
- zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- czolowe wzmocnione dwustronna spoing z miejscowym bokiem plaskownika.
Wymiary spoin i nosnosci polaczen spawanych nalezy przyjmowa¢ wg normy PN-
91/8-10042 [2].
Miejsca spawania powinny by¢ polozone poza odcinkami krzywizn pretow.
Minimalna odlegloé¢ spoin od krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretdw na zaklad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw
prostych, pretdw z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutbw w postaci petlic.
Skrzyzowania pretdw nalezy wiazaC migkkim drutem lub spawa¢ w ilosci min. 30%
skrzyzowan. Diugosci zakladow w polaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od
ilosci laczonych pretéw w przekroju oraz ich wymaganej dlugosci kotwienia wg normy
PN-91/8-10042 [2].

Dopuszczalny procent pretow faczonych na zaklad w jednym przekroju nie moze

by¢ wigkszy niz:
- dla pretow zebrowanych 50%,
~ dla pretow gladkich 25%.

W jednym przekroju mozna faczy¢ na zakiad bez spawania 100% dodatkowego
zbrojenia poprzecznego, niepracujacego. Odleglo$¢ w $wietle pretow taczonych w jednym
przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i dlugoéci kotwienia pretow w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i
klasy betonu nalezy obliczaé wg normy PN-91/§-10042 {2].
Minimalne dtugosci kotwienia pretow prostych bez hakéw przyjmuje si¢:
- dla pretow gladkich $ciskanych - 30 d,
- dla pretow zebrowanych $ciskanych - 25 d,
- dla pretow gladkich rozciaganych - 50 d,
—  dla pretow zebrowanych rozcigganych - 40 d.
Minimalne diugosci kotwienia pretow kl. A-I i A-II przed hakami i odgigciami
przyjmuje sie:
—  dla pretéw Sciskanych ze stali kl. A-11 A-II -204d,
- dla pretow rozcigganych ze stali kl. A-I - 304,
~ dla pretéw rozciaganych ze stali kl. A-II -25d.

5.8. Roboty wykonhczeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i ST. Do
robot wykoficzeniowych nalezg prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do
warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania

ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoici, aprobaty
techniczne, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace
zgodno$é materialow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacii,
ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone w pkt. 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do

akceptaciji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania

6.3.1. Kontrola materiatéw

Kontrola jakosci materialow polega na sprawdzeniu jakosci materialow na

zgodnoé¢ z dokumentacja projektows oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie
podlega odbiorowi jak dla robot zanikajacych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z normg PN-

82/H-93215 [4) nalezy sprawdzic:

zgodnos¢ zamowienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,
stan powierzchni pretéw,
wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.
Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania wg PN-

91/S-10042 [2). W przypadku watpliwosci, dla partii stali (poszczegélnych srednic)
wbudowywanej w podpory i ustrdj nosny, po komisyjnym pobraniu probek, Inzynier
zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie badania:

sprawdzenie masy (kg/m),
granicy plastycznosci Re (MPa),
wytrzymatosci na rozciaganie Rm (MPa),
wydtuzenia AS (%),
zginania na zimno.
W przypadku wynikéw badan odbiegajacych od normy, nalezy odesta¢ parti¢ stali

z budowy.

W przypadku przewidywanego laczenia pretéw przez spawanie w niskiej

temperaturze nalezy zbadaé stal na udarnos¢. Nie nalezy spawaé pretéw zbrojeniowych w
temperaturze nizszej niz -5°C.
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6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana
przez Inzyniera i fakt ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien
stwierdzi¢ zgodno$¢ ulozonego zbrojenia z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
normami w zakresie gatunku i ilosci pretow, ich srednic, dlugosci i rozstawu oraz
zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania polozenia pretow w trakcie
betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

— $rednice i iloSci pretéw,

-  rozstaw pretow,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

—  dhugo$¢ pretow,

— polozenie miejsc zakoficzen lub odgieé oraz zakotwien pretow,

—  wielko$¢ otulin zewng¢trznych,

- powigzanie (polaczenia) zbrojenia migdzy soba,

- pewnoéci utrzymania polozenia pretow w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

—  roznice w rozstawie miedzy pretami glownymi nie powinny przekraczac £ 0,5 cm,

— rdznice w rozstawie pretow w §wietle nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm,

—  odstep od czola elementu lub konstrukcji nie moze si¢ rozni¢ od projektowanego o
wigcej niz = 1,0 cm,

- dhugosé preta miedzy odgigciami nie powinna si¢ roézni¢ od projektowanej o wigcej niz
+1,0cm,

—  rozstaw strzemion wzdiuz belek nie powinien roznic si¢ wigcej niz + 2,0 cm,

— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzglgdem poziomu nie powinno
przekraczaé 3%,

~ réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,

~ otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z
tolerancjg dodatnia 0,5 cm,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna
przekraczaé 20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

—~ odchylenie strzemion od linii prostopadlej do zbrojenia giéwnego nie powinno
przekraczaé 3%,

- miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczac £ 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidlowosci obcigza
Wykonawce robot, niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
{11, pkt 7.
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7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarows jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy,
zgodnie z dokumentacja projektows. Do obliczania naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczng
ilodé (kg) zmontowanego zbrojenia, tj. laczna teoretyczna dlugo$¢ pretéw poszezegblnych
érednic pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowa w kg/m. Nie uwzglednia si¢
zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o $rednicach
wigkszych od wymaganych w dokumentacji projektowej.

W ST nalezy podaé, czy do ilosci jednostek obmiarowych wlicza si¢ stal uzyts na
zaklady przy laczeniu pretow, przekladek montazowych i drutu wigzatkowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
[1], pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- zgodnos¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektows, pod wzgledem gatunkow
stali, §rednic i ksztattéw pretéw,

—  zgodnosci z dokumentacia projektowa liczby pretow w poszczegélnych przekrojach,
- usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow,
- rozstawu pretow glownych i strzemion,
- prawidiowosci wykonania hakow, zlacz i diugosci zakotwien pretow,
— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
—  czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.

Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  dostarczenie materialow i sprz¢tu,
— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
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—  oczyszczenie, wyprostowanie, wygigcie i przycinanie pretow stalowych,
— laczenie pretow, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaklad” (ewentualnie z
uwzglednieniem stali zuzytej na zakfady),
— montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z
dokumentacjg projektows i ninicjszg OST,
- wykonanie badan i pomiaréw,
- oczyszezenie terenu robdt z odpadow zbrojenia, stanowigcych wiasnos¢ Wykonawcey i
usunigcie ich poza pas drogowy.
Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowe i rozbiérke pomostow roboczych
potrzebnych do montazu zbrojenia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i niniejszej specyfikacji technicznej.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne

10.2. Normy

2. PN-91/8-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

3. PN-89/H-84023.06  Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.
Gatunki

4. PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

5. PN-88/H-01105 Stal. Polwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie

i transport
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych, zwigzanych z wykonaniem
oraz ulozeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25, w drogowych obiektach
imzynierskich.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do
opracowania dokumentacji przetargowej, wykonania robot i ich odbioru przy realizacji
zadania pt: ,Remont mostu drogowego nr: JNI1024824 i przebudowa drogi dojazdowej w
m. Chichy w ciaggu drogi powiatowej nr:1042F w km: 2+184,06 do km: 2+404,22”.

1.3. Zakres robot obje¢tych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25, oraz
ulozeniu go w mniekonstrukcyjnych elementach (jak podloze law fundamentowych,
podwalina umocnienia stozka przyczotka, nadbeton i inne) drogowych obiektow
inzynierskich.

1.4, Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w
dokumentaciji projektowej, o wytrzymatosci mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy B 25.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 1.4 oraz z OST M-13.01.00 , Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym” [2].

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Szczegélowe wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz B25, stosowanego w
drogowych obiektach inzynierskich nie obowiazuja wymagania podane w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
[16]. Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-06250 [14].
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2.2. Wytrzymalos$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasa zgodng z dokumentacja
projektowa.

2.3, Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinien by¢ stosowany cement
portlandzki CEM 1 niskoalkaliczny klasy 32,5 N spetniajgcy wymagania normy PN-EN
197-1:2002 [3].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢
kontrole obejmujaca:

- oznaczenie czasu wiazania wg PN-EN 196-3:1996 [3],
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [5].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N
podanymi w normie PN-EN 197-1:2002 {3].

Nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajgcych sig rozgnies¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywaé w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-
1:2002 3] oraz BN-88/6731-08 [6].

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi byé dolaczone swiadectwo jakosci
(atest) wraz z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan ST. Kazda partia cementu
przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinno by¢ marki nie
mniejszej niz 20 i odpowiada¢é wymaganiom normy PN-86/B-06712 [7] dla kruszyw
mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spefnia¢ ponizsze wymagania:

— jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany Zwir o maksymalnym wymiarze ziarna
nie wigkszym niz 31,5 mm,

- laczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ sie¢ w granicach podanych na rysunku 1,

- przy ustalaniu proporcji kruszyw frakeji piaskowej i grubszych nalezy uwzglednié
wymagania pktu 2.4,

— ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz 1/3 najmniejszego przekroju
poprzecznego elementu i 3/4 odleglosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi
w jednej plaszczyZnie prostopadlej do kierunku betonowania.
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej
B25)
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Przed uzyciem poszczegblnych partii kruszywa do betonu konieczna jest
akceptacja Inzyniera, ktora powinna by¢ wydana na podstawie:

a) $wiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu
zgodnosci z PN-86/B-06712 [7]) i zawierajacego wyniki petnych badan zgodnie z PN-
86/B-06712 [7] oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci
alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],

~ oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych),

— oznaczenie zawartosci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11],

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-771097-6:2000
[12] oraz staloici zawartoéci frakcji 0+ 2 mm dla korygowania recepty roboczej
betonu.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z
wymaganiami PN-86/B-06712 [7], uzycie takiego kruszywa moze nasitgpi¢ po jego
uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakeji kruszywa.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociagoéw miejskich. Stosowanie
wody wodociaggowej nie wymaga badah. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢
wymaganiom normy PN-EN 1008:2004[13].
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2.3.4. Domieszki 1 dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu pod warunkiem
przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymalosm
zwigkszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wplywy
domieszek na zmniejszenie trwatoéci betonu. Ze wzgledu na wymaganie osiagnigcia przez
beton okreslonego stopnia mrozoodpornosci nalezy stosowaé domieszki napowietrzajace.

Dia zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate
techniczng wydana przez IBDiM oraz atest producenta.

2.4, Skiad mieszanki betonowej
2.4.1, Ustalanie skladu mieszanki betonowe;j

Skiad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz normg PN-
88/B-06250 [14] tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne, ulozenie.
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Skilad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawcy lub wytwomi betondw i wymaga on zatw1erdzema przez
Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastgpujacymi
zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnié szczelne
wlozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wigksza niz0,6 dla betonu narazonego
bezposrednio na dziatanie czynnikow atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego
na staty dostep wody przed zamarznigciem,

3) odpowiednia urabialno$é mieszanki uzyskuje si¢ przez dobor konsystencji mieszanki
oraz dobér odpowiedniej ilosci zaprawy i lacznej ilosci cementu 1 frakcji kruszywa
ponizej 0,125 mm:

— konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3
wg PN-88/B-06250 [14]), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg
metody stozka opadowego. Dopuszcza si¢ badanie stozkiem opadowym wylacznie
w warunkach budowy. Roéznice miedzy zalozong konsystencja mieszanki, a
kontrolowana nie moga przekroczy¢ = 20% wartosci wskaznika Ve-Be i £ 10 mm
przy pomiarze stozkiem opadowym.

— ilo§¢ zaprawy i taczng ilo$¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w
tablicy 1.
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Tablica 1. Iloé¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajace urabialnoé¢ mieszanki

betonowej
Najmniejsza suma objetosci
Zalecana iloé¢ zaprawy | absolutnych cementu i ziarn
Rodzaj elementu wdm’nalm kruszywa ponizej 0,125 mm,
mieszanki betonowej | w dm’® na 1 m® mieszanki
betonowej
Zelbetowe i betonowe elementy i
konstrukcje o najmniejszym ]
wymiarze przekroju wigkszym niz 450 +550 80
60 mm i kruszywie do 31,5 mm

4) stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien
odpowiadaé najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,
badana metoda ciénieniowa wg PN-88/B-06250 [14], nie powinna przekraczaé:

— warto$ci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedziatéw wartoéci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych,

Tablica 2. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawarto$é powietrza w %o,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm
1 | Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5
2 Beton narazony na staly dostep wody, 426
przed zamarznieciem ]

5) maksymalne ilosci cementu nie powinny przekraczaé 450 kg/m’. Dopuszcza si¢
przekroczenie tej iloéci o 10 % w uzasadnionych przyfadkach za zgoda Inzyniera.
Najmniejsza dopuszczalna ilo§¢ cementu na 1 m” mieszanki betonowej wynosi:
— dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikéw atmosferycznych:
270 kg (dla betonu zbrojonego) i 250 kg (dla betonu niezbrojonego),
— dla betonu narazonego na staly dostep wody, przed zamarznigciem: 270 kg,

6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda do$wiadczalng lub
obliczeniowo-doswiadczalng, zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych
wiasciwosciach. Przy projektowaniu skiadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez
wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie
nizsza niz 10° C), $rednia wymagana wytrzymalo$¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ jako
rowng 1,3 RS

2.4.2. Wymagane whasciwosci betonu

Jezeli ST nie podaje inaczej, beton powinien spetnia¢ wymagania zestawione w
tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagane wiasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 | Nasigkliwosé Do 5% PN-88/B-06250 [15]
Wodoszczelnoéé | Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
3 | Mromodpomosé | Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]
Spadek wytrzymalosci nie wigkszy od
20 % po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na
dziatanie mrozu powinno byé wykonane wg PN-88/B-06250 [14], z zastosowaniem wody
oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych probkach.

Uwaga:

Dla betonu podloza, ktorego 2zadaniem jest jedynie ochrona zbrojenia
fundamentow przed zanieczyszczeniem gruntem, powyZsze wymagania moga by¢
odpowiednio zmniejszone w ST lub dokumentacji projektowej. W podobny sposéb moga
by¢ obnizone wymagania dla betonu niekonstrukcyjnego W innych, mniej
odpowiedzialnych elementach obiektu.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet do wykonania robot powinien speinia¢ wymagania podane w OST
M-13.01.00 [2], pkt 3.
4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1], pkt 4.

4.2, Transport i przechowywanie skladnikéw mieszanki betonowej

Transport i przechowywanie skladnikOw mieszanki betonowej powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi w OST M-13.01.00 [2], pkt4.2i4.3.

4.3. Ogoblne zasady transportu masy betonowej

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w OST M-13.01.00 {2].
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”[1], pkt 5.

5.2. Zalecenia ogélne

5.2.1. Zgodno$é wykonywania robét z dokumentacijg

Sposob wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa, ST
i z wymaganiami normy PN-88/B-06250 [14] oraz dokumentacja technologiczng
dostarczong przez Wykonawcg i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawieraé
projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty betoniarskie, ewentualne projekty wykonawcze deskowan, projekt
technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
~  wybor skladnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

—  sposéb transportu mieszanki betonowej,

— kolejnos¢ i sposob betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
—  sposob pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania elementu konstrukcji,

— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,
podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej ,
pielegnacje betonu,
rozbiérke deskowan,
wykanczanie powierzchni betonu,
roboty wykoficzeniowe.

= e

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez
Inzyniera prawidlowo$¢ wykonania wszystkich rob6t poprzedzajacych betonowanie, a w
szczegblnosci:

- prawidiowos¢ wykonania deskowarl,

— prawidiowo$¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuje,

- zgodnosé rzednych z dokumentacja projektows,

- czysto$¢ deskowania oraz obecnosé wkladek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielkosé otuliny (w przypadku betonu zbrojonego),
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—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidlowo$é wykonania wszystkich robot zanikajacych,

- prawidlowosé rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w
betonowa konstrukcje (np. marki),

~  gotowosC sprzgtu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny
deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg
wlasnego opracowania. Ustalona konstrukcja deskowaf powinna by¢ sprawdzona na sity
wywolane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z
uwzglednieniem szybko$ci betonowania i sposobu zageszczenia.

Konstrukcja deskowania powinna speiniac nastgpujace warunki:

-  zapewniac odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,

- zapewniaé wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej (w przypadku elementéw widocznych),

— zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢,

—  wykazywaé odpornosé na deformacje pod wplywem warunkéw atmosferycznych,

- powierzchnie deskowan stykajagce si¢ z betonem powinny byé pokryte warstwa
specjalnego oleju do form, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementdéw betonowych z
dokladnoscig + 1 cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé zgodnie z zasadami
podanymi w OST M-13.01.00 [2] pkt 5.4.

5.5. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Zasady podawania 1 ukladania mieszanki betonowej, w tym roboty
przygotowawcze, ukladanie i zageszczanie, dostosowanie do warunkow atmosferycznych
w trakcie betonowania oraz pielegnacja betonu powinny by¢ zgodne z OST M-13.01.00 [2],
pkt 5.5.

5.6. Rozbidrka deskowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnieciu przez beton pelnej
wytrzymalto$ci projektowej i po okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji
projektowej.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio

wykanczane wtedy, jezeli dokumentacja projektowa lub ST stawiajg takie warunki. W

takich przypadkach, powierzchnie nalezy wykanczaé¢ zgodnie z OST M-13.01.00 {2}
pkt 5.8.
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5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do
robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do
istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 [1]
»Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie
sprawdzi¢ wilasciwosci zastosowanych materiatow na zgodno$¢ z wymaganiami
podanymi w ST,

b) wykonaé whasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkt 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacii.

6.3. Badania skladnikéw mieszanki betonowe;j

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy
przeprowadzi¢ kontrol¢ obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5),
—  oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 5],
- obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymatos¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek | Stalos¢ objetosci
cementu wcezesna normowa, czasu wig- | (rozszerzalnos¢),
po 2 dniach | po 7 dniach [ PO 28dniach | zania, min aim
Klasa 32,5 - 216 2325 [ €525 275 <10

Nie dopuszcza sig obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:
— czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadaja PN-EN 196-3:1996 [5],
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3],
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— okres przechowywania cementu jest dluzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 (3],
obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na sciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [4]
Przed uzyciem kuszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej
dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ obejmujaca:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],
— oznaczenie ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawartoéci zanieczyszczen obeych wg PN-76/B-06714.12 [10),
— oznaczenie zawartoéci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$é zanieczyszczen obcych),
- oznaczenie zawarto$ci pyldw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11].
Wyniki badai powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712
[7] dia zwiru marki 20.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-B-32250 [14].
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczng
wydang przez IBDiM.
Wszystkic dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacii.
6.4. Kontrola jakoSci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowej:

— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:

— wytrzymalos¢ betonu na sciskanie,

— nasigkliwos$¢ betonu,

— odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu
zawierajgcego m.in. szezegOlowe okreslenie liczebnoscei i termindéw pobierania probek do
kontroli jakogci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podiega akceptacji
Inzyniera.

Kontrole jakoéci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z
PN-88/B-06250 [14] oraz OST M-13.01.00 pkt 6.3. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z
pkt 2.4 niniejszej OST.

6.5. Tolerancje wymiaréw

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie przewidujg inaczej, to wymiary
elementdw nie powinny rdznié sie od projektowanych wigcej niz o 1,0 cm.

6.6. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie
odbioru powinny by¢:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$é z projektem technologicznym,
~  szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,
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~ poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowai przed betonowaniem i po nim oraz
poréwnanie z poziomem wymaganym,
Deskowania w czasie betonowania powinny byé przedmiotem kontroli
geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperéw.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie
widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i miec jednolita barwe i fakture. Na
powierzchniach tych nie moga byé widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne
wady pozostawione przez wewnetrzng wykladzing deskowan, ktéra powinna by¢
odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia
powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawcg.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1}, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
[1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg:
— wykonanie deskowan,
— wykonanie betonu W konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. podioza pod
fundamenty).
Odbior tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” {1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogéine ustalenia dotyczgce podstawy platnesci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
. Wymagania ogolne” [1], pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ betonu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materialow i sprzetu,
wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych,
opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
wykonanie deskowania,
oczyszcezenie deskowania,
przygotowanie i transport mieszanki,
ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dia sprzgtu,
wykonanie przerw dylatacyjnych,
wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowg otworow
jak rowniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
rozbiérke deskowan,
oczyszczenie stanowiska pracy iusunigcie, bedacych wlasnosciy Wykonawcy,
materiatow rozbiorkowych,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji

projektowej, ST i specyfikacji technicznej.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszgcych

10,

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktdre s3 niezbedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do robot tymezasowych.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogéine specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku

4. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.

5. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wijzania i
statosci objetosci

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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7. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

8. PN-EN 933-1:2000 Badanie  geometrycznych  wlasciwosci  kruszyw.
Oznaczanie skiadu ziarnowego

9. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgsé 4.
Oznaczanie ksztaltu ziarn

10. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

11. PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
pytéw mineralnych

12. PN-771097-6:2000 Badanie mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw. Oznaczanie zawartosci gestosci ziaren i
nasigkliwosci

13. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania

probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji

betonu

14. PN-88/B-06250 Beton zwykly

15. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych

10.3. Inne

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegOlowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczenia antykorozyjnego elementow
konstrukcji stalowej ustroju niosacego drogowych obiektow inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do
opracowania dokumentacji przetargowej, wykonania robét i ich odbioru pry realizacji
zadania pt: ,Remont mostu drogowego nr: INI1024824 i przebudowa drogi dojazdowej w
m. Chichy w ciagu drogi powiatowej nr: 1042F w km: 2+184,06 do km: 2+404,22”.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego przez pokrywanie powlokami
malarskimi nowych, stalowych elementéw obiektow inzynierskich, uprzednio nie
ocynkowanych.

Ponizsza SST dotyczy zabezpieczen malarskich o trwalosci powyzej 15 lat w
srodowisku korozyjnym w klasie C4 - C5 wg PN-EN ISO 12944-2:2001 [3].

1.4, Okreflenia podstawowe.

1.4.1. Czas przydatno$ci wyrobu do stosowania — czas, w ktorym wyr6b lakierowy po
zmieszaniu skladnikow nadaje si¢ do nanoszenia na podioze.

1.4.2. Farba — wyrob lakierowy pigmentowany, tworzacy powloke kryjaca, ktora spelnia
przede wszystkim funkcj¢ ochronng.

1.4.3. Punkt rosy — temperatura, przy ktorej zawarta w powietrzu para wodna osiaga stan
nasycenia. Po obnizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu
rosy nastepuje wykraplanie sie wody zawartej w powietrzu.

1.4.4. Podkiad gruntujagcy — warstwy nalozone bezposrednio na podloze w celu jego
zabezpieczenia.

1.4.5. Miedzywarstwa — farba przeznaczona na powloke migdzywarstwowsa, majaca rozne
funkcje, np. izolacyjng, wypelnienie poréw, wygladzenie matych nierownosci,
zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.

1.4.6. Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewngtrzna powloka malarska.

1.4.7. Obrdbka strumieniowo-scierna — uderzanie strumienia $cierniwa, charakteryzujacego
sie wysoka energia kinetyczng, w powierzchnie, ktora ma byé przygotowana.

1.4.8. Scierniwo do obrébki strumieniowo-§ciernej — materiat staty przeznaczony do
stosowania w obrobce strumieniowo-scierne;.
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1.4.9. Rdzewienie nalotowe — nieznaczne tworzenie si¢ rdzy na przygotowanej powierzchni
stalowej, bezpoérednio po jej przygotowaniu.

1.4.10. Zgorzelina walcownicza — gruba warstwa tlenkow utworzona na stali podczas
przetworstwa na gorgeo lub obrobki na gorgeo.

1.4.11. Rdza — widoczne produkty korozji sktadajace si¢, w przypadku metali zelaznych,
glownie z uwodnionych tlenkéw zelaza.

1.4.12. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
1] pkt 1.4,

1.5.0gélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogédine wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogblne” [1] pkt 2.

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest
do przedstawienia przy kazdej dostawie deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci
materiatu z Polska Norma lub aprobata technicznag IBDiM lub europejska aprobats
techniczng, a takze kart technicznych poszczegdlnych materialow. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Wiaéciwosci ogéine materiaiéw malarskich do zabezpieczenia antykorozyjnego

Niniejsza OST dotyczy zastosowan powlok malarskich o pigtnastoletniej trwatosci
w rozumieniu normy PN-EN ISO 12944-1:2001 (2], nadajacych si¢ na nie ocynkowane
powierzchnie stalowe. Nalezy stosowa¢ materialy malarskie, nalezgce do jednego systemu.
Kolor farb powinien byé zgodny z dokumentacjy projektows lub ST. Wykonawca
powinien zastosowaé system powlokowy do stosowania na powierzchniach narazonych na
wplywy warunkéw atmosferycznych, okresowy wplyw soli zimowego utrzymania drog i
eksploatowanych w érodowisku o kategorii korozyjnosci zgodnej z dokumentacja
projektowa, okreslonej zgodnie z PN-EN-ISO 12944-2:2001 [3].

Przy wyborze rodzaju powloki nalezy zwrocic uwage, czy przez producenta
podane jest wyrazne stwierdzenie przydatnosci do stosowania. Producent powinien okresli¢
ja w pierwszym rzedzie na danych z praktyki, odnoszacych si¢ do podobnych przypadkow
zastosowan, determinowanych przez warunki $rodowiskowe, ksztalt konstrukgji,
przygotowanie powierzchni pod powloke, sposob aplikacji materiatu.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materialow bedzie dokonane przez Inzyniera po
ocenie wykonanych przez Wykonawce probnych, kompletnych powlok (powierzchnie
referencyjne) (pkt 5.4). Miejsca do prob wskazuje Inzynier wybierajgc miejsca o réznym
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stanie powierzchni, roznej ekspozycji na czynniki zewnetrzne i dostepie do czyszczenia i
malowania.

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, do wykonania robot
mozna stosowaé materiaty o wlasciwosciach podanych ponizej.

2.3. Farby stosowane na poszczegblne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego
2.3.1. Systemy malarskie nadajace si¢ na nowe, nie ocynkowane powierzchnie stalowe

Przy wyborze systemu malarskiego nalezy stosowaé zasady podane w
,Zaleceniach do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukciji stalowych
drogowych obiektow mostowych” [38].

Zgodnie z zaleceniami [38) na nie ocynkowang powierzchni¢ nalezy zastosowac
jeden z systemow podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Systemy malarskie do stosowania na nowe, nie ocynkowane powierzchnie

stalowe
. . Grubosé catkowita
System Przygotowani¢ | pogiiad gruntujaey | MiedZy- Warstwa powlok malarskich
powierzchm warstwa | nawierzchniowa (um)
1 2 3 3 5 6
W2a Sa2'% EPZn, EP PUR 280 - 400
EP Misc.11IB, Misc.I1 AY
EP/PUR lub AY EP (R) B PS
lub PS P8
W2b Sa2 % EPZn - PS 240 - 320
EP/PS
W3a*) Sa2'% ESIZn i powloka EP, PUR 240 - 320
ESIZn uszczelniajgca bazu- | EPMisc, AY
EP/PUR jaca na 2zywicach EPR)
lub niskoczasteczkowych
AY
W3b*) L ESIZn i powloka . R
ESIZa/PS Sa2l uszczeliajaca PS 220-240
W4s#) Sa2's EP HB EPHB AY 320 - 400
Wodny lub PUR HB PUR PUR
mieszany. HB
W wersji wodnej
moga by¢ powloki
epoksydowe, poliu-
retanowe, akrylowe
w5 1 PUR
PUR Sa2l PUR lub PUR mod. e PUR 280 - 400
We***) Sa2ls Proszkowy epoksydowy Poliestrowa do 120 - 140
Proszkowy do Powloka wysokocynkowy zastosowan (powloka prosz-
elementow konwersyjna zewngtrznych kowa epoksydowa
drobnowymia- wysokocynkowa o
rowych gr. 60-70 pm i
powloka poliestro-
wa do zastosowai
zewngtrznych o gr.
60-70 pum)
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1 2 3 ER 5 6
Powtloka
cynkowo- Poliestrowa ¢ cechach antygazowania 120 - 140
Zanurzeniowa
Powloka
konwersyjna
W7
Do plzesatrzeni Systemy W2a, W3a, W4, W5 bez powloki nawierzchniowej, grubosé uzupeiniona
zamknietych pozostatymi powlokami do grubosci podanej dla tych systemow
W7b
Do przostrzeni Sa2% EPZn EP tub 280 - 400

*) Trwaloi¢ systemu powinna wynosié co najmniej 25 lat; miejsca uszkodzeri powlok
etylokrzemianowych nalezy zabezpieczac ta samg technojogia fub stosowac farby, ktore sg zawiesing
zmikronizowanego cynku w Zywicy weglowodorowej (powyiej 99,5% wag. cynku w suchej
powloce) lub jednosktadnikowej modyfikowane farby etylokrzemianowe. Powloka uszczelniajaca jest
specjalng farba do tego celu bazujaca na Zywicach niskoczasteczkowych. Nalezy ja naktada¢ nie
pénigj niz przed wystawieniem na dziatanie zanieczyszczeni.

*+) Rozcienczenie powyzej dopuszczainej ilodci niszcezy farbg. Wilgomosé wzgledna powietrza
przy aplikacji nie powinna by¢ wyzsza niz 70%.

***) Nadajg si¢ do aplikacji w wytwomiach badZ zakladach posiadajgcych specjalistyczne
urzgdzenia aplikacyjne do nanoszenia powlok konwersyjnych i proszkowych.

Oznaczenie farb w tablicy 1:

EP - farby epoksydowe

EPZn - farby epoksydowe wysokocynkowe (zawarto$¢ cynku w suchej powloce > 85%
wag.)

EP/bitum - farby eposydowo-bitumiczne

Misc - wypelniacze platkowe

R-pigmenty aktywne (np. fosforany cynku)

PUR - farby poliuretanowe

PUR/bitum - farby poliuretanowo-bitumiczne

AY - farby akrylowe

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe antykorozyjne
ESIZn - farby etylokrzemianowe wysokocynkowe
HB-farby o wysokiej zawartosci czescei statych

(R) - pigmenty aktywne (np.fosforany cynku)

2.3.2. Warunki stosowania systemow malarskich

Niezaleznie od zalecanych w tablicy 1 grubosci, grubo$é powloki powinna byé
zgodna z zaleceniami producenta podanymi w karcie technicznej produktu.

W przypadku stosowania farb w warunkach specjainych (na wilgotne
powierzchnie, na gorzej przygotowang powierzchnie, na wilgotng powierzchnig, w niskich
temperaturach) farby musza mie¢ adnotacje w aprobacie technicznej lub karcie technicznej
o dopuszczeniu do tych zastosowan.
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2.4, Materialy do przygotowania powierzchni do malowania
2.4.1, Materiaty do odttuszczania powierzchni

Do odttuszczania powierzchni stalowej mozna stosowa¢ wodne $rodki myjace lub
rozpuszczalniki organiczne. Zaleca sig stosowanie srodkow myjgcych nie zawierajgcych
fosforanow. Z wodnych $rodkéw myjacych zaleca si¢ $rednio alkaliczne fosforanowe
srodki myjace z wysoka zawartoscig $rodkéw powierzchniowo czynnych. Ze wzgledu na
wlasciwosci szkodliwe dla srodowiska nalezy unika¢ stosowania srodkow zawierajgcych
chlorofluoroweglowodory.

2.4.2. Materialy do obrobki strumieniowo-§ciernej

Do przygotowania powierzchni nalezy uzy¢ jednego z nastgpujacych materiatow
$ciernych:
~  érutu z zeliwa utwardzonego, wg PN-EN ISO 11124-2:2000 [27],

— zuzla pomiedziowego, wg PN-EN ISO 11126-3:2000 [28],
— zuzla paleniskowego, wg PN-EN ISO 11126-4:2002 [29],
- elektrokorundu, wg PN-EN ISO 11126-7:2001 {30].

Material §cierny, niezaleznie od typu, powinien by¢ czysty i suchy. Materialy
$ciene uzywane w obiegu zamknictym nie powinny by¢ wczesniej uzywane do innych
celow, gdyz mogg zawiera¢ zanieczyszczenia wprowadzone wskutek np. obrobki
strumieniowo-$ciernej tworzyw sztucznych, usuwania powlok, obrobki powierzchni
zaolejonych lub zanieczyszczonych w inny sposob. Odpowiednia chropowatos¢ mozna
uzyskaé¢ tylko przez stosowanie ostrokatnego materialu Sciernego. WielkosS¢ ziarna
materiatu $ciernego powinna by¢ kazdorazowo dobrana do konkretnego przypadku.
Wielko$¢ ta na ogol zawiera si¢ miedzy 0,5 mm i 1,5 mm.

Sprezone powietrze uzywane do obrébki strumieniowo-sciernej rowniez powinno
by¢ wystarczajaco czyste i suche, aby uniknaé zanieczyszczenia materiatu lub powierzchni
czesct przeznaczonej do natryskiwania.

3, SPRZET

3.1.0gbIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne’[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robdt musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2, Sprzgt do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o
dziataniu strumieniowo-§ciernym zaakceptowanym przez Inzyniera. Nalezy stosowaé
sprezarki srubowe o wydajnosci minimum 5+7 m’/minut¢ sprezonego powietrza (na jedno
stanowisko piaskarskie) o ci$nieniu tak dobranym, aby zapewni¢ otrzymanie wymaganych
parametrow przygotowania podioza, tj. ok. 0,6+1,2 MPa. Urzadzenia ciSnieniowe
stosowane przy czyszczeniu powinny by¢ przystosowane do pracy ciaglej przy cisnieniu
min. 1,0 MPa. Sprezone powietrze powinno byé odpowiedniej jakosci tzn. odolejone,
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odwodnione, nie zawiera¢ czynnikdéw przyspieszajacych korozje stali. W tym celu nalezy
stosowaé sprezarki bezolejowe, filtry sprezonego powietrza oraz odwadniacze. Zaleca si¢
stosowanie inzektorowego urzadzenia do czyszczenia powietrza i miotka iglowego. Przy
projektowaniu 1losc1 sprz¢tu mozna zalozyé, ze jeden piaskarz na dobg jest wstame
oczyscei¢ 20+80 m® powierzchni, a w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej ok. 20 000 m’,
przy dwumiesigcznym terminie wykonania robét, potrzebne sa trzy plaskarkl
jednostanowiskowe lub jedna trzystanowiskowa. W czasie czyszczenia metodg
strumieniowo-$cierng nalezy stosowal urzgdzenia zmniejszajace pylenie oraz urzadzenie
do natychmiastowego odsysania S$cierniwa iodspojonych zanieczyszczen. Przy
oczyszczaniu przestrzeni zamknietych niezbedny jest system wentylacji z odpylaniem. Do
wybierania §cierniwa zaleca si¢ stosowanie pompy odsysajacej (np. pompy Rootsa o mocy
30 kW).

Do czyszczenia konstrukcji woda nalezy stosowa¢ urzgdzenie myjace,
zapewniajgce ci$nienie minimum 20 MPa o wydajnosci 30+50 I/min. Do odsysania wody
mozna stosowaé zwyklag pompg wirnikowa.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonigciu
obiektu, gdy wilgotnos¢ powietrza jest zbyt wysoka lub gdy temperatura jest za niska,
zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i ewentualnie podgrzewacza powietrza oraz
urzadzen do wyciggania powietrza w celu dokladnej wentylacjii. Wydajno$¢ instalacji
wyciggowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byla zapewniona nalezyta
widocznose.

3.3. Sprz¢t do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywaé zgodnie z kartami technicznymi produktéw,
instrukcjami nakladania farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi
si¢ przede wszystkim do metod aplikacji i parametrow technofogicznych nanoszenia.

Do czyszczenia konstrukcji woda nalezy stosowaé urzadzenie myjace,
zapewniajgce cis$nienie minimum 20 MPa o wydajnosci 30+50 /min. Do odsysania wody
mozna stosowaé zwykla pompe wirnikowa.

Do mieszania farb przed uzyciem nalezy stosowaé mieszadio zasilane sprezonym
powietrzem.

Do filtrowania farb, nalezy stosowac siatki fosforobrazowe o gestosci zalecanej
przez producenta wyrobu lub sita wibracyjne.

Farby nalezy naktada¢ za pomocg natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o
cisnieniu ipod kgtem zalecanym przez producenta materiaidw. Do malowania
nowoczesnymi materialami o duzej zawartosci czesci stalych, niezbedna jest maszyna do
malowania hydrodynamicznego, tlokowa, o przetozeniu minimum 1:60; ich liczba powinna
by¢ proporcjonalna do wnelkosc1 obiektu, na przyktad w obiekcie o powierzchni
zabezpieczanej 20 000 m? i dwumiesigcznym terminie wykonania robét potrzebne sg 2+3
maszyny.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po oslonigciu
obiektu, zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i podgrzewacza oraz urzadzen do
wyciggania powietrza w celu dokladnej wentylacji. Wydajno$¢ instalacji wyciggowej musi
by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byla zapewniona dostateczna widocznosé, a w czasie
malowania nie dochodzito do nadmiernego gromadzenia si¢ rozpuszczalnikéw (nie
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przekraczania dopuszczalnych NDS-6w). Trzeba na biezaco wykonywaé pomiary, aby
dostatecznie czesto wymieniaé powietrze, czesto$¢ wymian warunkuje wielkos¢
wentylatorow.

3.4. Sprze¢t do testowania przygotowania powierzchni

Wykonawca powinien dysponowaé nastepujacym sprzgtem do testowania
przygotowania powierzchni, wlasciwosci powlok i warunkoéw atmosferycznych:

~ wzorce stopni przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1:2002{31] w przypadku
obrobki strumieniowo-§ciernej na sucho i wg PN-EN ISO 8501-4:2008 [32] w
przypadku czyszczenia wodg i wy standardow International ,Slurryblasting Standards”
w przypadku obrobki hydrosciernej,

- wzorce stopni przygotowania spoin, ostrych krawedzi i wad powierzchniowych wg PN-
1SO 8501-3:2004 [33],

~ wzorce profilu chropowatoéci powierzchni wg PN-EN ISO 8503-2:1999 [34] lub inny
przyrzad do pomiaru chropowatosci powierzchni,

— ta$me do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-3:2000 (8],

- konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN
EN ISO 8502 (PN EN ISO 8502-5:2005 {21}, PN EN ISO 8502-9:2002 [22]) do oceny
rozpuszczalnych zanieczyszczen jonowych,

— termometr do oceny temperatury powietrza, podioza i wilgotnosciomierz od oceny
wilgotnosci wzglednej powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub
przyrzad do odczytu punktu rosy,

— grubo$ciomierz do pomiaru grubosci powlok,

— przyrzad do pomiaru przyczepnosci powlok (hydrauliczny lub pneumatyczny).

Rodzaj uzytego sprzgtu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidiowe

ustalenie parametréw malowania nalezy przeprowadzi¢ na probnych powierzchniach i

uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczgce transportu

Ogoélne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Skladowanie materialéw malarskich

Materialy malarskie nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknigtych,
stanowigcych wydzielone budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajsce
przepisom dotyczacym magazynow materiatéw fatwo palnych zgodne z norma PN-C-
81400:1989 [4]. Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna wynosi¢
+5+25°C. Ponadto materiaty powinny byé przechowywane wg okreSlonych przez
producenta okresach podanych w gwarancji i warunkach przechowywania.

Na kazdym opakowaniu produktu powinna by¢ umieszczona etykicta zawierajaca
nastepujace dane:

— nazwe i adres producenta,
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~ nazwe farby,

- date produkgji i okres przydatnosci do stosowania,
— masg netto,

— warunki przechowywania,

— klasg bezpieczenstwa pozarowego,

~ opis §rodkéw ostroznosci i wymagafi BHP,

- informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng.

4.3, Transport materialéw do zabezpieczenia antykorozyjnego

Transport wyrobéw do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywaé si¢ z
zachowaniem obowiazujgcych przepisow o przewozie materialdw niebezpiecznych
okreslonych w normach przedmiotowych i wg PN-C-81400:1989 [4].

4.4, Transport elementéw zagruntowanych

Stalowe elementy pokryte powloka gruntujaca powinny by¢ przechowywane w
odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez migdzywarstwy powinny byé
chronione przed wplywami temperatury. W trakcie transportu elementy te powinny by¢
zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podkiadkami przed obtarciami. Zagruntowane
elementy powinny by¢ skltadowane na drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z
30 cm prze$witem nad ziemig. Zagruntowane elementy moga by¢ transportowane tylko po
catkowitym wyschnigciu farby. Zabrania sie transportu zabezpieczonych elementow
konstrukcji przed catkowitym utwardzeniem powlok. Grozi to uszkodzeniami
mechanicznymi, nieodwracalnym wbudowaniem si¢ brudu w struktur¢ powloki, a dla
niektorych typdéw powlok nieodwracalnym zahamowaniem procesu utwardzania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodlne” [1], pkt 5.

Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu robot wypetni odpowiednie
protokoly, ktérych wzory zostaly przedstawione w zalgcznikach do niniejszej OST i
przedstawi je Inzynierowi do zatwierdzenia.

5.2, Wymagania wobec Wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego

Jezeli warunki kontraktu nie podaja inaczej, Wykonawca zabezpieczenia
antykorozyjnego powinien przedstawic:

- referencje z ostatnich 3 lat na wykonanie prac antykorozyjnych na powierzchni nie
mniejszej niz 80% projektowanej powierzchni zabezpieczenia, wykonanej w takim
samym lub krétszym czasie jak przewiduje kontrakt,

- deklaracje rodzaju i liczby sprzetu, ktorym bedzie dysponowaé przy wykonywaniu
zamdwienia,

— zezwolenie na prowadzenie dzialalnosci, w ktorej powstaja odpady, zgodnie z Ustawg
o odpadach {37] lub przedstawienie bezodpadowej technologii wykonania zaméwienia,
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~ dokumenty potwierdzajace kwalifikacje osoby kierujacej na miejscu budowy robotami
antykorozyjnymi: co najmniej 5-letni staz pracy w robotach antykorozyjnych i
ukorczenie szkolenia w dziedzinie ochrony antykorozyjnej mostow.

Jesli okreslona w warunkach zam6wienia data zakonczenia robot wypada pdZniej
niz 15 wrzesnia, Wykonawca powinien obligatoryjne okreslic swoje przygotowanie
sprzetowe do prowadzenia prac w ostonach, pozwalajacych utrzymywaé korzystne dla
jakosci rob6t warunki mikroklimatyczne. Wykonawca musi udokumentowaé, ze jest w
stanie na kazdym etapie pracy zapewni¢ jakos¢ zgodng z odpowiednimi przepisami.

W przypadku, gdy generalnym Wykonawca jest firma nie wykonujaca sama
zabezpieczen antykorozyjnych, w ofercie przetargowej powinna przedstawi¢ umowg
wstepng z konkretng firma specjalizujaca si¢ w tej dziedzinie wraz z wyzej podanymi
danymi o tej firmie.

Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia
Inzynierowi Program Zapewnienia Jakosci (PZJ) i zadeklaruje w nim w sposob wigzacy:

- sklad kierownictwa robét z udokumentowaniem kwalifikacji,

— organizacje brygad roboczych,

— wyposazenie w sprz¢t robot podstawowych,

~ sposob zabezpieczenia sprzgtowego i organizacyjnego bezpieczefistwa prac i ochrony
otoczenia,

- organizacje, zabezpieczenie kadrowe i sprzgtowe kontroli wewngtrznej,

- technologie i organizacje usuwania odpadow,

— organizacj¢ dostaw materialow i metodyke kontroli ich jakosci,

— podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powlok z uwzglednieniem
czynnikoéw klimatycznych i umiejscowienia czasowego w ogdélnym harmonogramie
wznoszenia obiektu,

— okreslenie sposobu umozliwiania Inzynierowi dostepu do frontu prac celem dokonania
odbioréw czastkowych we wszystkich fazach technologicznych i odbioru koncowego.

Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ musza by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.3. Powierzchnie referencyjne

Powierzchnie referencyjne stuza do:
— ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robot,
—~  sprawdzenia czy dane podane przez producentéw i innych kontrahentow sg zgodne z
kartg wyrobu i technologiami,
- okreSlenia zachowania systeméw lakierowych w wymaganym czasie.
Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referencyjnych nalezy oprze¢ na normie
PN-EN ISO 12944-7:2001 [5] zatacznik A i PN-EN ISO 12944-8:2001 [6] zalacznik B.
Powierzchnie referencyjne powinien wyznaczy¢é Inzynier. Roboty na
powierzchniach referencyjnych wykonuje Wykonawca w obecnosci Inzyniera i
przedstawiciela materialow. Powierzchnie referencyjne powinny znajdowac si¢ na kazdym
waznym elemencie konstrukcji uwzgledniajac réznice zagrozen korozyjnych na réznych
elementach. Powinny one zawiera¢ spawy, polaczenia, krawedzie i inne element o duzym
zagrozeniu korozyjnym.
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Proponowana liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych w zaleznosci od
wielkosci konstrukeji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Liczba powierzchni referencyjnych wg PN-EN ISO 12944-7:2001 [5]

Proponowana catkowita

Powierzchnia Proponowana liczba . . . .
zabezpieczenia [m?] powierzchni referencyjnych pow:erzchmz_i powxerzzchm
referencyjnych [m®]
<2000 3 12
2 000 + 5 000 5 25
5 001 + 10 000 7 50
10 001 +25 000 7 75
25 001 + 50 000 9 100
9 200
> 30000 na kazde 50 000 m’ na kazde 50 000 m’

5.4. Przygotowanie powierzchni do mafowania
§.4.1, Odttuszczanie

Przed obrobkg strumieniowo-écierng nalezy bardzo starannie usungé z
powierzchni wszelkie $lady zanieczyszczen z oleju i thuszczow. Szczegolng uwagg nalezy
Zwrocié na otwory i kanaly. Powinien by¢ umozliwiony odplyw cieczy z czyszczonej
konstrukcji. Odtluszczanie mozna wykonywaé przez podgrzewanie, zanurzenie lub
spryskiwanie, z dodatkowym wspomaganiem mechanicznym lub bez niego z uzyciem
ultradzwigkow, szczotek wzglednie strumieniem pary. Do odttuszczania mozna stosowaé
srodki myjace wg pktu 2.4.1. Po odttuszczeniu powierzchnie nalezy sptukac czysta, $wieza

woda i wysuszy¢.
5.4.2. Obrobka strumieniowo-Scierna

Rdza i zgorzeliny powinny by¢ usunig¢te metoda obrobki strumieniowo-Sciernej na
sucho lub na mokro. W trakcie przygotowywania powierzchni Wykonawca wypetni
protokét. Wzér protokotu zostal przedstawiony w zataczniku 2B.

Przed czyszczeniem nalezy zeszlifowa¢ krawedzie cigte na goraco. Nastgpnie przy
pomocy obrobki strumieniowo-§ciernej nalezy usunaé z powierzchni zanieczyszczenia w
postaci rdzy, zgorzeliny (warstw tlenkoéw), zadzioréw, nierownosci po spawaniu.  Obrobke
strumieniowo-Scierng nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN ISO 8504-2:2002 [35]. Parametry
obrébki strumieniowo-§ciernej powinny umozliwia¢ uzyskanie stopnia chropowatosci wg
PN-ISO 8503-4:1999 {19], zgodnego z karta techniczng produktu. Nalezy wygtadzié¢ spoiny
oraz usungé topnik po spawaniu przy pomocy szlifowania, tak aby niemozliwe bylo
gromadzenie si¢ zanieczyszczen w obrebie spoin. Wszystkie krawedzie nalezy wyokragli¢
promieniem nie mniejszym niz r =2 mm.
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W procesie obrobki strumieniowo-fciernej nalezy przestrzega¢ nastgpujacych
zasad:

1. obrobke strumieniowo-$cierng powierzchni mozna wykonywaé gdy temperatura

powierzchni jest o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy, lecz nie nizsza od 5°C przy

wilgotnosci wzglednej powietrza nie wyzszej od 85 %. Na wolnym powietrzu
wykonywaé czyszczenie tylko przy dobrej pogodzie (niedopuszczalne jest
wykonywanie czyszczenie przy silnym wietrze lub opadach atmosferycznych),

nalezy stosowac suche i pozbawione zanieczyszczen Scierniwo,

nie nalezy prowadzi¢ czyszczenia w bezposéredniej bliskosci §wiezo pomalowanych

powierzchni,

odleglos¢ migdzy narzedziem a podiozem powinna wynosi¢ od 200 mm do 400 mm,

nie wolno dopusci¢ do powstania nalotu korozyjnego po oczyszczeniu powierzchni:

6. nie nalezy dotyka¢ powierzchni oczyszczonej gotymi rekami oraz zostawia¢ na niej
$ladow pylow po obrébcee strumieniowo-§ciernej,

7. jezeli malowanie gruntem nie zostanie rozpoczete zaraz po przygotowaniu powierzchni,
to przy wyzszej wilgotnoéci powietrza pojawi sie rdza nalotowa. Woéwczas przed
malowaniem wymagane jest ponowne oczyszczenie powierzchni lub zastosowanie farb
tolerujacych powstaty stopien rdzy nalotowej,

8. osoby przeprowadzajace czyszczenie musza mie¢ odpowiedni strdj ochronny, a
zwlaszcza maski na twarzy, chronigce drogi oddechowe przed pylem oraz
mechanicznym uszkodzeniem przez odbite czastki Scierniwa badZz oczyszczonego
materiahu.

wn

“ s

5.4.3. Czyszczenie koncowe

Dokladne c¢zyszczenie koficowe powierzchni obrobionej strumieniowo-sciernie z
resztek materiatuy $ciernego i pylu nalezy przeprowadzi¢ za pomocg odsysania lub
odmuchiwania suchym i pozbawionym oleju strumieniem spre¢zonego powietrza.

5.4.4. Zabezpieczenie oczyszczonej powierzchni stalowej

Po oczyszczeniu powierzchni, przed malowaniem, nalezy zabezpieczy¢ ja gruntem
(podkladem gruntujacym) ochrony czasowej. Miejsca, w ktorych grunt zostanie
uszkodzony nalezy oczysci¢ przed nakladaniem powlok.

Mozna nie stosowaé gruntu ochrony czasowej, gdy proces produkcyjny odbywa
si¢ w hali z kontrolowang wilgotnoscia ponizej 50%.

5.5. Warunki wykonywania prac malarskich

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi
od + 15 °C do +30°C, a nie powinna by¢ nizsza niz +5°C. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza
nie moze przekraczaé 80 %, nie wolno prowadzié robot malarskich w czasie deszczu, mgly
i w czasie wystgpowania rosy oraz przy silnym wietrze (4° Beauforta). Dia niektorych
rodzajow farb wymagana jest minimalna wilgotno$é powietrza przy aplikacji. Temperatura
podioza powinna wynosié co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C wyzsza od punktu rosy.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by §wieza powloka malarska nie byla narazona w
czasie schnigcia na dzialanie kurzu i deszczu. Po 15 wrzesnia prace malarskie powinny byé
wykonywane pod ostonami z mozliwoscia regulacji temperatury i wilgotnosci.
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Oprécz ww. warunkOw nalezy przestrzega¢ warunkéw podanych przez producenta
materialow malarskich w kartach technicznych materiatow.

W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot z
warunkéw klimatycznych panujacych w trakcie robot. Wzér protokolu z warunkow
klimatycznych podano w zatgczniku 1.

5.6. Przygotowanie materialéw malarskich oraz sprzetu

Przed przystapieniem do wbudowania materialu Wykonawca zobowiazany jest do
przedstawienia przy kazdej dostawie deklaracji zgodnosci materiatu z Polska Normg lub
aprobatg techniczng IBDiM lub europejskg aprobatg techniczng.

Przed uzyciem materialtobw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich termin przydatnosci
do aplikacji oraz szczelnosé opakowania. Inzynier moze zalecic wykonanie badah
kontrolnych danego materialu wg metod przewidzianych w odpowiednich normach.
Wykonawca zobowigzany jest do zlozenia u Inzyniera sporzadzonych przez producenta
kart technicznych stosowanych materialéw i przestrzegania zawartych w nich ograniczen.

Po otwarciu pojemnika z farbg nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO
1513:1999 {7] i zapisaé w protokole:
~ stan opakowania,

— ocene kozuszenia,

— oceng konsystencji (np. zzelowanie),
— rozdzial faz,

— obecnosé zanieczyszczen,

— ocene osadu.

Z kontroli jakosci farb Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Wzor protokotu
z kontroli jakosci farb podano w zataczniku 2A.

W przypadku wystapienia kozucha nalezy go usuna¢. Nie nadaja si¢ do uzytku
farby zawierajace zanieczyszczenia, zzelowane oraz zawierajgce twardy osad. Osad migkki
nalezy wymieszaé, zeby ujednorodni¢ farbe.

Poza tym kazdy material powlokowy nalezy przygotowywaé do stosowania scisle
wyg procedury podanej we wlasciwej dla danego materiatu karcie technicznej. Procedura ta
powinna zawiera¢:

- sposob mieszania sktadnikow farb w celu otrzymania jednolitej konsystencii,
— dozowanie skiadnikow,
~ minimalny czas schnigcia dla farby.

Jesli jest to mozliwe nalezy stosowac mieszadta mechaniczne.

W przypadku zastosowania materialdow dwukomponentowych, mieszanie
skladnikéw musi odbywaé sie¢ zgodnie z zaleceniami producenta, w szczegdlnosci w
zakresie czasu mieszania iczasu przydatnosci produktu do stosowania. Nalezy
bezwzglednie przestrzegaé zuzywania calej ilosci farby w okresie, w ktorym zachowuje
ona swoja zywotnosc.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢
bezposrednio po uzyciu rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.
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§.7. Nakladanie warstw farby
5.7.1, Warunki ogolne

Podczas schniecia i utwardzania powlok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia
zgodnie z kartami technicznymi produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powloki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powioki zgodnie z zaleceniami producenta farb,
2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach migdzyoperacyjnych nie ulegla
zabrudzeniu i ewentualne usunigcie zabrudzenia.

W przypadku, gdy kolejna powloke wykonuje si¢ po przerwie zimowej Iub
jakiejkolwiek duzszej przerwie, nalezy zbadaé poziom zanieczyszczen jonowych. W
przypadku przekroczenia dopuszczalnych stezen nalezy powierzchni¢ konstrukcji umy¢
woda pod ci$nieniem minimum 20 MPa.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powlok byla dluzsza niz zalecana w karcie
technicznej danej farby lub diuzsza niz 1 miesiac dla powlok epoksydowych (jesli
producent nie zaleca inaczej), powierzchnie przed naktadaniem kolejnej warstwy nalezy
uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym sciemniwem (frakcji 0,4 + 0,8 mm z przewagy
frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wigkszy niz 60°). Nie dopuszcza si¢ uaktywniania
powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajacymi srodowisku (np. rozpuszczalnikami
zawierajacymi weglowodory aromatyczne).

Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie podajg inaczej, w wytwomi powinny
zostaé naniesione wszystkle powloki zabezpneczema antykorozyjnego z wythklem powloki
ostatmej, ktorej naniesienie jest przeniesione na budowe. Wykonawca powinien zaopatrzy¢
sic w dostateczng ilo§¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby mozna bylto
dokonywaé poprawek na budowie.

5.7.2. Naktadanie kolejnych powtok

Warstwe gruntujaca nalezy naktada¢ na powierzchni¢ przygotowang wg pktu 5.4
— sucha, pozbawiong produktow korozji, soli, tluszczu i kurzu. Zaleca si¢ naktadac farbe
natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i krawgdzie powinny by¢ dokfadnie
pokryte farbg gruntujace, a przy krawedziach, przeznaczonych do pdzniejszego spawania
nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szerokosci 50 mm. Pasy te powinny w czasie
transportu byé chronione przy zastosowaniu spawalnego primera, ktory zapewm
tymczasowa ochrone na okres przynajmme) 12 miesiecy. Srodek ten powinien byé
kompatybxlny z innymi stosowanymi primerami, lub powinien mie¢ postac:

— primera natryskiwanego (grubo$¢ warstwy okolo 20 mikronéw, usuwanego przed
spawaniem),
— papieru.

Drugy warstwe (miedzywarstwe) mozna nakfada¢ po uplywie czasu zalecanego
przez producenta, w zaleznoéci od temperatury otoczenia, wilgotno$ci powietrza i rodzaju
farby ( zwykle w temp. 20° C wynosi on 2 godz.). Przed utozeniem drugiej warstwy farby
nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie
powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie
mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona tluszczu, kurzu i soli. Farbg
nalezy nakladaé¢ natryskiem bezpowietrznym (chyba, ze producent zaleca inaczej).
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Temperatura farby w trakcie nakladania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe

nawierzchniows mozna naktadaé po uptywie czasu podanego przez producenta systemu ( w

temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.). Po przetransportowaniu konstrukji, rozladowaniu

i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte miedzywarstwa nalezy pokry¢é warstwa

nawierzchniows. Jezeli uplyngt dopuszczalny, przez producenta farb, okres migdzy

natozeniem miedzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, migdzywarstwe nalezy poddac
obrébee zaleconej przez producenta systemu malowania.

Warstwe nawierzchniowa nalezy naklada¢ po ulozZeniu izolacji, zamontowaniu
systemu drenazowego i dylatacji. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier
powinien odebraé wczesniej ufozone warstwy i zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy.
Uszkodzenia, niedomalowania i ztgcza nalezy uzupetni¢ tym samym, jak w wytwomi,
systemem powlokowym, Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb musza by¢ zgodne z
wymaganiami producenta. Jesli migdzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchni¢ nalezy
przygotowacé do nakladania warstwy nawierzchniowej nastgpujaco:

— calag powierzchni¢ nalezy umyé woda, aby usuna¢ zabrudzenia, zatluszczenia
i zanieczyszczenia jonowe (najlepiej ciepls woda z dodatkiem biodegradowalnego
detergentu, a nastgpnie splukac czysta wods),

—  przygotowaé powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie
technicznej farb (uszorstnienie powierzchni, itd.),

— w przypadku duzych zabrudzen powlok nalezy uzgodni¢ z producentem farb metode
przygotowania powierzchni i ustalic wzorce jej oczyszczenia.

Warstwe nawierzchniowg nalezy nakiadaé na sucha powierzchnig, pozbawiona
zanieczyszczeh, wolng od tliszczu i kurzu. Zaleca si¢ stosowanie natrysku
bezpowietrznego.

Czas schnigcia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3 + 8 godz, czas pelnego
utwardzenia powloki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakoficzyé na godzing (w temp. 20°C) przed
zachodem stofica. Umozliwi to wyschnigcie powloki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy.
Powloka, w okreslonym przez producenta okresie utwardzania, musi by¢ zabezpieczona
przed nadmierng wilgocia.

Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca wypelni protokét wg zatacznika 2C.
Po wykonaniu calego systemu powlokowego Wykonawca wypetni protokot wg zatacznika
2D.

5.8. Warunki dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy
5.8.1. Czynnosci wstepne

Przed przystapieniem do robo6t antykorozyjnych nalezy:

— sprawdzi¢ wszystkie $rodki dostepu (rusztowania, wozki, drabiny itp.); pracownicy
biorgcy udzial w procesie muszg zna¢ maksymalne dopuszczaine obcigzenie i nigdy go
nie przekraczad,

— sprawdzié, czy wszystkie stanowiska pracy speiniaja wymagania szczegétowo podane
w ,Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia
2004 r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni,
malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym” [36],
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— sprawdzié, czy wszystkie wyroby posiadajg, zgodnie z wymaganiami Ustawy z dnia 11
stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych [39], karty charakterystyki
substancji niebezpiecznej, czy sa wymagane specyficzne srodki ochrony i zapoznac
pracownikow z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym materiatow,

— zapoznaé pracownikow ze szczegotami procesu technologicznego,

- sprawdzi¢ w kartach charakterystyki substancji niebezpiecznych, czy sa wymagane
specyficzne érodki ochrony i zapoznaé pracownikéw z zagrozeniem pozarowym i
wybuchowym materiatow,

— w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykona¢ odpowiednie ostony i zabezpieczenia
zapobiegajace zanieczyszczeniu gleby i wod.

5.8.2. Czyszczenie powierzchni

Przed przystapieniem do czyszczenia powierzchni nalezy:

- sprawdzi¢, czy operatorzy sprzetu posiadaja odpowiednie uprawnienia,

- skontrolowaé, czy pracownicy posiadaja odpowiednie ubranie ochronne przed
uderzeniem czastek Scierniwa,

- przetestowaé weze doprowadzajace powietrze i $cierniwo wraz ze ztgczkami ciSnieniem
wyzszym niz robocze,

— sprawdzi¢ zawory bezpieczenistwa, czujniki blokujace i  zabezpieczenia
przeciwdziatajace uszkodzeniu ciala,

— sprawdzié, czy obrobka strumieniowo-fcierna nie zagraza innym pracownikom fub
urzadzeniom,

—  w sytuacji, gdy pracownik obstugujacy dysz¢ nie widzi operatora oczyszczarki, ustali¢
sposob komunikacji miedzy nimi,

— sprawdzié, czy powietrze doprowadzone do hetmow jest odpowiedniej czystosci i czy
jest podiaczona sygnalizacja wzrostu temperatury i obecnosci tlenku wegla,

— sprawdzié¢, czy wentylacja zapewni wystarczajaco niski poziom zapylenia, jezeli
elementy konstrukcji s3 czyszczone w warsztatach, w pomieszczeniach nie bedacych
typowymi komorami §rutowniczymi.

Dopuszczalne stezenie pylow okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy

z dnia 10 pazdziernika 2005 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie najwyzszych

dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy

[401.

5.8.3. Malowanie

Przy malowaniu nalezy:

~ sprawdzi¢, jezeli proces nakladania powlok prowadzony jest nie w malarni, lecz w
pomieszczeniu z wentylacja, czy odciagi wywiewne sa w stanie zapewnié bezpieczne
steZenie oparéw rozpuszczalnika w powietrzu, ktére przyjmuje si¢ na poziomie 10%
dolnej granicy wybuchowosci. To samo dotyczy wentylacji przestrzeni zamknigtych
(np. konstrukcji skrzynkowych). Opary rozpuszczalnikow sg cigzsze od powietrza stgd
gromadza si¢ w najnizszych partiach, wyciagane powietrze musi by¢ uzupetniane
§wiezym,
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— przed przystapieniem do nakladania farb zlokalizowac i usuna¢ mozliwe zroédla ognia
(spawanie, szlifowanie, grzejniki, urzadzenia elekiryczne nie bedace w wersji
przeciwwybuchowej),

— w wypadku pracy na gotowych obiektach sprawdzi¢, czy powierzchnie przeznaczone
do malowania nie s3 nadmiernie podgrzane (np. promieniami stofica). Farby nie
powinno naktadaé si¢ na powierzchnie, ktorych temperatura przekracza 40°C,

- sprawdzié sprzet do aplikacji, weze powietrzne i ztgczki przetestowaé cisnieniem
wyzszym od roboczego,

— §cile przestrzegaé wszystkich zapiséw rozporzadzenia {36).

5.9. Warunki gwarancji

Zamawiajgcy w umowie z Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego powinien
precyzyjnie okreslié kryterium, wg ktorego bedzie egzekwowane wykonanie poprawek. W
przypadku, gdy inaczej nie zostato ustalone w warunkach kontraktu, zalecane jest:

a) sprawdzenie stanu powloki w ramach przegladu gwarancyjnego nastapi S lat po dacie
odbioru koncowego,

b) ocena stanu powloki dokonana zostanie wg raportu z inspekcji powlok, w ktdrym
oceniane beds:

— stan powlok wg wzorcow zawartych w normach: PN-EN ISO 4628-2:2005 [10],
PN-EN ISO 4628-3:2005 [11], PN-EN ISO 4628-4:2005 [12], PN-EN ISO 4628-
5:2005 [13], PN-EN ISO 4628-6:2001 [14],

- przyczepno$é powlok metoda nacie¢ wg PN-EN ISO 2409:1999 [15] lub ASTM:D
3359-97 [16] i metoda odrywania wg PN-EN ISO 4624:2004 [17] z podaniem
przyrzadu, ktérym bedzie wykonane badanie.

Do wykonania poprawek kwalifikujg sie powloki na tych elementach konstrukeii,
na ktorych wystepuje skorodowanie wigksze niz na wzorcu R;l1 (powierzchnia
skorodowana 0,05%), kredowanie powyzej stopnia 2, jakiekolwiek pecherzenie, fuszczenie
i pekanie powlok, wylaczajgc uszkodzenia mechaniczne spowodowane przez
uzytkownikéw drog; adhezja do podioza i adhezja miedzywarstwowa powtok powinna
mieé stopien 1 wg PN-EN ISO 2409:1999 [15] (dla powtok z farb tiksotropowych 2) lub
powyzej 3A wg ASTM:D 3359-97 [16] i wartos¢ powyzej 4 MPa wg PN-EN ISO
4624:2004 [17]. W przypadku pojedynczych lokalnych uszkodzen elementu (do 0,05%
powierzchni elementu) dopuszcza si¢ wykonanie napraw zgodnie z PN-ISO 8501-2:2002

[91.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.
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6.2. Sprawdzenie jakosci materialéw malarskich i materialéw do czyszczenia
powierzchni

Mozna stosowaé jedynie materialy majace odpowiednie dokumenty dopuszczajace
do obrotu i stosowania w budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z Ustawa z dnia 16
kwietnia 2004 r. o0 wyrobach budowlanych [41].

Przed przystgpieniem do wbudowywania materialu, Wykonawca przedstawi przy
kazdej dostawie deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci materialu z Polska Normg
lub aprobats technicznz IBDiM lub europejskg aprobatg techniczng. Materialy, na
podstawie powyzszych dokumentéw, powinny spelniaé wymagania podane w pkcie 2
niniejszej OST. Materialy nie spelniajace wymogéw nalezy wyeliminowaé. Przed
wbudowaniem materialu Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne
poszczegolnych materialow. Przed rozpoczeciem malowania nalezy doswiadczalnie ustalié
parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne malowanie
powierzchni za pomocg wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.
Wykonawca ma obowiazek kontrolowa¢ lepko$¢ materiatu malarskiego kazdego
pojemnika. Materialy do czyszczenia powierzchni nalezy kontrolowac na podstawie atestu
producenta na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.

Za sprawdzenie przydatnodci materialow oraz jako§¢ wbudowania odpowiada
Wykonawca.

6.3. Sprawdzenie przygotowanis powierzchni do malowania
6.3.1. Wizualna ocena stanu powierzchni

Przed przystapieniem do czyszczenia powierzchni nalezy sprawdzi¢ warunki, w
ktorych beda wykonywane roboty, na zgodnosé z pktem 5.4.

Wizuaing ocen¢ przygotowania powierzchni do metalizacji nalezy przeprowadzi¢
wg PN-EN-ISO 8501-1:2002 [31]. Powierzchnig stali nalezy obejrze¢ w rozproszonym
$wietle dziennym lub w sztucznym z zardwka o mocy co najmniej 100 W i porownac z
fotografiami wzorcow zamieszczonych w normie. Wzorce nalezy umiesci¢ obok ocenianej
powierzchni. Jako wynik dla danego elementu nalezy przyja¢ najgorszy stwierdzony
stopien czystosci powierzchni, najblizszy wygladowi ocenianej powierzchni stalowej.

Stopien oczyszczenia powierzchni powinien byé zgodny z zaleceniami producenta
produktu, ale nie nizszy niz Sa 2 %, chyba ze producent systemu malarskiego dopuszcza
inaczej.

6.3.2. Badanie odluszczenia

Powierzchnia powinna wykazywaé brak zathiszczenia.

Ocene ilosciowa przeprowadza si¢ poprzez zdjecie z powierzchni zatluszczen
metoda Bresle’a wg PN-EN ISO 8502-6:2007 [20] z uzyciem cykloheksanu jako
rozpuszczalnika, a nastgpnie oznaczenie kolorymetryczne tluszczow w reakcji z kwasem
siarkowym i dwuchromianem potasu.

Do oceny jakosciowe] zaleca si¢ stosowaé metode fluorescencyjng dla wszystkich
zatluszczen, ktore $wieca w $wietle UV. Metoda polega na oswietleniu badanej
powierzchni $wiattem UV o dlugosci fali w zakresie 380 + 430 nm. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ w ciemnosci, wigkszos¢ zanieczyszczen tluszczowych $wieci w ciemnosei
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pod wplywem o$wietlenia $wiattem UV. Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w
trzech miejscach badanej powierzchni. Dla zanieczyszczen thuszczowych, ktére nie $wiecy
w swietle UV ocene przeprowadza si¢ wg normy PN-H-97052:1970 {i8]. Na badang
powierzchni¢ nakiada si¢ 2+3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po uptywie 10 s na badane
miejsce przyklada si¢ krazek bibuly do saczenia, a na drugi krazek wzorcowy z tej samej
bibuty daje si¢ 2+3 krople tej samej benzyny. Po odparowaniu benzyny poréwnuje sig
krazki przy éwietle dziennym.

Romica wygladu krazkéw (obecnos¢ lub brak plamy tluszczowej) swiadczy o
zathuszczeniu powierzchni. Ocene nalezy przeprowadzié przynajmniej w trzech miejscach
badanej powierzchni.

6.3.3. Ocena chropowatos$ci powierzchni

Ocene nalezy przeprowadzaé wg PN-ISO 8503-4:1999 {19].

Chropowato$¢ powierzchni powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta
produktu (np. dla systemu W2 wymagana jest chropowato$¢ Rys = 30+50 um, dla systemu
W3 Rys =50+70 um).

Podczas badania chropowatosci nalezy unikaé zanieczyszczenia powierzchni
przygotowanych czeéci. Nalezy zwrdci¢ uwage, czy nie nastgpil niepozadany ubytek
materialu, spowodowany zbyt intensywna obrébka strumieniowo-Scierng.

6.3.4. Badanie skuteczno$ci odpylenia

Ocen¢ przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [8]. Na badang
powierzchni¢ naklada si¢ pasek tasmy samoprzylepnej Celofix A dlugosct 15 cm
i trzykrotnie przeciaga kciukiem przez cata dlugos$¢ tasmy. Tasme po zdj¢ciu naklada si¢ na
kontrastowe podloze i porownuje ze wzorcami podanymi w normie.

Ocen¢ nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej
powierzchni. Stopien zapylenia powinien by¢ nie wyzszy niz 3.

6.3.5. Skuteczno$¢ usuniecia zanieczyszczen jonowych

a) Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Metode zdejmowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni obiektu opisano w
normie PN-EN ISO 8502-5:2005 [21].

W miejscu pomiarowym nakleja si¢ szablon o wymiarach 10 x 10 cm z papieru
samoprzylepnego celem ograniczenia powierzchni pobrania probki. Z tego obszaru
zdejmuje si¢ zanieczyszczenia za pomocg trzech tamponoéw z waty zamoczonych w wodzie
destylowanej o maksymalnym przewodnictwie 5 uscm™. Tampony moczy si¢ w pojemniku
ze 100 mi wody destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem obszaru tampon
umieszcza si¢ w suchym pojemniku. Po zakonczeniu zdejmowania zanieczyszczefi
ograniczony obszar wyciera si¢ suchym tamponem i umieszcza si¢ go tez w pojemniku. Do
pojemnika z tamponami wlewa si¢ resztg¢ niewykorzystanej wody destylowanej i
intensywnie miesza.

Liczbe punktéow zdejmowania zanieczyszczeh jonowych nalezy przyjmowaé wg
tablicy 3.

Tablica 3. Liczba punktow pomiarowych przy metodzie zdejmowania zanieczyszczef z
powierzchni
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Lp. Wielko$¢ powierzchni w m’ Liczba punktéw pomiarowych
[ Do 100 5
2 101 + 1000 10
3 1001 + 5000 20
4 powyzej 5000 20 punktow na kazde S000 m?

b) Oznaczanie zanieczyszczeh w zdjgtej probee

Oznaczenia dokonuje si¢ zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 [22].

Przewodnosc roztworu wody destylowanej ze zdjetymi zanieczyszczeniami mierzy
si¢ konduktometrem z kompensacja temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa
odejmuje si¢ przewodnictwo uzytej do zdejmowania zanieczyszczeft wody destylowane;.
Wynik w temperaturze 20°C podaje si¢ w ms/m.

Poziom zanieczyszczen jonowych powinien wynosié ponizej 15 ms/m.

6.3.6. Sprawdzenie braku. zawilgocenia powierzchni

Powierzchnia powinna wykazywa¢ brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN
ISO 8502-4:2000 [23] i PN-EN ISO 8502-8:2006 [24].

6.3.7. Wady powierzchni

Dopuszczalne wady powierzchni przygotowanej do malowania nalezy
przyjmowa¢ jak dla ,,P3”, wg PN-ISO 8501-3:2004 {33].

6.4. Kontrola nakladania pewlok malarskich

Kontrola nakladania powlok malarskich winna przebiegaé pod katem sprawnosci
uzytego sprzgtu i techniki nakladania materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen
dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia swiezo wykonanych powlok oraz
przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powlok. Rozpoczynajgc nanoszenie powlok,
a takze przy wszystkich zmianach sprzgtu i materialow, nalezy na biezaco kontrolowaé
grubos$é nakladanej warstwy mierzac jej grubos$¢ na mokro grzebieniem malarskim, zgodnie
z PN-EN ISO 2808:2000 [25] metoda 7B. Wykonywanie i kontrole robét ulatwia przyjecie
roznych kolorow dla kazdej powloki.

Nalezy kontrolowaé tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powloki wykonywane po
wyschnigciu naniesionej powloki na krawedziach, obrzezach otworoéw, szczelinach,
spoinach, §rubach. Do ,wyrabiania” nalezy stosowaé farbe w innym kolorze niz kolor danej
powloki.

6.5. Sprawdzenie jakosci wykonanych powlok
6.5.1. Zgodnos§¢ wykonania powltok malarskich z przepisami

Wykonawca wykaze, ze poszczegolne powloki malarskie zostaly wykonane
zgodnie z przcdmio.towymi normami, dokumentacja projektowg i specyfikacja projektows:
- po zagruntowaniu,

— po wykonaniu migdzywarstwy, przed wysytka z warsztatu,
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— po wykonaniu warstwy nawierzchniowej.

Oceng jakosci powlok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac:

— wyglad zewnetrzny powdoki (ocena niedomalowan, zaciekow, wtrgcef, zmarszczen,
cofania si¢ wymalowania, kraterowania iglowego, kraterowania z pekajacymi
pecherzami, spekan, skorki pomaraficzowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci
koloru z projektowanym),

— grubos¢ powlok,

~ przyczepnos¢ powlok,

— twardos¢ powloki.

6.5.2. Wyglad zewnetrzny powloki (ocena staranno$ci wykonania powlok)
6.5.2.1. Sposob oceny i liczba miejsc obserwacji

Ocene wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub
sztucznym o mocy 100 W z odlegloéci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji
przyjmuje si¢ obszar w ksztalcie kwadratu o boku 10 cm, dobrze widoczny z odleglosci 0,5
+1,0 m,

W wypadku stwierdzenia wyraznych réznic w jakosci wymalowania w danym
rejonie mozna go podzieli¢ na czesci rozniace si¢ migdzy sobg i kazdg z nich traktowaé
jako oddzielna czesé. Miejsca obserwacji powinny by¢ w réwnomierny sposob
rozmieszczone na ocenianej powierzchni. Liczbe miejsc obserwacji mozna przyjmowaé
wg tablicy 4.

Tablica 4. Liczba miejsc obserwacji wygladu zewnetrznego powloki

Lp. Powierzchnia w m? Liczba miejsc obserwacji
1 do 50 12
2 od 51 do 100 2+4
3 od 101 do 1000 5
4 na kazde nastepne 1000 5

Wynik obserwacji powinien zawierac:
— liczbe wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych obejmujaca 100%
ocenianej powierzchni,
— liczbe miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w cyfrach bezwzgiednych,
- procentowe obliczanie udzialu miejsc zaliczonych do poszczegolnych klas w stosunku
do wszystkich miejsc obserwacji.

6.5.2.2. Ocena wygladu powiok posrednich

Powloki posrednie w zestawie podlegaja jedynie ocenie pod katem wad
niedopuszczalnych. Za niedopuszczalne wady powlok malarskich uznaje si¢ wady
wynikajace ze zlej jakosci farb lub zastosowania w zestawie farb niewspolpracujacych ze
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sobg oraz niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego wystepuje na ogot
podnoszenie si¢ pokrycia, specherzenie i zmarszczenie.
Za wady niedopuszczaine nalezy uznaé:
~ grube zacieki w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powloki,
- grube zacieki konczace si¢ kroplami farby,
- skorke pomaranczowa i kratery wynikajace z podnoszenia si¢ pokrycia,
— kratery przebijajace powloke do podioza,
— duze specherzenia,
— zmarszczenia, spckania wglebne,
~ spekania deseniowe.
Wystapienie choéby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powloke na
danym fragmencie powierzchni.

6.5.2.3. Ocena wygladu powloki nawierzchniowej

W ocenie koloru nalezy postugiwaé si¢ karta kolorow RAL. Wymagana jest klasa
I wygladu powloki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa III na maksymainie
30% miejsc obserwacji (wg tablicy 5).

Tablica 5. Klasy jakosci powlok malarskich

Lp. | Wady powloki Klasa Il Klasa I1I
1 |Zmiana kolorui | Kolor zgodny z kartg koloréw; | Kolor zgodny z kartg koloréw;
odcienia nieznaczna zmiana odcienia na | nieznaczne roznice w odcieniu
zaciekach
2 | Zanieczyszczenia | Pojedyncze zanieczyszczenia | Zanieczyszczenia w formie
mechaniczne wmalowane w powloke lub pojedynczych zgrupowar,
osadzone w warstwie ktorych powierzchnia nie
nawierzchniowej przekracza 1 cm®
3 | Zacieki Nieznaczne zacieki Mate, plaskie niekonczace si¢
uwidaczniajgce si¢ jedynie kroplami farby
zmiang odcienia powloki
4 | Ukhucia igla, Pojedyncze uktucia igha Dosé liczne ukhucia igla,
kratery pojedyncze kratery
5 |Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne Drobne zmarszczenia, niez-
specherzenia, zmarszczenia, niedopuszczalne | naczna skorka pomaranczowa,
skorka pomarafi- | spekania, skorka pomaraficzo- | niedopuszczalne spekania i
czowa, spekania | wa i spgcherzenia specherzenia
powierzchniowe
6.5.3. Grubosé powloki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [25]. Zaleca sie
metode nieniszczacy (metode 6). Do pomiaru nalezy stosowaé miernik elektromagnetyczny
z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Wyniki pomiarow przy prawidlowej grubosci
zestawu powinny spetnia¢ wymog, aby 90% wynikéw pomiaréw wykazywalo nie nizszg od
wartoici nominalnej, a najwyzej 10% pomiardw moze mieé warto$¢ co najmniej 0,9



24 Pokrywanie powlokami malarskimi nowej konstrukcji M-14.02.01b
stalowej nieocynkowanej

warto$ci nominalnej. Maksymalna grubo$¢ nie moze by¢ wigksza od dwukrotnej grubosci
nominalnej, lecz nie wigksza niz 600 pm. Liczbe punktéw pomiarowych nalezy okresli¢
zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 {25].

6.5.4. Przyczepnos¢ powlok

Przyczepno$é¢ powlok nalezy testowa¢ metods odrywowsa (pull-off) wg PN-EN
ISO 4624:2004 [17] i jedng z metod nacigciowych: metoda siatki nacig¢ wg PN-EN ISO
2409:1999 [15] lub metoda nacigcia krzyzowego wg ASTM D 3359:1997 (16] .
Przyczepno$é powinna wynosic:
— nie mniej niz SMPa wg metody odrywowej,
— stopien nie wyZszy niz 1 wg metody siatki nacig¢,
— stopien nie nizszy niz 4A wg metody krzyza.
Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod nalezy uzupelni¢ zniszczong
powloke malarskg tym samym systemem lakierowym, ktory stosowano uprzednio przy
malowaniu. Liczbe punktéw pomiarowych przyczepnosci nalezy okresla¢ wg tablicy 6.

Tablica 6. Liczba punktéw pomiarowych przy badaniu przyczepnosci powtoki

Lp. Wielko$¢ powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych
1 do 100 3
2 101+1000 5
3 100110000 6
4 powyzej 10000 6 na kazde 10000 m?
6.5.5. Twardo$é powloki

Twardoséé powtoki badana wg PN-ISO 15184:2001 [26] powinna >1H.
6.6. Protokoét z kontroli

Wzor protokolu z kontroli calego systemu powlokowego oraz karty dokumentacji
powykonawczej zostaly przedstawione w zatacznikach 2D i 3.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”
(1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) powierzchni podlegajacej
malowaniu.



M-14.02.01b Pokrywanie powlokami malarskimi nowej konstrukcji 25
stalowej nieocynkowanej

3. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M.00.00.00 “Wymagania
ogolne”, pkt 8.

8.2. Odbibr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robét ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i ilosci robét
przed ich zakryciem. Odbioru tego dokonuje Inzynier, po zgloszeniu przez Wykonawce 1
potwierdza w formie pisemnej.

Odbiér czesciowy polega na ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej
wykonywanych robét objetych odbiorem cze$ciowym. Przedmiotem odbioru czgsciowego
moga by¢ wylacznie zakonczone elementy obiektu (np. przgsto).

Odbiér ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci i wartosci
sprzedaznej wykonanych robot. Przedmiotem odbioru koficowego moga by¢ tylko
catkowicie zakofczone roboty na obiekcie.

Do robét zanikajacych i podlegajacych zakryciu nalezy przygotowanie
powierzchni do malowania, natozenie warstw gruntujgcej i migdzywarstwy. Odbioty
nastepuja na podstawie wynikow badan przedstawionych w pkcie 6. Jezeli wszystkie
badania daly wyniki pozytywne, roboty nalezy uznac za wykonane zgodnie z wymaganiami
ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzié
roboty do zgodnosci z ST i przedstawic je do ponownego odbioru.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogéine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” [1}, pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania powltoki malarskiej obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
~ dostarczenie projektu technologicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego i
PZ],
- zakup i dostarczenie wszystkich czynnikow produkeii,
— przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania,
— wykonanie powlok malarskich przewidzianych w dokumentacji projektowej i ST,
— wykonanie projektu rusztowan i konstrukcji zabezpieczajgcych,
— wykonanie niezbednych rusztowan i ich przektadanie,
- wykonanie prac zabezpieczajacych,
— przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji technicznej,
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dostosowanie si¢ do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw migdzy
poszczegodlnymi operacjami (warstwami),

naprawa uszkodzonej powioki antykorozyjnej,

zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem. robot,

zabezpieczenie wykonanych powlok w trakcie ich schnigcia przed skutkami czynnikow
atmosferycznych oraz zanieczyszczen,

demontaz rusztowan ,

zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatéow malarskich i
sktadowania dostarczonych z wytwérni elementéw konstrukeji,

zabezpieczenie odpowiednich warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,

wykonanie probnych powlok malarskich,

wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokotow i raportéw ,
uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktoére sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN ENISO 12944-1:2001  Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomocg ochronnych systemow
malarskich. Czgséé 1; Ogdlne wprowadzenie

3. PN-EN ISO 12944-2:2001  Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomocg ochronnych systemow
malarskich. Czes¢ 2: Klasyfikacja srodowisk

4. PN-C-81400:1989 Farby i lakiery. Pakowanie, przechowywanie,
transport

5.  PN-ENISO 12944-7:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomocg systemow malarskich. Czeéé 7:
Wykonywanie i nadzor prac malarskich

6.  PN-ENISO 12944-8:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomoca systemow malarskich. Cze$¢ 8:
Opracowanie dokumentacji dotyczacej nowych prac i
renowacji

7. PN-EN ISO 1513:1999 Farby i lakiery. Sprawdzenie przygotowania probek

do badan
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8. PN-EN ISO 8502-3:2000  Przygotowanie podiozy stalowych przed

nakiadaniem farb i podobnych produktow.
Wazrokowa ocena czystosci powierzchni, Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania

niezabepieczonych podiozy stalowych oraz podliozy
stalowych po catkowitym usunigciu wcezesniej
natozonych powlok

9. PN-1SO 8501-2:2002 Przygotowywanie  podlozy  stalowych przed
nakiadaniem farb i podobnych produktow.
Wazrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie
przygotowania wczeéniej pokrytych powlokami
podiozy stalowych po miejscowym usunigciu tych
powtok (kolorowe wzorce)

10.  PN-ENISO 4628-2:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok.
Okre$lanie ilosci i rozmiaru uszkodzef oraz
intensywnoéci jednolitych zmian w wygladzie. Czgsé
2: Ocena stopnia specherzenia

11. PN-ENISO 4628-3:2005  Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok.
Okreslanie iloéci 1 rozmiaru uszkodzef oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czg§¢
3: Ocena stopnia zardzewienia

12.  PN-ENISO 4628-4:2005  Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok.
Okreslanie iloSci 1 rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czgsé
4: Ocena stopnia spekania

13. PN-EN1SO 4628-5:2005 Farby 1 lakiery. Ocena zniszczenia powlok.
Okredlanie ilo$ci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czgsé
5: Ocena stopnia zluszczenia

14. PN-EN IS0 4628-6:2001 Farby 1 lakiery. Ocena zniszczenia powlok.
Okreslanie  intensywnosci, ilodci 1 rozmiaru
podstawowych rodzajow uszkodzen. Ocena stopnia
skredowania metoda tasmy

15.  PN-ENISO 2409:1999 Farby i lakiery. Metoda siatki nacie¢

16. ASTMD 3359:1997 Oznaczenie przyczepnosci powloki do podioza
metoda tasémy (metoda krzyza Andrzeja)

17.  PN-ENISO 4624:2004 Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny
przyczepnosci

18. PN-H-97052:1970 Ochrona przed korozjag. Ocena przygotowania
powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania

19.  PN-ENISO 8503-4:1999  Przygotowanie podiozy stalowych przed
nakiadaniem farb i podobnych produkidw.
Charakterystyki chropowatosci powierzchni podiozy
stalowych po obrdbce strumieniowo-$ciernej. Czgsé
4: Metoda kalibrowania wzorcow ISO profilu
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20.

21.

22.

23

24.

25.
26.

27

28.

PN-EN ISO 8502-6:2007

PN-EN ISO 8502-5:2005

PN-EN ISO 8502-9:2002

PN-EN ISO 8502-4:2000

PN-EN ISO 8502-8:2006

PN-EN ISO 2808:2600
PN-ISO 15184:2001

PN-EN ISO 11124-2:2000

PN-EN 18O 11126-3:2600

powierzchni do okreSlania profilu powierzchni.
Sposdb  postgpowania z uzyciem przyrzadu
stykowego

Przygotowanie podiozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Czgé¢ 6:
Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszezen do
analizy. Metoda Bresle’a

Przygotowanie podiozy stalowych przed
nakladaniem farb i lakieréw i podobnych produktow.
Badania stluzgce do oceny czystoéci powierzchni.
Czes¢ 5: Oznaczanie chiorkow na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda
rurki wskaZnikowej)

Przygotowanie podiozy stalowych przed
nakltadaniem farb i podobnych produktow. Badania
sluzace do oceny czystosci powierzchni. Czgsé 9:
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania
soli rozpuszczalnych w wodzie

Przygotowanie podiozy stalowych przed
nakiadaniem farb i podobnych produktow. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni. Wytyczne
dotyczace oceny prawdopodobienstwa kondensacit
pary wodnej przed naktadaniem farby

Przygotowanie podiozy stalowych przed
nakiadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czgs¢ 8:
Metoda polowa refraktometrycznego oznaczania
wilgoci

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powloki

Faby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metods
oldwkowa

Przygotowanie podiozy stalowych przed
nakladaniem farb i podobnych produktow.
Wymagania techniczne dotyczace metalowych
§cierniw stosowanych w obrobce strumieniowo-
éciernej. Ostrokatny srut z zeliwa utwardzonego

Przygotowanie podiozy stalowych przed
nakladaniem farb i podobnych produktow.
Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych
$cierniw stosowanych w obrébce strumieniowo-
éciernej. Zuzel pomiedziowy
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29. PN-ENISQ 11126-4:2002 Przygotowanie podiozy stalowych przed
nakladaniem farb 1 podobnych produktow.
Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych
écierniw stosowanych w obrobce strumieniowo-
sciernej. Czgs¢ 4: Zuzel pomiedziowy

30. PN-ENISO 11126-7:2001 Przygotowanie podiozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych
$cierniw stosowanych w obrobce strumieniowo-
sciernej. Czeséé 7: Elektrokorund

31.  PN-ISO 8501-1:2002 Przygotowanie podiozy stalowych przed
nakladaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podiozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powlok

32. PN-ENISO 8501-4:2008 Przygotowanie podiozy stalowych przed
nakladaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystoci powierzchni. Czes¢ 4:
Stany wyjsciowe powierzchni, stopnie
przygotowania i stopnie rdzy nalotowej w
powigzaniu z oczyszczeniem strumieniem wody pod
ci$nieniem

33.  PN-ISO 8501-3:2004 Przygotowanie  podlozy stalowych  przed
nakladaniem farb 1 podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czgéé 3:
Stopnie przygotowania spoin, ostrych krawedzi i
innych obszarow z wadami powierzchni

34, PN-ENISO 8503-2:1999  Przygotowanie podiozy stalowych przed
nakladaniem farb i podobnych produktéw.
Charakterystyki chropowatosci powierzchni podlozy
stalowych po obrdbce strumieniowo-§ciernej. Czesé
2: Metoda stopniowania profilu powierzchni
stalowych po obrobce strumieniowo-sciernej. Sposob
postepowania z uzyciem wzorca

35. PN-EN ISO 8504-2:2002 Przygotowanie podiozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw. Metody
przygotowania powierzchni. Czgs¢ 2: Obrobka
strumieniowo-$cierna
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10.2. Inne dokumenty

36. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spolecznej z dnia 14 stycznia
2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni,
malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym (Dz.U. z 2004 r. nr 16 poz. 156)

37.  Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. 2 2001 r,, nr 62, poz. 628)

38.  Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji
stalowych drogowych obiektow mostowych, nowelizacja w 2006 r. stanowigca
zalacznik do zarzadzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
Z dnia 8 marca 2006 1.

39.  Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U.
22001 r. nr 11, poz. 84 wraz z pdzniejszymi zmianami)

40. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 10 paZdziernika 2005 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i
natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy (Dz.U. z 2005 r.
nr 212, poz. 1769)

41,  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92,

poz.881)
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11. ZALACZNIKI
Zalgcznik 1
POMIARY KLIMATYCZNE
Data Godzina | Wilgotnosé | lemperatura | lemperaturs | lemperatura | Wykonujgey Uwagi
wzgledna powietrza podioza punktu rosy pomiar
% °C °C °C
1 2 3 4 5 6 7 8
Podpis wykonujacego pomiary Podpis Inzyniera
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Zalgcznik 2
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
Zalycznik 2A. Farby ~
Obiekt
Al | Producent
A2 !Nazwa
A3 | Nr partii
A4 | Swiadectwo kontroli jakoéci nr
A5 | Stan opakowania:
Uszkodzone
Nieuszkodzone
A6 [ Kozuszenie
A7 | Osad:
Latwy do rozmieszania
Trudny do rozmieszania
Niemozliwy do rozmieszania
A8 | Wtracenia
A9 [ Rozdziat faz
A10 | Konsystencja (np. zelowanie)
All | Kolor
Al12 | Uwagi

*) nalezy wypetnié¢ dla kazdej partii farby

Zalacznik 2B, Przygotowanie powierzchni")

Bl | Obiekt
B2 | Fragment konstrukcji wg szkicu;
(clement)

B3 | Informacje dotyczace mycia konstrukcji
(ci$nienic detergentu, jego stgzenie itp.)

B4 | Przygotowanie powierzchni do pierwszego malowania

B4.1 [ Datai godziny czyszczenia

B4.2 |Rodzaj i parametry $cierniwa (granulacja, czystoS¢ jonowa
itd)

B4.3 | Stopien przygotowania powierzchni

B4.4 | Stopien odpylenia

B4.5 | Profil powierzchni

B4.6 | Zanieczyszczenie jonowe

B5 | Zakres drugiego przygotowania powierzchni po naniesieniu
gruntu (stan powloki, zastosowane operacje, itd.)

B6 | Zakrcs trzccicgo przygotowania powicrzchni po nanicsicniu
miedzywarstwy (stan powloki, zastosowane operacje itd.)

B7 |Zakres czwartego przygotowania powierzchni po
naniesieniu miedzywarstwy (stan powloki, zastosowane

operacje itd.)
B8 | Data przeprowadzenia oceny
B9 | Uwagi

*) nalezy wypelnia¢ kazdego dnia po skonczonym fragmencie pracy



M-14.02.01b

stalowej nieocynkowanej

Pokrywanie powlokami malarskimi nowej konstrukcji 33

Zalgcznik 2C. Nakladanie powlok

Powloka (grunt, miedzywarstwa, nawierzchniowa)'

Cl | Obiekt

C2 | Fragment konstrukcji wg szkicu (element)

C3 | Parametry powierzchni przed malowaniem

C4 | Rodzaj farby

C5 | Technika aplikacji (parametry aplikacji)

C6 | Czas malowania

C7 | Wyzglad:

Cofanie si¢ wymalowania

Zacieki

Zanieczyszczenia wmalowane w powloke
Kraterowania iglowe

Kraterowania z pgkajacymi pecherzami
Zmarszczenia

Spekania

Skérka pomaranczowa

Suchy natrysk

Podnoszenie

Niedomalowania

C8 | Gruboé¢ [um] ( liczba wykonanych pomiaréw, zakres
wynikow, czy spelnis zasadg, ze max. 10% pomiaréw jest
ponizgj 0,9 wartoSci nominalnej, a grubos¢ max. nic
przekracza trzykrotnej wartosci nominainej)

C9 | Przyczepno$é (w przypadkach watpliwych)

C10 | Data przcprowadzcnia occny

CIl_|Uwagi_

* nalezy wypelnia¢ kazdego dnia po skoniczonym fragmencic pracy
Zalgcznik 2D. Kontrola calego systemu powlokowego
Powloki

D1 | Obiekt

D2 | Fragment konstrukcji wg szkicu (element)

D3 | Parametry powierzchni przed malowaniem
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegOlowej specyfikacji technicznej (SST) s3
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem izolacji
powlokowych na drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do
opracowania dokumentacji przetargowej, wykonania robét i ich odbioru przy realizacji
zadania pt; ,,Remont mostu drogowego nr: JNI1024824 i przebudowa drogi dojazdowej w
m. Chichy w ciagu drogi powiatowej nr: 1042F w km: 2+184,06 do km: 2+404,22".

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z malowaniem na zimno” roztworem asfaltowym powierzchni
betonowych, ktore stykajg si¢ z gruntem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacjg projektows

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej. Dla zastosowanych materialtow Wykonawca przedstawi aktualng Polska
Normeg, aprobate techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobate techniczng.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace
spelnienie przez material izolacyjny wymaganych wlasciwosci oraz trwalosci, a takze
wyniki przeprowadzonych badan.

2.3, Stosowane materialy

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie przewidujg inaczej, do wykonania
izolaciji cienkiej mozna stosowac nastepujace materiaty:
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a) do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w
rozpuszczalnikach. Dzialanie roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory
betonu, uszczeinianiu pow:erzchm wigzaniu pozostatych pyléw oraz na stwarzaniu
warunkoéw przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoZa Srodek powinien by¢
odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowa¢ na mokrych i
przemrozonych pow1erzchmach Rozprowadza si¢ go na zimno, bez podgrzewama w
temperaturze powyzeJ +5°C. Zaleznie od porowatosci podioza zuzycie materiatu
wynosi 0,3+0,45 kg/m* powierzchni zabezpieczanej. Przy aphkaql nalezy zachowac
szczegolne $rodki ostroznosci, poniewaz §rodki te sa fatwopalne i nie sa odporne na
dziatanie rozpuszczalnikoéw organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wilasciwej izolacji - polgesty roztwor (P) produkowany z asfaltow
ponaftowych, plastyfikowanych olejami i rozcieniczanych rozpuszczalnikami
organicznymi. Rozprowadzany na podiozu zagruntowanym powinien tworzy¢ po
wyschmt;ciu silnie przylegajacg powloke asfaltows o duzej plastycznosci. Powloka ta
powinna wykazywaé odporno$é na dziatanie wod agresywnych o stabych stezemach
Srodek powinien byé odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza sie go
zimno, bez podgrzewama w temperaturze powyze} +5°C. Zuzycie materialu przy
jednokrotnym smarowaniu wynosx 0,8+1,0 kg/m® powierzchni zabezpieczane;j.

Zastosowane materialy powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998 [2].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowaé prostym sprzetem
malarskim, jak pedzle, walki, szczotki dekarskie odporne na dzialanie agresywnych

rozpuszczalnikow, gldwnie weglowodorow aromatycznych oraz sprzgtem do oczyszczania
powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwoolejowym).

4. TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
., Wymagania ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materialéw

Roztwér asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bebny
metalowe. Bebny nalezy magazynowaé w pozycji stojacej z dala od zrodel ognia i
elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i
wplywami atmosferycznymi. Materiat, pakowany jak wyzej, moze by przewozony
dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepisow obowiazujacych przy przewozie
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materialéw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem gruntujacym
nalezy ustawiaé w pozycji stojacej, $cisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch
warstwach, tak aby tworzyly zwartg calosé zabezpieczong dodatkowo listwami przed
ewentualnym przesuni¢ciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu $rodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca
nastepujace dane:
- nazwe i adres producenta,
- datg produkcji,
—  numer partii wyrobu,
—  masg netto,
—  termin przydatnosci do uzycia,
- numer PN lub informacje o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej,
—  napis ,,Ostroznie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe nalezy sktadowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrodta
ciepta i $wiatla, w temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne™[1], pkt 5.

Izolacja cienka powinna byé wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
—  przygotowanie podioza betonowego,
~  zagruntowanie podloza betonowego roztworem rzadkim,
—  naniesienie dwoch warstw izolacji z roztworu polgestego,
—  roboty wykofczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazan Inzyniera:
~ ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okreslié kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Ogélne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecef
producenta materiatu dotyczacych wymaganych warunkow atmosferycznych: temperatury i
wilgotnoéci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest



6 Izolacja powlokowa asfaltowa ukladana ,,na zimno” M-15.01.02

monitorowaé wilgotno$¢ i temperature powietrza. Parametry te musza odpowiadac
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach
technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagar kart technicznych, roboty
nalezy przerwa¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkow
atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie
pogody.

Jezeli producent materialéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy
wykonywaé przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego
wiatru, podczas opadow $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed
spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnoé¢ wzgledna powietrza jest
wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podioza jest
wyzsza od +5°C i nizsza od +35°C. W poblizu wykonywanych robét nie mogg by¢
sktadane zadne materialy sypkie i pylace.

Przed nalozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej),
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy wilgotnosé podloza gruntowego jest zgodna z
wymaganiami producenta. Je§li producent nie okresla innych wymagaf, wilgotnosé
podioza na glgbokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie
jest spetiony, Wykonawca przed rozpoczeciem robot powinien zastosowaé system
osuszania podioza betonowego zaakceptowany przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewaé na otwartym
ogniu, W okresie chiodéw materiaty te doprowadza si¢ do temperatury roboczej 18°C przez
ogrzewanie beczek w goracej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach).
Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie mogg by¢ rozcieficzane rozpuszczalnikami
ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robot nalezy §cisle przestrzega¢ przepisow
bezpieczefistwa, poniewaz materialy stosowane do wykonania izolacji sa latwopalne.
Nalezy unikaé otwartego ognia w promieniu 20 metréw od miejsca pracy lub skladowania
materialow.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do ulozenia izolacji

Izolacje uklada si¢ na odpowiednio wytrzymalym mechanicznie, suchym,
czystym, rownym i gladkim podtozu, wolnym od plam olejowych i pytu. Jezeli producent
w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacj¢ mozna ukiada¢ na betonie po co
najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze
co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze
nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robét izolacyjnych nalezy odpowiednio
wydhtuzyé. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,, Zaleceniami dotyczacymi
oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych”
{51.

Bezposrednio przed naniesieniem pierwsze] warstwy izolacji podioze nalezy
oczysci¢ sprezonym powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z
mleczka cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pyldw oraz innych zanieczyszczen,
ktore moglyby obnizaé przyczepnosé warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna
by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé zawsze w kierunku
zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.
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Ubytki betonu nalezy wypelni¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do
napraw betonu, dla ktérych Wykonawca przedstawi Polska Norme, aprobate techniczng
IBDiM lub europejska aprobate techniczng.

Przygotowane podioze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- wytrzymalo$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by< nie mniejsza niz wynikajaca z
przyjetej klasy betonu,

- wytrzymato$¢ betonu na rozciaganie badana metods ,,pull-off” powinna wynosi¢ co
najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie wytrzymatosci podioza na odrywanie wykonywane
metodg ,.pull-off” przy érednicy krazka prébnego ¢ 50 mm powinno by¢
przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min.
5 oznaczen wg PN-B-01814:1992 [3],

- podloze powinno byé suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych
sladéw wilgoci i spowodowanych wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci
wilgotnosciomierzem elektronicznym za podioze suche nalezy przyjaé beton o
wilgotnosci mniejszej od 4%, pomiaréw wilgotnoSci plyty nalezy dokonywaé
przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materialdow o porowatosci nie
przekraczajacej 10%,

-  podloze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakeji pylow,
plam oleju, smardw i innych zanieczyszczef, oceng czystosci podioza wykonuje si¢
wizualnie,

- podloze powinno by¢ gladkie: za podioze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie
wykazujgce lokalnych nierdéwnosci przekraczajacych 5 mm.

5.6. Gruntowanie podioza

Przed przystapieniem do robdt izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody
gruntowej do co najmniej 30 cm ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie
tego poziomu w czasie trwania rob6t. W przypadku konieczno$ci zagruntowania wilgotnej
powierzchni nalezy uzyé roztworéw depresyjnych szybkorozpadajacych, np. asfaltowej
emulsji kationowej spelniajacej wymagania PN-B-24003:1997[4]. Jest to jednak przypadek
szczegdiny, wymagajacy pisemnej zgody InZyniera.

W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowaé powierzchni¢ przy narozach
wklgstych i wypukiych. Do gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym srodkiem
gruntujgcym mozna przystapic, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca sig
28 dni. Gruntowanie podioza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni
roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45
kg/m®). Zuzycie materialu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chionnosci
podioza. Gruntowanie wykonuje si¢ za pomocg watkow malarskich lub szczotek
dekarskich. Czas schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych
rozpuszczalnikow oraz od warunkow pogodowych (temperatury otoczenia podczas
wykonywania robét i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien
wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana
powierzchnia pozostaje lepka przez dluzszy czas moze zostaé zapylona.

Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego
powinna mie¢ jednolita barwe czarng lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien.
Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie ulozono zbyt cienka warstwe roztworu
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asfaltowego lub gdzie podloze bylo zatluszczone i roztwor asfaltowy z niego spiynal.
Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywaé jednokrotnie, a utozona warstwa
roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle srodka
gruntujacego, ile beton zdola calkowicie wchiongé tak, aby na powierzchni nie pozostata
powloka z warstewki asfaltu. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo
grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ blonka, pod
ktérg pozostang resztki rozpuszczalnika, ktore w sposdb istotny ostabia przyczepnosé
kolejnych warstw izolacji do podioza.

5.7. Ukladanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ catkowicie sucha. Mozna to sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni
sucha, czysta dlonig (nie zatluszczona lub zakurzona), gdy dion nie przykleja si¢ i pozostaje
czysta oznacza to, Ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowang powierzchni¢ nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie.
Zuzycie materiahy wynosi okoto 0,8 do 1,0 kg/m® dla jednej warstwy. Laczna grubosé
warstw izolacyjnych nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed
§wiatlem sfonecznym, deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej
6 godzin.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa. Do
robét wykoficzeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do
warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania
ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robé6t

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowiane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace
zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawié karty techniczne stosowanych materiatow,

c) ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi InZynierowi do
akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan
materiatéw wykonywanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.
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Przed zastosowaniem materialtow Wykonawca zobowiazany jest sprawdzi¢:
— nr produktu,
- stan opakowan materiatu,
— warunki przechowywania materiahu,
— date produkciji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem izolacyjnym Wykonawca
powinien oceni¢ jego wyglad.

Wykonawca sporzadzi protokdt z kontroli jakosci srodka izolacyjnego. Wzoér
protokohu przedstawiono w zalgczniku 1.

6.3. Badanie w czasie robét
6.3.1. Kontrola przygotowania podloza

Podloze powinno spelniaé wymagania podane w pkcie 5.5. Przykiad protokotu z
kontroli przygotowania podioza podano w zataczniku 2.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podioza betonowego

Po zagruntowaniu podioza stan powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie: przy
stosowaniu asfaltowych $rodkéw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu rekg nie powinna brudzic
skory.

Kontrola grubosci ukladanej powloki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na
biezaco przez sprawdzenie ilosci zuzytych materialow, ilosci dozowanych skiadnikow,
czasu aplikacji.

Z ulozenia s$rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokét. Wzorzec protokotu
zostal zamieszczony w zataczniku 3.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wiasciwej

Kontrola wykonania izolacji whasciwej polega na:

—  kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng
materiatu,

- calkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,

- wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowié jednolits,
czysta powloke, o jednolitej barwie, bez pecherzy, zluszczen i innych wad, powloka
powinna $cisle przylega¢ do zagruntowanego podtoza.

6.3.4. Kontrola warunkéw atmosferycznych

W trakcie trwania robét nalezy na biezaco sprawdza¢ warunki atmosferyczne i
porownywaé je z wymaganiami producenta podanymi w kartach technicznych materiatow.

Z warunkow atmosferycznych nalezy sporzadzi¢ protokot. Przykiad protokolu podano w
zataczniku 4.



10 Izolacja powlokowa asfaltowa ukladana ,,na zimno™ M-15.01.02

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” {1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  podloze betonowe przygotowane do wlozenia izolacji,
—  zagruntowane podtoze betonowe,
—  ulozona izolacja whasciwa.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00
., Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

—  prace przygotowawcze i pomiarowe,

~  zakup, dostarczenie i1 skladowanie materialow 1 innych niezbgdnych Srodkow
produkcji,

—  oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,

—~  ulozenie poszczegblnych warstw 2z zapewnieniem szczelnosci  polgczen
poszczegblnych warstw migdzy soba,

—  wykonanie badafi,

- oczyszczenie miejsca robot.
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Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materialowe. W cenie jednostkowej
mieéci sie rowniez wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostow roboczych
niezbednych dia wykonania izolacji.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy

2. PN-B-24620:1998  Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

3. PN-B-01814:1992  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Metoda badah przyczepnosci powlok
ochronnych

4. PN-B-24003:1997  Asfaltowa emulsja kationowa

10.3. Inne dokumenty

5. Zalecenia dotyczace oceny jakodci betonu , in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach
obiektéw mostowych, GDDP, Warszawa, 1998
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11. ZALACZNIKI

PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYINYCH

ZALACZINIK NR 1
Kontraktnr .....................
Nazwa kontraktu.............
Umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ASFALTOWEGO SRODKA IZOLACYJNEGO"

ORI L. ..
Bl oMMt .. oo e
ZAKTES TODOL: ..\ ettt e e e e e e e
Termin WykONania PraC: .........o.o.riiiiiiitiiiii it e

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Tlo$¢ materiatow z partii (ilo$é i pojemnosé opakowar)
Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat Iub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z
dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracja)

—  zanieczyszczenia [ Jtak [ Inie
Konsystencja

Inne

Uwagi

) _ nalezy wypelnia¢ dla kazdej partii materiatow

? _ wihasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosé i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 2

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANTA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

DR .. et e
AT 110 T O PP PSPPI
ZAKTES TODO: ... viiie ittt et [m?] rysunek zatacznik nr: .......
Termin WYKONANIA PIAC: ........ooniiitit it e e

Sposob czyszczenia
Wytrzymalo$é na wyniki zawiera zalgcznik nr .............
odrywanie" (MPa) warto$¢ érednia ............. warto$¢ minimalna ............

[ ]wnormie [ ]poza norma
Czystosé podtoza” [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Gladkosé podioza’ [ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Réwnosé podioza [ 1spetnia wymaganie [ ]nie spetnia wymagania
Wilgotnos¢ podtoza” [ 1spetnia wymaganie { ]nie spelnia wymagania
Data i godzina zakofczenia Data Godzina
prac przygotowaniapodloza | ... | e
Inne
Uwagi
Jako$¢ przygotowanego [ 1spelnia wymagania
podioza; [ ] nie speinia wymagan

(kwalifikuje si¢ do poprawy)

D _ wlasciwa odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 3

Kontraktenr ..................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANTA ROBOT nr ..... DZIALKA nr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA
BETONOWEGO SRODKAMI ASFALTOWYMI

OOt ...
BLOmMEnt: ... it e e e
Zakres robOt: ... ...coiei [m’] rysunek zalgcznik nr: .............
Termin WYKORANIA PIAC: .........ooviii ittt e
Nazwa materiatu

Producent

Technika aplikacji

Wyglad zewngtrzny"

—  barwa czarna [ ltak [ ]nie

—  powierzchnia matowa [ Jtak [ Inie

Brudzenie skory przy dotyku" [ ]tak [ ]nie

Inne np. przebarwienia, szkliste strefy [ Jtak [ Inie

Jako$¢ zagruntowanego podioza: [ ]spelnia wymagania

[ ]nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)
U _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosé i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 4

Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ...........
Umowanr....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

ODIEKE: ..ot
BImIOIt: ... oo o it e e e
ZakeesrobOt: ..o {m*] rysunek zatacznik nr: ..........
Termin WyKONANIA PIAC: ..........veviriiitiit ettt e et e s

Nr Data Silne | Zachmu- | Opad | Wilgotnos¢! Temp. | Temp.
dziatki i promie- rzenie | atmosfe- | wzgledna | powietrza | podioza
(m®) | godzina | niowanie ryczny [%] (] [¢C]
stoneczne
1 2 3 4 5 6 7 8
1
zalgcznik
-

1
zalacznik
ne?

1
zalgcznik
nrd)

D _ protokét nalezy stosowaé do catosci zabezpieczanej powierzchni
D _ zatacznik nr ... ... zawiera szkic dziatki

Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegMlowej specyfikacji technicznej (SST) s3
wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy wiazacej lub Scieralnej z asfaltu
twardolanego na obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania SST,

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do
opracowania dokumentacji przetargowej, wykonania robot i ich odbioru przy realizacji
zadania pt: ,Remont mostu drogowego nr: JNI1024824 wraz z przebudows drogi
dojazdowej w m. Chichy w ciagu drogi powiatowej nr: 1042F w km: 2+184,06 do km:
2+404,22”.

1.3. Zakres robét obje¢tych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej nawierzchni z asfaltu
twardolanego grubosci 4 cm ukladanej na jezdni mostu.

1.4, Okreslenia podstawowe.

1.4.1, Mieszanka mineralna (mm) - mieszanka kruszywa i1 wypelniacza mineralnego
o okreslonym skladzie 1 uziarnieniu.
1.4.2, Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscia

asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spelniajaca
okreslone wymagania.

1.4.3. Asfalt twardolany — wbudowana mechanicznie mieszanka mineralno-asfaltowa o
duzej zawarto$ci wypelniacza, wytworzona w otaczarce lub kotle produkcyjnym, nie
wymagajgca zaggszczenia w czasie wbudowywania, spetniajaca wymagania wobec asfaltu
twardolanego wg PN-S-96025:2000 [6).

1.4.4, Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 1.5.
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2, MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Wymagania podstawowe

Tablica 1. Wymagania podstawowe wobec materialéw do warstwy z asfaltu twardolanego

Lp. Rodzaj materiatu, nr normy Wynr;ltgtzxr‘nigxbec
Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-11112:1996[7] kL. I, I gat 1
2 IGrys i zwir kruszqny Z naturalnie rozdrobgionego surowca KLL gat 1
skalnego wg zalacznika do normy PN-§-96025:2000 [6]
3 |Wypelniacz mineralny wg PN-5-96504:1961 [9] podstawowy
4 )Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2004 [10] -—
5 |Polimeroasfalt drogowy wg TWT - PAD- 2003 [24] DE30 B, DE30C

D tylko pod wzgledem écieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla ki. I, gat. 1

2.3. Polimeroasfalt

Zgodnie z ,,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni
asfaltowych na drogowych obiektach mostowych” [23] do wytwarzania mieszanki z asfaltu
twardolanego nalezy stosowa¢ polimeroasfalt DE 30B fub DE 30C. Polimeroasfaity
powinny speiniaé wymagania zawarte w tablicy 2. Dla polimeroasfaltu Wykonawca
przedstawi Polska Normg, aprobat¢ techniczng wydang przez IBDiM lub europejskg
aprobate techniczna. Nalezy uzy¢ asfaltu modyfikowanego SBS w rafinerii.

Tablica 2. Wymagania dia asfaltéw drogowych modyfikowanych polimerami

Asfalt Asfalt

Lp. Wiasciwosci DE 30B| DE 30C Badania wg
1 2 3 4 5
1 | Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm| 30-45 32-45 PN-EN 1426 [11]
2 | Temperatura migknienia, °C 263 >73 PN-EN 1427 [12]
3 ;f;mperatura tamliwosci, °C, nie wigcej <-10 <13 PN-EN 12503 [13]

4 | Ciggliwo$¢ w temperaturze 25°C,

14glIWOSC v > 40 >40 | PN-C-04132[14]
ne mniej mz

5 | Gestos¢ w temperaturze 25°C, g/em’ 1,0-1,1 1,0-1,1 | PN-C-04004 [15]

6 | Temperatura zaptonu, °C, nie mniej niz 200 200 PN-EN 2592 [16]
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[y

2

5

Nawrot sprezysty w temperaturze 25°C,
%, nie mniej niz

>80 | p.31.1TWT[24]

Stabilnos¢

- rdznica temperatury migknienia®C,

— nie wiecej niz

- réznica penetracji w temp. 25°C,
0,1 mm, nie wiecej niz

<2,0 [p.32TWT[24]

<50 |p 3.2TWT[24]

Po odparowaniu w cienkiej warstwie (RTFOT)

9

Wzgledna zmiana masy, % m/m,
nie wigcej niz

1,0

10 PN-EN
’ 12607-1 [17]

10

Zmiana temperatury migknienia metod
PiK, po odparowaniu w cienkiej
warstwie, °C

~ wzrost, °C, nie wigcej niZ

— spadek, °C, nie wigcej niz

6,5
2,0

b4

PN-EN 1427 [12]
4,5

4,0

11

Zmiana penetracji w 25°C,

po odparowaniu w cienkiej warstwie
~ spadek, %, nie wiecej niz

— wazrost, %, nie wiecej niz

40
10

30 PN-EN 1426 [11]

10

12

Ciagliwo$¢ po odparowaniu w cienkiej
warstwie w temperaturze 25°C, nie
mniej niz.

20

20 PN-C-04132 [14]

13

Nawr6t sprezysty w temperaturze 25°C,
po odparowaniu w cienkiej warstwie, %,

nie mniej niz

50

80 p. 3.1 TWT [24]

2.4. Wypelniacz
Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spetniajacy

96504:1961 [9] dla wypelniacza podstawowego.

2.5. Kruszywa

wymagania okre§lone w PN-S-

Do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowa¢ kruszywa spelniajace
wymagania cech klasowych i gatunkowych odpowiednich norm powotanych w tablicy 1.
Do uszorstnienia warstwy wigzacej z asfaltu twardolanego, jezeli na niej bedzie
uktadana warstwa $cieralna z SMA, nalezy zastosowac grys o uziarnieniu 2+5 lub 5+8 mm
w ilosci 2 kg/m® do 3 kg/m”.
Do uszorstnienia warstwy $cieralnej z asfaltu twardolanego nalezy stosowaé grys o
uziarnieniu 4+6,3 lub 5+8 mm w ilosci od 15 do 18 kg/m®.

2.6. Material do uszczelnienia

Do wykonania uszczelnienia nalezy stosowac topliwg tasme samoprzylepng lub
lepiszcze asfaltowe. Dla materiatu Wykonawca przedstawi Polskg Norme, aprobate
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techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobat¢ techniczng oraz atest
producenta.

2.7. Dostawa materialow

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robét, zgodnie z
ustaleniami okreslonymi w specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine" [1}.
Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia ilo§ciowego i jakosciowego odbioru
dostaw poszczeg6lnych asortymentoéw materialow oraz ustalonych badan kontrolnych.

Pochodzenie i jako$é¢ kruszywa powinny byé wczesniej zaaprobowane przez
Inzyniera na podstawie wynikéw badaf kontrolnych wg pktu 6. Zmiana producenta
lepiszcza, jak i zmiana Zrédta pozyskania kruszyw w trakcie trwania robot, wymaga
akceptacji Inzyniera i wymaga opracowania nowej recepty na mieszanke betonu
asfaltowego i jej zatwierdzenia.

2.8. Skiadowanie materialow
2.8.1.Sktadowanie kruszyw

Sposob sktadowania kruszyw powinien je zabezpieczaé przed zanieczyszczeniem i
przemieszaniem z innymi asortymentami materiatu kamiennego. Powierzchnia sktadowania
powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ zgromadzenia materiatow w ilosciach zabezpieczajacych
ciaglo§¢ produkcji.

Warunki skladowania, lokalizacja i parametry techniczne skladowiska powinny
uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

2.8.2. Skladowanie wypelniacza

Warunki skladowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny
uzyska¢ akceptacie Inzyniera. Sposéb skladowania musi zabezpieczaé przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz nalezy przechowywaé w
silosach stalowych w iloéciach zabezpieczajacych cigglosé produkcji.

3. SPRZET

3.1, Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne”{1], pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu twardolanego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu
twardolanego powinien wykazaé sie¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
~ otaczarek,
—~ kotléow transportowych wyposazonych w mieszadta i system podgrzewania z
automatyczng regulacjg temperatury,
— specjalistycznych ukladarek do asfaltu lanego
— sprzetu do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych
(taczek, zelazek, gladzikow, fopat, szczotek itp.).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoine wymagania dotyczgce transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
,,»Wymagania ogolne” (1], pkt 4.

4.2. Transport materialéw
4,2.1, Asfalt twardolany

Do transportu asfaltu twardolanego mozna stosowac:

—  kotly transportowe montowane na samochodach samowytadowczych,

—  samochody termosy z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system Ogrzewczy.
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991[18].

4.2.2. Wypelniacz

Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-5-96504:1961 [9].

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materialéw sypkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny. Wypeiniacz workowany
mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Kruszywo

Skladowanie kruszywa powinno odbywac sie¢ w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami. Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly przechowywane
pod zadaszeniem. Warunki skiladowania oraz lokalizacja powinny by¢ wczesniej
uzgodnione z Inzynierem. Powierzchnia skiadowania powinna zapewnia¢ mozliwo$¢
zgromadzenia materialéw w ilo$ciach zabezpieczajacych ciagtos¢ produkeji.

Warunki skiadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny
uzyskaé akceptacje Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”[1], pkt 5.

5.2, Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmujg:
—  roboty przygotowawcze,
—  projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
-  wytworzenie asfaltu twardolanego,
—  wbudowanie mieszanki,
—  roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST
lub wskazan Inzyniera:
—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
—  okreslié kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
5.4.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badaf kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

—  zrodlo wszystkich zastosowanych materiatow,

~  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  rz¢dne krzywych uziarnienia,

~  wyniki badan przeprowadzonych w celu okre§lenia wiasciwosci mieszanki, i
poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacii,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych whasciwosci kruszywa,

—  temperature wytwarzania i ukiadania mieszanki.

Recepta powinna byé zaprojektowana dla konkretnych materialow
zaakceptowanych przez Inzyniera do wbudowania 1 przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek tych materiatéw. Jezeli obie warstwy zaprojektowano z asfaltu
twardolanego, to zaleca si¢ aby sklad i materialy do mieszanki kazdej z warstw byly takie
same.

Nawierzchnia na obiekcie mostowym powinna by¢ mozliwie tak
zaprojektowana, aby charakteryzowala si¢ zblizonymi cechami powierzchniowymi, a
zwlaszcza wlasciwosciami przeciwposlizgowymi (wspoétczynnikiem tarcia i teksturg) do
nawierzchni na dojazdach. Jesh zachodzi taka potrzeba, to mozna wyr6zni¢ nawierzchnie
obiektu mostowego pod wzgledem kolorystycznym.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

5.4.2. Mieszanka mineralna

Zgodnie z ,Zaleceniami” [23] do warstwy wiazacej lub Scieralnej grubosci 3,0 +
5,0 ¢m nalezy stosowaé mieszanke mineralng o uziarnieniu 0 + 12,8 mm fub 0 + 8 mm.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne, podane odpowiednio w tablicy 3
i tablicy 4.
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Tablica3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej 0+12,8 mm
oraz orientacyjne zawartoéci asfaltu

Wymiar oczek sit #, mm Przechodzi przez sito
16,0 100
12,8 88-100
96 79-100
8,0 75-90
6,3 69-83
4,0 60-75
2,0 50-66
(zawarto$¢ ziarn > 2,0) (34-50)
0,85 40-57
0,42 32-48
0,30 29-44
0,18 24-37
0,15 23-34
0,075 20-25
Orientacyjna zawartos¢ asfaltul 6.8 — 8.0
w MMA, % m/m i i

Tablica4. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej 08 mm
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit #, mm Przechodzi przez sito
9,6 100
8,0 82-100
6,3 74-100
4,0 64-80
2,0 55-67
(zawarto$¢ ziarn > 2,0) (33-45)
0,85 45-57
0,42 36-48
0,30 33-44
0,18 28-37
0,15 26-34
0,075 20-24
Orientacyjna zawarto$é asfaltu 70-85
wMMA, % m/m ’ ’
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5.4.3. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej
Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych

Wymagania wobec
Lp. Wiasciwosci mma i warstwy
wigzacej

1 |Penetracja stemplem o powierzchni 5 cm’ i nacisku 525 N, W
temperaturze 40°C po 30 min obcigzenia kostek (7x7x7 cm),; od 1,0 do 3,5
mm, wg PN-EN 12697-20:2004[19]

2 | Przyrost penetracji po nastegpnych 30 min, mm, wg PN-EN

12697-20:2004 [19] <0,4

3 |Kruszywo do uszorstnienia warstwy wiazacej, grys 2+5 mm 2 do 3 kg/m?
fub 5+8 mm, wg PN-5-96025:2000 [6]

5.5. Wytwarzanie asfaltu twardolanego

Asfalt lany powinien by¢ wytwarzany w otaczarce. Dozowanie polimeroasfaltu i
sktadnikéw mineralnych powinno by¢ wagowe i odbywac si¢ automatycznie, zgodnie z
recepta.

Dokiadnos¢ dozowania poszczegoinych skiadnikéw powinna by¢ nastepujaca:

—  polimeroasfalt + 0,3% m/m,
- wypelniacz £ 1,0 % m/m,
—  kruszywo + 2,5% m/m.

Produkcja asfaltu twardolanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu
poszczegllnych jego skladnikow (kruszywo, wypelniacz, polimeroasfalt), a nastepnie
dozowaniu ich do mieszalnika i otoczeniu lepiszczem. Kolejnoé¢ dozowania skiadnikéw do
mieszalnika jest nastgpujaca: kruszywo grube, kruszywo srednie, kruszywo drobne,
wypelniacz, a po ich wymieszaniu — polimeroasfalt. Mieszanie sktadnikow powinno
odbywaé si¢ do czasu uzyskania jednorodnej, pod wzgledem wygladu i konsystencji
mieszanki; wszystkie ziarna powinny by¢ doktadnie otoczone polimeroasfaltem.

Zaleca sie stosowanie dodatku obnizajgcego lepko$é lepiszcza i temperature asfaltu
twardolanego. Dodatek ten powinien powodowaé obnizenie lepkosci lepiszcza i poprawe
urabialnosci mieszanki w czasie wbudowywania ,,na goraco”, a po ostygnigciu mieszanki
nie powinien pogarsza¢ odpornoéci nawierzchni na deformacje trwate. Dla dodatku
obnizajacego lepkosé Wykonawca przedstawi Polska Norme, aprobate techniczna wydang
przez IBDiM lub europejska aprobate techniczna.

5.6. Zaréb probuny

Przed przystgpieniem do produkcji asfaltu twardolanego Wykonawca jest
zobowigzany do wykonania w obecnosci Inzyniera zarobu probnego, w oparciu o
zatwierdzong recepte.

Z probnego zarobu nalezy wybra¢ co najmniej 2 probki ogdlne o masie od 3 do
4 kg, z ktorych nalezy wydzieli¢ 2 probki laboratoryjne o masie nie mniejszej niz 0,5 kg
kazda. Przygotowane probki laboratoryjne nalezy poddaé ekstrakcji i okresli¢ zawartos¢
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polimeroasfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej. Z mieszanki mineralnej, po
wyekstrahowaniu polimeroasfaltu nalezy wykonaé analiz¢ sitowa i sprawdzi¢ zgodnos¢
skiadu granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia. Tolerancje zawartosci
skladnik6w mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu projektowanego podano w
tablicy 6.

Tablica 6. Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem

skiadu projektowanego
Lp. Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Toerancle zawanors:

1 |Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm: +4,0(0,5)

25.0; 20,0; 16,0, 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm: +2,0(0,3)

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,075 mm £1,5(0,2)
4 | Asfalt 10,3 (0,5)

W nawiasach podano tolerancje dla kategorii ruchu KR1-KR2
5.7. Przygotowanie podloza

Podloze, pod warstwe wiazaca bedzie stanowi¢ izolacja gruba. Wymagania
dotyczace wykonania i odbioru izolacji podano w OST M-15.02.03 [2]. Podloze pod
warstwe $cieralng stanowi warstwa wigzaca z asfaltu twardolanego. Podloze powinno
posiadaé projektowany profil, a powierzchnia jego musi byé¢ sucha i dokladnie
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, bloto, kurz, rozlane
paliwo, itp.). Do usuwania zanieczyszczen nalezy stosowaC szczotki mechaniczne i
reczne oraz sprzet pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.).

Podloze nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem asfaltowym przed ulozeniem na
nim warstwy asfaltu twardolanego. Brzegi kraweznikow oraz innych urzadzen
instalacyjnych jak wpusty powinny by¢ przed polozeniem asfaltu twardolanego
posmarowane asfaltem drogowym D 50/70.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzaca i cieralna, mierzone tatz o
dlugosci 4 m, podano w tablicy 7.

Tablica7. Maksymalne nierownos$ci podloza pod warstwe wiazaca i $cieralng

Lp. Klasa drogi na obiekcie Maksy ns,‘:il:;;: ;réwnoéci podioza Iv)z:z:’:;s'fw?
1 | Drogi klasy A, Si GP 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 9 12
3 | DrogiklasyLiD 12 15

Jezeli warstwa wigzaca (lub scieralna) ma by¢ wykonana z asfaltu twardolanego to
nie nalezy stosowa¢ skropienia izolacji (warstwy wiazacej).
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5.8. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z asfaltu twardolanego moze by¢ ukiadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +5°C. Nie dopuszcza si¢ ukladania asfaltu twardolanego na
wilgotnym i oblodzonym podiozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(v >16 m/s).

5.9. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier tak zadecyduje, co najmniej na 3 dni przed rozpocz¢ciem robot,

Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,

- okreSlenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy,

— okre§lenia czasu mieszania sktadnikéw asfaltu twardolanego koniecznego do uzyskania
wiasciwej temperatury mieszanki,

— ustalenia ilodci grysu otoczonego do uszorstnienia nawierzchni oraz ustalenia ilosci
przejé¢ walca lekkiego celem wcisnigcia grysu.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz takiego
sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania nawierzchni. Diugo$¢ odcinka probnego
okreéli Inzynier. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
InZyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.10. Ukladanie warstwy z asfaltu twardolanego

Mieszanke asfaltu twardolanego nalezy wbudowac w sposob mechaniczny, przy
uzyciu uktadarki. Ukladanie reczne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest
mozliwe wbudowanie jej przy pomocy uktadarki.

W trakcie wykonywania warstwy wigzacej nalezy zwraca¢ uwage na
niebezpieczenstwo mechanicznego uszkodzenia izolacji. Kolo samochodu lub ggsienica
rozécielacza moze wcisnaé pojedyncze, grube ziarno w izolacje i je przecigé. Ponadto, nie
mozna dopuszczaé do gwaltownego hamowania pojazdow samochodowych oraz skrecania
kot w miejscu.

Ukladanie mieszanki musi odbywaé si¢ w sposob ciagly, bez przestojow, z
jednostajng predkoscia. Grubos¢ warstwy ukladanej w jednym cyklu technologicznym nie
moze by¢ mniejsza niz 30 mm i wigksza niz 60 mm. W przypadku keniecznosci uzyskania
wiekszej grubosci nawierzchni nalezy wykonaé ja w dwoch warstwach.

Temperatura wytwarzania mieszanki asfaltu twardolanego powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta polimeroasfaltu. Zwykle wynosi ona:
~ zasfaltem DE30B od 170 do 190°C,

— zasfaltem DE30C od 175 do 195°C.

Temperatura wbudowywania nie powinna by¢ zblizona do goérnej temperatury
wytwarzania i nie powinna przekracza¢ 250°C.

Zaleca si¢ ukladanie asfaltu twardolanego caly szerokoscig jezdnmi. Zigcza
podiuzne warstwy wigzacej i $cieralnej powinny byé przesunigte wzgledem siebie o co
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najmniej 10 cm. Zigcze nalezy dokladnie zatrzec, aby otrzyma¢ réwng powierzchni¢. W
razie potrzeby do rozgrzania krawedzi mozna stosowa¢ promienniki podczerwieni. Zigcze
robocze powinno by¢é rowne, a powierzchnia krawedzi powinna by¢ oklejona
samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukows. Sposéb wykonywania zigcz roboczych
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Do uszorstnienia warstwy wigzacej z asfaltu twardolanego, jezeli na niej bedzie
ukladana warstwa scieralna z SMA, nalezy zastosowaé grys o uziarnieniu 2+5 lub 5+-8 mm
w iloéci 2 kg/m? do 3 kg/m’. Grys powinien by¢ otoczony asfaltem w ilosci 0,6 do 0,8 %
m/m. Do uszorstnienia warstwy §cieralnej z asfaltu twardolanego nalezy stosowa¢ grys o
uziarnieniu 4+6,3 lub 5+8 mm w ilosci od 15 do 18 kg/m®. Dokladng ilosé grysu nalezy
ustali¢ po wykonaniu odcinka probnego.

Do ukfadania warstwy $cieralnej mozna przystapic po ostygnigciu warstwy
wigzacej do temperatury otoczenia.

5.11. Polgczenie nawierzchni z urzgdzeniami dylatacyjnymi

Asfalt twardolany w poblizu dylatacji o szerokosci ok. 0,5 m moze by¢ ukladany
recznie, ale wowczas zaleca si¢ jego uszorstnienie i zaggszczenie matym walcem, ktory
bedzie poruszat si¢ rownolegle do osi dylatacji. Na krawedzi urzgdzenia dylatacyjnego oraz
na krawedzi nawierzchni ukladanej mechanicznie, na grubosci przysziej warstwy Scierainej,
nalezy naklei¢ elastomerowo-asfaltows taéme topliwa.

5.12. Poljczenie nawierzchni z krawg¢inikiem

Przed ulozeniem nawierzchni na krawezniku na wysokosci przyszlej warstwy
$cieralnej nalezy naklei¢ elastomerowo-asfaltows tasme topliwa, co jest przedmiotem OST
M-19.01.01 [3].

5.13. Polgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogows

Polgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢
wykonane w strefie plyty przejciowej. Polaczenie warstw scieralnej i wigzgcej powinny
by¢ przesunigte 0 co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne tyczonych warstw wigzacej i
écieralnej nawierzchni drogowej powinny byé odciete pila. Polaczenia powinny byé
uszczelnione elastomerowo-asfaltows tasma topliwa.

Na obiektach inzynierskich, na ktérych zamontowane sa modutowe urzadzenia
dylatacyjne (w tym jednomodutowe), nawierzchnia mostowa powinna by¢ utozona na
przesle do dylatacji. Za dylatacja (na przyczotku) powinna byé wykonana nawierzchnia
drogowa.

5.14. Polgczenie nawierzchni mostowej z wpustami i sgczkami

Sposéb wykonania uszczelnienia miedzy nawierzchnia i wpustami i sgczkami
zostal opisany w OST M-16.01.03a [4] i OST M-16.01.01a [5].

5.15. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do
robot wykoficzeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do
warunkoéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoéci robot podano w OST D-M-00.00.00 [1]
,,Wymagania ogolne”, pkt 6.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania pelnego zakresu bada.
Laboratorium Wykonawcy powinno byé wyposazone w niezbedna aparatur¢ umozliwiajaca
przeprowadzenie badan kontrolnych przewidzianych w specyfikacji. Badania kontrolne
obejmuja caly proces budowy (produkcji i wbudowania mieszanek), az do badan
koncowych (jako$ci wykonanej nawierzchni).

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania
polimeroasfaltu, wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkeji asfaltu
twardolanego i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania nawierzchni z
asfaltu twardolanego podano w tablicy 8.

Tablica8. Czestotliwosé oraz zakres badah i pomiaréw w czasie wykonywania
nawierzchni z asfaltu twardolanego

Lp.

Wyszczegolnienie badan

Czestotliwos¢ badan. Minimalna liczba
badan na dziennej dzialce robaczej

Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytworni

1 prébka przy produkcji do 500 Mg
2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg

2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Wlasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg i dla kazdej dostawy
4 | Wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 | Temperatura skladnikow mieszanki

mineralnej dozowanej do mieszalnika

dozor ciggly

Temperatura asfaltu twardolanego

przy kazdym zatadunku do kotta
transportowego i w czasie wbudowywania

Wyglad mieszanki asfaltu twardolanego

JW.

Whasciwosci mieszanki asfaltu
twardolanego pobrane w wytwomi

jeden raz dziennie
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6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralnej

Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [20]. Wyniki
powinny by¢é zgodne z recepta laboratoryjng, z tolerancjg podang w tablicy 6.

6.3.3. Badanie wiasciwoséci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Dla kazdej dostawy i na kazde 100 Mg wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i
wilgotnosci wypelniacza.

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase¢ i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skiadnikow mieszanki mineralnej

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury asfaltu twardolanego powinien by¢ dokonany przy zatadunku
do kotta transportowego i w czasie wbudowywania w nawierzchni¢. Pomiar nalezy
wykonaé przy uzyciu termometru z dokladnoscia + 2°C, a temperatura powinna by¢ zgodna
z wymagana w recepcie i ST.

6.3.8. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy okresli¢ penetracje stemplem na probkach o wymiarach 7x7x7cm wg DIN
1996 [21], cze$é 13. Badanie penetracji nawierzchni gladkim stemplem.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni z asfaltu
twardolanego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw

Czestotliwoé¢ oraz zakres badaii i pomiaréw podaje w tablica 9.

Tablica 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z
asfaltu twardolanego
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 | Szerokosé warstwy co 10 m, co najmniej 2 razy dla obiektu

kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m,

2 | Rownos¢ podiuzna warstwy co najmniej 2 razy dla obiektu

nie rzadziej niz co 5 m, co najmniej 4 razy dla

3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy obiektu
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kazdy pas ruchu co 10 m, co najmniej S razy dla

4 | Spadki poprzeczne warstwy obiektu
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podluznej i poprzecznej
6 | Uksztaltowanie osi w planie oraz usytuowania osi wedlug dokumentacji budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa dla obiektu
8 | Zlacza podiuzne i poprzeczne cata dlugosé zlgcza
9 | Obramowanie warstwy cata dtugosé
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
6.4.2. Szeroko$¢é warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa
i taka, aby izolacja zostata catkowicie przykryta.

6.4.3. Rownoéé warstwy
6.4.3.1. Réwnos¢ podtuzna warstwy

Do oceny rownosci podtuznej nalezy zastosowaé profilometryczna metode pomiaru
umozliwiajacg obliczenie wskaznika rownosci IRL. Stosowanie laty czterometrowej i klina
dopuszcza si¢ do oceny réwnosci podtuznej dla nawierzchni obiektow w ciggu drog kiasy Z
oraz tych elementéw nawierzchni obiektow w ciggu drég wyzszych klas, dla ktérych
Inzynier zadecyduje, ze nie mozna wykorzystac innych metod.

Do profilometrycznych pomiaréw rownosci  podiuznej powinien  byé
wykorzystywany sprzet umozliwiajacy rejestracje, z bledem pomiaru nie wigkszym niz
1,0 mm, profilu podluznego o charakterystycznych dlugosciach mieszczacych si¢ w
przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartos¢ IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50 m. Wymagana
rownosé podluzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktérych nie mozna przekroczyé
na 50 %, 80 % i 100 % dlugoéci badanego odcinka nawierzchni. Wartosci wskaznika,
wyrazone w mm/m, okresia tablica 10.

Tablica 10. Warto$¢ wskaznika IRT (w mm/m)

Klasa drogi | Rodzaj warstwy konstrukcyjnej 50 % 80 % 100 %
A, S, GP scfef'alna <12 <20 <3,3
wigzaca <20 <34 <5,6

G Z $cieralna <28 <39 <49

’ wigzaca <34 <48 <68

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartosci IRI, to wartos¢
miarodajna bedaca sumg wartoéci $redniej E (IRI) i odchylenia standardowego D: E(IRI}+D
nie powinna przekroczyé wartosci odpowiedniej dla 80% dlugoséci badanego odcinka
nawierzchni.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie laty i klina, okreslonych w Polskiej
Normie, pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest
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okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie
pomiardw stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.
Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odleglos¢ migdzy fata a mierzong
powierzchnig. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 11.

Tablica 11. Wartosci odchyleft rownoéci (w mm)

Klasa Element Rodzaj warstwy Procent liczby pomiaréw
drogi nawierzchni konstrukoyjnej 95% 100 %
A.S,GP $cieralna <4 <5
Pasy ruchu zasadnicze | Vi1#2468 =7 <8
G Z §cieralna £6 <7
’ wigZgca <9 <10

W przypadku mierzenia

nierownosci warstwy wg BN-68/8931-04 [22] lub
rownowazng metods, nierownosci podiluzne nie powinny byé wigksze od podanych w

tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalne nieréwnosci podiuzne mierzone wg BN-68/8931-04 [22]
1 ASiGP 4 6
2 GiZ 6 9
3 LiD 9 12

6.4.3.2. Rownos¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rOwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda
rownowazna metodzie z wykorzystaniem faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiarow nie moze by¢
mniejsza niz 20. Wymagana rowno$é poprzeczna jest okreSlona przez wartosci odchylen
rownoséci, ktore nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90 % i 100 %
albo 95 % i 100 % liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie rownosci
oznacza najwicksza odleglosé miedzy lata a mierzong powierzchnia w danym profilu.
Wartoéci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 13.

Tablica 13. Wartosci odchylen rownosci poprzecznej

Klasa Rodzaj warstwy Odchylenia r()wnoé_ci poprzecgnc?j W mm
drogi konstrukcyjnej dla procentu liczby pomiarow
90 % 95 % 100 %
A S, GP |dcieralna <3 - <5
wigzaca <6 - <8
G 2 Scieraina <6 - <9
wigzaca <9 - <12
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Tablica 14. Miarodajny wspolczynnik tarcia nawierzchni po 2 miesigcach od oddania
nawierzchni do ruchu

Miarodajriy wspdlczynnik tarcia przy predkosci
Klasa drogi | Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 kmv/h
A Pasy ruchu zasadnicze 0,46 0,42
S, GP,G Pasy ruchu zasadnicze 0,39 0,32

Nawierzchnia powinna charakteryzowaé si¢ wymaganymi wlasciwosciami
wskaznikow bezposrednio po jej wykonaniu. Nawierzchnia na obiekcie mostowym powinna
charakteryzowaé si¢ zblizonymi cechami powierzchniowymi, a zwlaszcza wiasciwosciami
przeciwposlizgowymi (wsp6iczynnikiem tarcia i tekstur) jak na dojazdach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) okreslonej grubosci warstwy
wigzacej lub $cieralnej z asfaltu twardolanego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
{11, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- podloze przygotowane do ulozenia warstwy wiazacej,
—  ulozona warstwa wigzgca.

Odbior tych rob6t powinien byé zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” {1] oraz niniejszej OST.
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W przypadku mierzenia nieréwnosci warstwy wg BN-68/8931-04 [22] lub
réwnowaznej, nierownosci poprzeczne nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 11.
Wymagania dotyczace réwnosci podiuznej i poprzecznej powinny by¢ speinione w

trakcie wykonywania robét i po ich zakonczeniu.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy byé zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja
1 0,5% dla warstwy wigzacej i + 0,2% dla warstwy $cieralnej.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z
tolerancja £ 0,5 cm.

6.4.6, Uksztaltowanie osi w planie

0§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa
z tolerancjg 1 cm.

6.4.7. Grubo$é warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢é zgodna z gruboscia projektows z tolerancja £ 10%.
6.4.8. Ziacza podtuzne i poprzeczne

Zigcza warstwy wiazacej powinny by¢ dobrze zwigzane i zatarte, proste,
rownolegtle lub prostopadte do osi jezdni. Ztacza powinny by¢ réwne i zwigzane.

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolita teksturg, bez spekan, deformacii, plam i
wykruszefi. Warstwa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy
powinny by¢ usunigte.

6.4.10. KrawedZ, obramowanie warstwy scieralnej

Warstwa §cieralna przy urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 mm do 5
mm ponad ich powierzchni¢. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana, a w
miejscach, gdzie zaszta konieczno$é obcigeia, pokryta asfaltem.

6.4.11. Wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni przeciwposlizgowych
nawierzchni powinien byé okreslony wspdlczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w iloci 0,5 /m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczony
na warto§¢ 100% poslizgu opony bezbieznikowej rozmiaru 5,608x13. Za miarodajny
wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci Sredniej E(u) i odchylenia
standardowego D: E(u)-D.

Parametry miarodajnego wspdlczynnika tarcia nawierzchni wymagane po dwoch
miesigcach od oddania nawierzchni do uzytkowania okresla tablica 14.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2.Cena jednostki ebmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
~  opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej,
- zakup, zatadunek, transport i sktadowanie na budowie niezbednych materiatow,
—  zakup i dostarczenie pozostaltych czynnikéw produkeii,
~  prace pomiarowe,
- przygotowanie (oczyszczenie) podloza (izolacji lub warstwy wigzacej),
- wykonanie warstwy wigzacej lub scieralnej okreslonej grubosci,
- wykonanie ztgczy,
— wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
-~ oczyszczenie terenu robot.
Wykonanie uszczelnienia przy krawezniku ptatne jest wg OST M-19.01.01a [3].
Wykonanie uszczelnien przy wpustach platne jest wg OST M-16.01.01a {5]. Wykonanie
uszczelnien przy saczkach platne jest wg OST M-16.01.03a [4].

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogéine specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. M-15.02.03 Izolacja ptyty pomostu obiektu mostowego z papy
termozgrzewainej

3. M-19.01.01 Kraweznik mostowy kamienny

4. M-16.01.03a Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego

5. M-16.01.01a Wpust mostowy zeliwny

10.2. Normy

6. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.

Wymagania

7. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych
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8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
9. PN-58-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas
bitumicznych
10. PN-EN 12591:2004 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
11. PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty naftowe. Oznaczanie penetracji igta
12. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty naftowe. Oznaczanie temperatury
mi¢knienia. Metoda Pierscien i Kula
13. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury
lamliwosci metoda Fraassa
14. PN-C-04132:1985 Przetwory naftowe. Pomiar ciagliwosci asfaltow
15. PN-C-04004:1990 albo  Ropa naftowa i przetwory naftowe. Oznaczanie ggstosci
PN-EN ISO 3338: 2000,
PN IS0 3675:1997
16. PN-EN 2592:1993 Lotnictwo i kosmonautyka. Trojbiegunowe wyltaczniki
zabezpieczajgce skompensowane temperaturowo na prad
znamionowy do 25A. Norma przedmiotowa
17. PN-EN 12607-1:2004  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza. Metoda
RTFOT
18. PN-C-04024:1991 Ropa nafiowa 1 przetwory naftowe. Pakowanie,
znakowanie i transport
19. PN-EN12697-20:2004 Mieszanki  mineralno-asfaltowe. Metody  badania
mieszanek mineralno-asfaitowych na goraco. Czes¢ 20:
Badanie twardosci (penetracji) na probkach szesciennych
lub probkach Marshalla
20. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
21. DIN 1996, cz. 13 Eindruckversuch mit ebenem Stempel (badanie penetraciji
nawierzchni gladkim stemplem )
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdéwnosci nawierzchni

10.2 Inne dokumenty

23.

24,

planografem i fata

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych. Informacje, instrukcje. Zeszyt nr 68, IBDiM,

Warszawa 2005

Tymczasowe wytyczne techniczne: Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003.
Informacje, instrukcje. Zeszyt nr 65, IBDiM, Warszawa 2003
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w betonie polimerowym

1. WSTEP.

i.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) s3
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z montazem
urzadzen dylatacyjnych szczelnych na drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do
opracowania dokumentacji przetargowej, wykonania robot i ich odbioru przy realizacji
zadania pt: ,,Remont mostu drogowego nr: JNI1024824 i przebudowa drogi dojazdowej w
m. Chichy w ciagu drogi powiatowej nr: 1042F w km: 2+184,06 do km: 2+404,22”.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem montazu urzadzen dylatacyjnych szczelnych i
obejmujg montaz dylatacji na krawedzi nasypu drogowego i ustroju niosgcego obiektu
inzynierskiego. Niniejsza OST dotyczy urzadzen dylatacyjnych kotwionych za pomoca
stalowych elementéw kotwigcych oraz polimerobetonu ukiadanego w niszy dylatacyjnej
uformowanej w nawierzchni obiektu inzynierskiego.

1.4, Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Przerwa dylatacyjna — przerwa w konstrukcji plyty pomostu przeznaczona na
zamontowanie urzadzenia dylatacyjnego.

1.4.2. Urzadzenie dylatacyjne — konstrukcja instalowana w strefie dylatacji, umozliwiajgca
swobodne odksztalcenia przesel mostu oraz niezakiocony przejazd pojazdéw
mechanicznych.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 1.4.

1.5, Ogélne wymagania dotyczgce robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [ 1], pkt 1.5.
2. MATERIALY.

2.1. Ogéine wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” {1] pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1, Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektows

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej.

2.2.2. Wymagania ogolne

Na nowoprojektowanych obiektach inzynierskich nalezy stosowaé urzadzenia
dylatacyjne, dla ktorych okres trwaloSci jest nie krotszy niz 20 lat. Dla obiektow
odbudowywanych, rozbudowywanych i przebudowywanych powinien byé okreslony
skorygowany okres uzytkowania, uwzgledniajgcy zakres wykorzystania elementéw starej
konstrukcji oraz ich stan techniczny i wiek.

Nalezy stosowaé urzadzenie dylatacyjne, dla kitorego Wykonawca przedstawi
Polska Norme, aprobate techniczna wydana przez IBDiM lub europejska aprobate
techniczng.

Urzadzenia dylatacyjne powinny byé wykonane i montowane zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie [18].

Zgodnie z Rozporzadzeniem [18] zabezpieczenie przerw dylatacyjnych za pomoca
urzadzenia dylatacyjnego powinno zapewni¢:

— szczelnoé¢ polaczenia,

— réwno$éé nawierzchni,

— swobode odksztalcenia ustroju nosnego obiektu,

—  zblizone warunki ruchu dla két pojazdéw w obrgbie nawierzchni i dylatacii,

—~  swobode poziomych przemieszczen zdylatowanych kraweznikow i odpowiednig ostone
szczelin w obrebie chodnikéw.

Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno by¢ nieprzerwane na calej
szerokosci pomostu w obrebie jezdni, pasow awaryjnych, opasek, utwardzonych poboczy i
chodnikéw.

2.2.3. Stosowane materialy

Przy montazu urzadzen dylatacyjnych wg niniejszej OST nalezy stosowaé
nastepujace materialy:
— urzadzenie dylatacyjne,
— elementy konstrukcyjne,
— elementy uszczelniajace,
—~ materialy wypelniajace wneke dylatacyjna (beton polimerowy).

Wiszystkie elementy urzadzenia dylatacyjnego powinny byé objete Polskg Normga,
aprobata techniczng IBDiM lub europejska aprobata techniczng.

2.2.4. Urzadzenie dylatacyjne

Przedmiotem niniejszej OST s3 urzadzenia dylatacyjne szczelne, tzw.
kompaktowe, mocowane w konstrukcji za pomocsg stalowych elementéw kotwiacych oraz
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polimerobetonu ukladanego w niszy dylatacyjnej uformowanej w nawierzchni obiektu
inzynierskiego.

2.2.4.1. Elementy konstrukcyjne

Elementem konstrukcyjnym urzadzenia kompaktowego sa profile stalowe, np.
giete na zimno ze stali nierdzewnej, do ktérych moga by¢ dodatkowo mocowane (np. przez
zgrzewanie) bolce kotwigce. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej profile
stalowe moga by¢ wykonane ze stali X5 CrNi 18 19 wg DIN 17440[2]

Elementy metalowe urzadzenia dylatacyjnego, jezeli nie s3 wykonane ze stali
nierdzewnej, powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przy pomocy zwyktych metod
stosowanych przy zabezpieczaniu konstrukcji mostow stalowych, np. przez metalizacj¢
ogniowg cynkiem wykonang zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000 [15] oraz
pomalowanie farbami antykorozyjnymi. Elementy stalowe, na ktore nalezy nanies¢
powtoke antykorozyjna powinny by¢ oczyszczone do stopnia czystosci S.A2 V> wg PN-
ISO 8501-1:1996 [16]. Rodzaj zastosowanej powloki, liczba i grubo$¢ naniesionych warstw
powinny byé okreslone w odpowiedniej normie, aprobacie technicznej urzadzenia
dylatacyjnego lub w projekcie technicznym urzadzenia dostarczonym przez Wykonawcg.

2.2.4.2 Elementy uszczelniajace

Element uszczelniajgcy stanowa profile elastomerowe klinujace si¢ we wnekach
profili stalowych.

Elastomer, z ktorego wykonane sa profile powinien by¢ odporny na starzenie i
agresywne wplywy $rodowiska.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej mozina stosowaé profile z
elastomeru spelniajgcego wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci elastomeru na profile uszczelniajace

Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania Badania wg
y , . PN-80/C-04238
1 Twariosc Shore’a, twardo$ciomierz °Sh A 6345 (3] lub DIN
typy 53505:1987 [5]
2 | Wytrzymalos$¢ na rozcigganie MPa >11 DIN
- 53504:1994 [4]
. . DIN
0,
3 | Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu % >350 53504:1994 [4]
iy . DIN
4 | Wytrzymalos¢ na rozrywanie N/mm >12 53507:1994 [6]
. . DIN
: 0,
5 | Odbicie sprezyste Ya >25 53512:1998 [7]
. L 3 DIN
6 | Scieralnosé przy obcigzeniu 1 daN mm <220 53516.1987 [8]
7 | Odksztalcenie trwate przy Sciskaniu DIN
(po 22 h, w temp. 70°C, przy % <28 53517-1987[9
scisnieciu poczgtkowym 30%) ) 9]
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8 | Odpornosé na przyspieszone
starzenie w powietrzu mierzona PN-82/C-
maksymalng zmiang wartosci 04216[8]
poczatkowej (168 h, 70°C): lub DIN
- twardosé °Sh A <7 53508:1987[11]
- wytrzymalto$§¢ na rozcigganie % <20
- wydluzenie przy zerwaniu % <20

9 | Odporno$¢ na starzenie ozonowe - bez peknigc ?Illggg ??g]-

10 | Odporno$¢ na dziatanie cieczy
mierzona maksymalng zmiang DIN
objetosci (168 h, 25°C) 53521:1987 [13]
- woleju ASTMnr 1 % <5
- woleju ASTM nr 3 % <25

11 | Odpornosé na dziatanie cieczy
mierzona zmiang twardosci (168 h, DIN
25°C) 53521:1987 [13]
- woleju ASTM nr | % <10
-woleju ASTM nr 3 % <20

12 | Temperatura kruchosci °C <35 ASTM D

747:1979 [14]

2.2.4.3. Wypelnienie szczeliny dylatacyjnej

Giéwnymi sktadnikami mieszanki betonu polimerowego sa:

Materiat wypelniajacy wneke dylatacyjna stanowi beton polimerowy.
Nalezy stosowaé beton polimerowy o skladzie zgodnym z zaleceniami producenta.

- Zywica,

- utwardzacz,
- wypelniacze mineralne frakcji od 0 mm do 11 mm.
Sktadniki betonu polimerowego powinny zosta¢ dostarczone przez producenta w
odpowiednich proporcjach.
Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowaé beton
polimerowy, ktory w stanie utwardzonym speinia wymagania przedstawione w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania odnoénie utwardzonego betonu polimerowego

Lp. Whasciwosci Jednostka Wymagania Badanic wg
1 | Wytrzymato$¢ na zginanie
- po1dniu 10 PN-85/B-04500 [17]
- po 7 dniach MPa 15
- po 28 dniach >20
2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie
- poldniu =15 PN-85/B-04500 [17]
- po 7 dniach MPa >22
- po 28 dniach >35
3 | Wspblczynnik liniowej 1 5 Procedura IBDiM
. . K <6x10
rozszerzalnosci cieplnej nr SO-1[19]
4 | Wspdlczynnik sprezystosci Instrukcja ITB
przy sciskaniu GPa >0-70 194 [20]
5 | Skurcz po okresie
twardnienia 90 dni %o <1,2 PN-85/B-04500 [17]
6 | Pecznienie po okresie
twardnienia 90 dni %o 0,3 PN-85/B-04500 [17]
7 | Mrozoodpornosé badana w
2% roztworze soli (NaCl) Procedura IBDiM
po 150 cyklach % <5 nr SO-3 [21]
- ubytek masy
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoine” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet powinien byé zgodny z wymaganiami producenta urzadzenia dylatacyjnego
i podlega akceptacji Inzyniera.
Dla zamontowania urzgdzenia dylatacyjnego Wykonawca powinien dysponowaé
sprzetem:

do piaskowania lub Srutowania powierzchni betonowej,
mieszadtem wolnoobrotowym recznym lub stacjonarnym do wykonania mieszanki
polimerobetonu.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materialéw
4.2.1. Elementy kotwiace i uszczelniajace

Elementy urzadzenia dylatacyjnego powinny by¢ pakowane w oryginalne
opakowania producenta.

Profile stalowe powinny byé pakowane w wigzki, w kompletach przeznaczonych
na okre$lony obiekt.

Profile elastomerowe powinny by¢ pakowane w zwoje.

Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajacy
nastepujace dane:
—  nazwg¢ i adres producenta,
—  nazwe wyrobu,
-~ date produkcii,
—  informacje, ze wyrdb zostal wykonany zgodnie z PN wzglednie uzyskat aprobate

techniczng IBDiM lub europejska aprobatg techniczng.

4.2.2, Beton polimerowy

Skladniki betonu polimerowego powinny byé pakowane w oryginalne opakowania
producenta: zywica epoksydowa i utwardzacz w szczelnie zamknigte metalowe pojemniki,
wypelniacze kwarcowe - w worki papierowe z wktadka z PVC lub worki z PVC.

Na kazdym opakowaniu kazdego materialu powinna by¢ umieszczona etykieta
zawierajace nastgpujace dane:

—  nazwg¢ i adres producenta,

—  date produkeii,

—  1nasg netto,

—  numer partii,

~  numer aprobaty technicznej lub PN.

Sktadniki betonu polimerowego nalezy przechowywaé w oryginalnych
opakowaniach, w miejscu suchym, w temperaturach dodatnich, zabezpieczone przed
przemarzaniem przez okres do 6 miesigcy.

Skladniki betonu polimerowego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, w  warunkach zabezpieczajacych przed mrozem, opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robdt

Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” [1], pkt 5.

5.2. Projekt urzadzenia dylatacyjnego i jego montazu
5.2.1. Zasady ogolne

Urzadzenie dylatacyjne powinno by¢ wykonane dla §ciSle okreslonego obiektu
mostowego. Zamontowanie urzadzenia dylatacyjnego w innym obiekcie niz ten, dla
ktorego zostalo ono zaprojektowane oraz wprowadzenie do niego zmian konstrukcyjnych i
przerdbek bez pisemnej zgody producenta jest niedopuszczaine.

Projekt urzgdzenia dylatacyjnego wykonuje jego producent w uzgodnieniu z
projektantem obiektu mostowego, na koszt Wykonawey. Projekt montazu urzadzenia
dylatacyjnego wykonuje Wykonawca na wlasny koszt, w uzgodnieniu z producentem
urzadzenia dylatacyjnego.

5.2.2. Projekt urzadzenia dylatacyjnego

Projekt urzadzenia dylatacyjnego powinien by¢ wykonywany dla scisle
okreslonego obiektu mostowego. Projekt urzgdzenia dylatacyjnego zostanie wykonany
przez producenta na podstawie rysunkéw konstrukcyjnych obiektu dostarczonych przez
Wykonawce; i obejmujacych:
przekréj poprzeczny obiektu na jezdni i na chodnikach w strefie dylatacji,

~  rzedne niwelety jezdni oraz charakterystycznych punktow na jezdni i na chodnikach w
strefie dylatacji,

— dane o rozwigzaniach konstrukcyjnych krawedzi przesta i przyczotka w strefie
dylatacji,

- wpelni zwymiarowane przekroje przez jezdnie.

Projekt urzadzenia dylatacyjnego ma obejmowaé calg szerokos¢ obiektu
mostowego: jezdni¢ i plyty chodnikowe. Projekt urzadzenia dylatacyjnego powinien
zawierac:

-  opis techniczny i technologiczny wykonania urzadzenia dylatacyjnego,

—  przekrdj podluzny i przekroje poprzeczne urzadzenia,

~  rysunki szczegblowe elementow (takich jak profile dylatacyjne, kotwy w strefie jezdni
i chodnikow, blachy ostonowe, blachy fartuchowe itp.),

—  ksztalt w planie wneki dylatacyjnej oraz wymiary wngki dylatacyjnej,

~ sposOb  zabezpieczenia antykorozyjnego elementow stalowych urzadzenia
dylatacyjnego,

- szczegoly zakonczenia izolacji przeciwwodnej plyty pomostu oraz nawierzchni
asfaltowe] przy urzadzeniu dylatacyjnym,

—~  sposob odwodnienia i uszczelnienia strefy dylatacyjne;,

- szczegOly urzadzenia dylatacyjnego, dostosowanege do przekrojow jezdni i
chodnikow.
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5.2.3. Projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego

Projekt montazu urzgdzenia dylatacyjnego powinien okresla¢:
sposdb mocowania urzadzenia,
wymagania odno$nie montazu urzadzenia dylatacyjnego zgodnie z instrukcja
producenta,
kolejno$¢ robot montazowych,
sposob wykonania polgczenia urzadzenia dylatacyjnego z nawierzchnig -
uszczelnienie styku.

|

5.3. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projekiowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

przygotowanie wneki dylatacyjnej,

montaz urzadzenia dylatacyjnego,

zabetonowanie wneki dylatacyjnej,

roboty wykoficzeniowe.

|

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazaf Inzyniera:
~  ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robdt,
- okresli¢ kolejno$¢, sposob 1 termin wykonania robot.

5.5. Przygotowanie wneki dylatacyjnej

Whneki wykonane w nawierzchni w celu zakotwienia urzgdzenia dylatacyjnego
powinny mieé ksztalt i wymiary zgodne z projektem urzadzenia dylatacyjnego.

Powierzchnia wneki powinna byé czysta, wolna od luznych frakeji i pytow, kurzu,
oleju oraz uszorstniona metoda piaskowania lub Srutowania. Podloze betonowe powinno
wykazywaé wytrzymalo$¢ na odrywanie nie mniejszg niz 1,5 MPa. Podloze asfaltowe
nalezy oczysci¢ przez piaskowanie lub $rutowanie, tak aby w jak najwigkszym stopniu
odstoni¢ ziarna wypelniaczy masy asfaltowe;.

Jezeli beton polimerowy bedzie uktadany na podiozu stalowym, powinno by¢ ono
oczyszczone do stopnia czystosci Sa 2,5 wg PN-ISO 8501-1:1996 [16]. Czyszczenie
powinno by¢ wykonane obrobka strumieniowo-cierna.

5.6. Przygotowanie betonu polimerowego

Podczas przygotowywania betonu polimerowego nalezy przestrzegaé zalecanych
przez producenta proporcji i sposobu mieszania oraz przepisow bhp.
Jezeli producent betonu polimerowego nie przewiduje inaczej, mieszanke
betonows nalezy przygotowaé w nastepujacy sposob:
—  wszystkie komponenty betonu polimerowego nalezy przechowywaé przed
wbudowaniem w temperaturze + 15°C.
—  z opakowania fabrycznego nalezy przela¢ utwardzacz do oddzielnego pojemnika
mieszadia i nastepnie dodaé¢ zywice. Mieszaé okolo 1 minuty do momentu uzyskania
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jednorodnej masy, w ktorej ziarna wypelniaczy beda otoczone przez spoiwo
epoksydowe. Masa betonu polimerowego powinna charakteryzowac si¢ jednolitym
kolorem bez smug i nie zwilzonych ziaren kruszywa. Catkowity czas obrébki
materialu wraz 2z jego wbudowaniem nie powinien przekroczyé 15 minut dla
temperatury podioza i otoczenia w granicach od 5°C do 20°C.

5.7. Montaz urzadzenia dylatacyjnego

Montaz urzadzenia dylatacyjnego nalezy powierzy¢ firmie, ktora jest producentem
urzgdzenia dylatacyjnego lub autoryzowanym przedstawicielem producenta. Wybor firmy
montujacej urzadzenie dylatacyjne podlega akceptacji Inzyniera. Dokonywanie zmian w
urzgdzeniu dylatacyjnym bez uzgodnienia z producentem jest niedopuszczalne.

Profile elastomerowe sg scalane pomiedzy soba za pomocg wulkanizowania.

Przed zabetonowaniem wneki dylatacyjnej nalezy:

- sprawdzié, czy wneki dylatacyjne pozostawione w nawierzchni w celu zakotwienia
urzadzenia dylatacyjnego maja ksztalt i wymiary zgodne z projektem urzadzenia
dylatacyjnego i dokumentacja projektowa,

—  zanotowa¢ temperature powietrza zmierzona w czasie wbudowywania urzgdzenia
dylatacyjnego,

- wstawi¢ i ustabilizowaé urzgdzenie dylatacyjne we wngce dylatacyjnej,

~  sprawdzi¢ dokladno§¢ ustawienia urzadzenia dylatacyjnego w stosunku do

projektowanej niwelety plyty.
Pomiar pionowego polozenia urzadzenia dylatacyjnego nalezy wykona¢ w co
najmniej 6 punktach pomiarowych, usytuowanych w osi jezdni i w liniach
kraweznikéw na skrajnych. Maksymalna odlegtos¢ osi, w ktérych usytuowane sg
punkty pomiarowe nie powinna by¢ wigksza od 6 m. Blad wysokosciowego
ustawienia urzadzenia dylatacyjnego w zadnym punkcie pomiarowym nie powinien
przekroczy¢ + 5 mm,

—  bezposrednio przed zabetonowaniem zakotwien wngki oczyscic za pomocy
sprezonego powietrza z pyldw, luznych frakcji, nadmiaru wody i innych
zanieczyszczen.

5.8. Ulozenie polimerobetonu

Beton polimerowy nanosi si¢ za pomoca rakli gumowych, watkow, pedzli lub
innych rozgarniaczy recznych, lub wylewa si¢ bezposrednio na przygotowane podioze.
Materiat nie wymaga stosowania warstw gruntujacych, W przypadku koniecznosci obrobki
trudno dostepnych miejsc, mozna bezposrednio przed utozeniem betonu polimerowego,
wykona¢ zaprawki na krawedziach, zaglebieniach itp.

Nawierzchnie mozna obciazy¢ po upltywie 10 godzin przy temperaturze otoczenia
+20°C, i po uplywie 24 godzin przy temperaturze od 5°C do 10°C. Szalunki i inne
ograniczniki mozna demontowac po uplywie 7 godzin.

5.9. Uszczelnienie i odwodnienie strefy dylatacji

Uszczelnienie i odwodnienie strefy przydylatacyjnej nalezy wykonaé $cisle wg
wymagan producenta, zgodnie z projektem urzgdzenia dylatacyjnego.
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5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa. Do
robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do
warunk6ow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 [1]
,» Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Wszystkie elementy urzadzenia dylatacyjnego powinny byé dostarczone przez
producenta jako komplet. Kontrola wykonania warsztatowego w wytworni spoczywa na
producencie. Protokoty kontroli materialow i calego urzadzenia oraz odbioru w wytwomi
powinny by¢ dostarczone na budowe lacznie z urzadzeniem dylatacyjnym.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien;

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytworni itp.), potwierdzajgce zgodnosé
materialow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania
robdt, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne urzadzenia dylatacyjnego (sprawdzenie wygladu
zewnetrznego urzgdzenia nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez oceng
uszkodzen na powierzchni poszczeg6lnych elementéw oraz kompletnosci urzadzenia).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacii.

6.3. Badania w czasie rebot

Kontrola w czasie robdt obejmuje:

— wykonanie wnek dylatacyjnych w konstrukcji plyty pomostu. Nalezy sprawdzi¢
ksztatt i wymiary wneki, czy powierzchnia wneki jest nalezycie oczyszczona,

—  sprawdzenie jakosci wykonania urzadzenia dylatacyjnego na podstawie projektu
urzadzenia, aprobaty technicznej IBDiM i certyfikatu jakosci producenta, nalezy
zanotowaé temperature powietrza zmierzong w czasie wbudowywania urzadzenia
dylatacyjnego,

—  wykonanie regulacji ustawienia wysokos$ciowego urzadzenia dylatacyjnego — nalezy
sprawdzi¢ dokladnos§é pionowego ustawienia urzadzenia dylatacyjnego w stosunku do
projektowanej niwelety plyty. Pomiary pionowego polozenia urzadzenia
dylatacyjnego nalezy wykonaé¢ wg pktu 5.7,

—  sposOb wypelnienia strefy zakotwien betonem polimerowym wg pktu 5.6 i 58
niniejszej OST,

—  wykonanie nawierzchni w sasiedztwie dylatacji wg odrebnej specyfikacji,
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—  sprawdzenie odwodnienia i uszczelnienia w strefie urzadzenia dylatacyjnego na
zgodno$¢ z projektem urzadzenia dylatacyjnego,
- sprawdzenie szczelnosci strefy dylatacyjne;.
Badanie szczelnosci strefy dylatacyjnej nalezy przeprowadzi¢ nastgpujaco:
~  w strefie dylatacyjnej umiesci¢ szczelne i szczelnie przylegajgce do podioza otwarte
naczynie o wysokosci 0,12 m i o szerokosci wigkszej niz szerokos¢ dylatacji 0 0,30 m
po kazdej stronie dylatacji,
—  naczynie wypelni¢ woda do wysokosci 0,10 m,
—  wode utrzyma¢ przez 24 h.
Za pozytywny wynik proby nalezy uznaé nieobnizenie si¢ poziomu wody w
naczyniu. W przypadku wystgpienia przeciekow, nalezy wyjasni¢ przyczyny
nieszczelnosci, usunaé usterki i ponownie wykona¢ probe.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiarn robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) zamontowanego urzadzenia dylatacyjnego o
danym przesuwie i danej dtugosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
(1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jeZeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie wneki dylatacyjnej,
—  ulozenie i ustabilizowanie urzadzenia dylatacyjnego,
—  wykonanie wypelnienia z polimerobetonu,
~  wykonanie uszczelnienia i odwodnienia w rejonie dylatacji.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogélne* [1] oraz niniejszej OST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00

., Wymagania ogolne” 1], pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa montazu urzadzenia dylatacyjnego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowatie robot,
dostarczenie materialow i sprzgtu,
wykonanie projektu urzadzenia dylatacyjnego,
wykonanie projektu montazu urzadzenia dylatacyjnego,
wykonanie wneki dylatacyjnej w konstrukcji nawierzchni pltyty pomostu,
zabezpieczenie antykorozyjne elementow urzadzenia dylatacyjnego,
montaz urzadzenia dylatacyjnego,
dostarczenie i montaz oston bocznych szczeliny dylatacyjnej gzymsow,
zabetonowanie stref zakotwien,
ulozenie nawierzchni w bezposrednim sasiedztwie dylatacji,
wyregulowanie rozstawu elementéw przekrycia dylatacji w dostosowaniu do aktualnej
temperatury,
wykonanie odwodnienia i uszczelnienia strefy dylatacyjnej,
wykonanie badaf i pomiarow.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wg wymagan dokumentacji

projektowej, ST i niniejszej specyfikacji technicznej.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okre§lonych niniejsza OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
2. DIN 17440 Nitrostdhle. Technische Liefer Bedingungen fiir Blach
(Stale nierdzewne, Techniczne warunki dostawy blach)
3. PN-80/C-04238 Guma - Oznaczanie twardos$ci wg metody Shore’a
4. DIN 53504:1994 Priifung von Kautschuk und Elastomeren. Bestimmung

von ReiBfestigkeit, Zugfestigkeit, Reifdung und
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10.

11.

12.

13.

14.

DIN 53505:1987

DIN 53507:1983

DIN 53512:1988

DIN 53516:1987

DIN 53517:1987

PN-82/C-04216

DIN 53508:1987

DIN 53509-1:1990

DIN 53521:1987

ASTM D 746:1979

Spannungswerten in Zugversuch (Badania kauczuku i
elastomeréw. Oznaczanie wytrzymatosci przy zerwaniu,
wytrzymalodci przy rozcigganiu, wydtuzenia wzgiednego
przy zerwaniu oraz wiasciwosci wytrzymalosciowych
przy rozcigganiu)

Priifung von Kautschuk, Elastomeren und Kunststoffen.
Hirtepriifung nach Shore A und D (Badania kauczuku,
clastomerdow i tworzyw sztucznych. Oznaczanie
twardosci wg metody Shore’a A i D)

Pritffung von Kautschuk und Elastomeren. Bestimmung
des  Weiterreipwiderstandes  von  Elastomeren.
Streifenprobe. (Badania kauczuku 1 elastomerow.
Oznaczanie wytrzymalosci elastomeréw na rozdzieranie
na prébkach prostokatnych)

Pritffung von Kautschuk und Elastomeren. Bestimmung
des  Rilckprall-Elastizitit (Badania kauczuku i
elastomerow. Oznaczanie odbicia sprezystego)

Priifung von Kautschuk und Elastomeren. Bestimmung
des Abriebs (Badanie kauczuku 1 elastomerow.
Oznaczanie $cieralnosci)

Priifung von Kautschuk und Elastomeren. Bestimmung
von Druckverformungsrestes nach konstanter
Verformung (Badania kauczuku i elastomerow.
Oznaczanie odksztalcenia trwalego przy $ciskaniu, przy
statej wartosci odksztalcenia)

Guma - Oznaczanie odpomosci na przyspieszone
starzenie w powietrzu o podwyzszonej temperaturze za
pomoca zmian wiasciwosci fizycznych

Prifung von Kautschuk und Elastomeren. Kiinstliche
Alterung (Badanie kauczuku i elastomerow. Sztuczne
starzenie)

Prifung von Kautschuk und Elastomeren. Bestimmung
der  Bestindigkeit gegen  Ripbildung  unter
Ozoneinwirkung. Statiche Beanspruchung (Badania
kauczuku i elastomerdw. Oznaczanie odpornosci na
powstawanie rys pod wplywem dziatania ozonu. W
Warunkach obcigzen statycznych)

Priifung von Kautschuk und Elastomeren. Bestimmung
des Verhaltens gegen Flipigkeiten, Dampfe und Gase
(Badania kauczuku i elastomeréw. Oznazcanie
odpornosci cieczy na dzialanie cieczy, par i gazdw)
Standard Test Method for Brittleness Temperature of
Plastics and Elastomers by Impact (Standardowa metoda
oznaczania temperatury  kruchosci  plastikow i
elastomeréw przy pomocy uderzenia)
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15. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metods
zanurzeniows (cynkowanie jednostkowe). Wymagania i

badania
16. PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem
farb 1 podobnych produktow - Wzrokowa ocena

czystosci powierzchni — Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podlozy stalowych
oraz podlozy stalowych po calkowitym usunigciu
wczesniej natlozonych powlok

17. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i
wytrzymatosciowych

10.3. Inne dokumenty

18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

19. Procedura badawcza IBDiM nr SO-1 — Badanie wspolczynnika liniowej
rozszerzalnoéci cieplnej dla zapraw modyfikowanych

20. Instrukcja ITB 194 - Wytyczne badania cech mechanicznych betonu na probkach
wykonanych w formach, Warszawa, 1976 r.

21. Procedura badawcza IBDIM nr SO-3 - Badanie mrozoodpornosci zapraw
modyfikowanych
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11. ZALACZNIK
PRZYKLADY URZADZEN DYLATACYJNYCH
KOTWIONYCH W POZIOMIE NAWIERZCHNI

W BETONIE POLIMEROWYM
(wg informacji producenta)

Rys. 1. Urzadzenie dylatacyjne ze sworzniami

Widadka neoprenowa

min. 70 , min. 90
min. 120
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Rys. 2. Urzadzenie dylatacyjne bez sworzni
Whkiadka neoprenowa

Profii stalowy

40 min. 90

10-40
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Opis urzgdzen dylatacyjnych
Zastosowanie

Wodoszczelne, przeznaczone dla ruchu kolowego urzadzenie dylatacyjne
stosowane w konstrukcjach inzynierskich, tunelach, ktadkach, mostach i wiaduktach.

Wiasciwosci

Zakotwienie urzadzenia dylatacyjnego polega na zgrzaniu sworzni do stalowych
profili wykonanych ze stali nierdzewnej oraz betonu polimerowego.

Rozwigzanie tego typu gwarantuje otrzymanie odpornego na czynniki korozyjne,
dziatanie olejow i benzyn urzadzenia dylatacyjnego. Wymienna wkiadka neoprenowa
pozwala na latwe w utrzymaniu zabiegi konserwacyjne oraz mozliwo$¢ jej wymiany w
przypadku jej uszkodzen.

Zakotwienie

Zakotwienie urzadzenia dylatacyjnego przewidziano poprzez zastosowanie
zgrzanych bolcéw oraz polimerobetonu. W pozostawionej niszy dylatacyjnej osadza si¢ i
reguluje urzadzenie dylatacyjne. Nisz¢ dylatacyjng wypeinia si¢ szybkosprawnym
polibetonem, ktory tworzy szczelne i bardzo trwate zakotwienie urzadzenia dylatacyjnego
w podlozu betonowym tub stalowym.

Trwalo§é

Trwalo§¢ profili stalowych jest rownoznaczna z trwaloscia wyrobow ze stali
nierdzewnej. Wkiadki neoprenowe wykonane sa z kauczukéw chloroprenowych.
Polimerobeton posiada wlasnosci pozwalajace na diugoletnig eksploatacje urzadzen
dylatacyjnych.
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z odbudowa konstrukcji
zelbetowych.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do
opracowania dokumentacji przetargowej, wykonania robot i ich odbioru przy realizacji
zadania pt: ,Remont mostu drogowego nr: 1024824 i przebudowa drogi dojazdowej w m.
Chichy w ciagu drogi powiatowej nr: 1042F w km: 2+184,06 do km: 2+404,22”.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw konstrukcji zelbetowych polegajacych na
odbudowie elementow konstrukcji poprzez polaczenie nowego betonu (naprawczego) z
betonem istniejgcym w przyczotkach.

1.4, Okreflenia podstawowe,

1.4.1. Atest - wykaz parametrow technicznych produktu gwarantowanych w ramach
kontroli wewnetrznej producenta. Zawiera on wyniki badah kontroli wewnetrznej
producenta.

1.4.2. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiaja
sie kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku
wypromieniowania ciepla przez podioze lub wskutek naplywu cieplego, wilgotnego
powietrza na chiodniejsze podioze.

1.4.3. Warstwa sczepna - warstwa zwiekszajaca przyczepnos¢ materiatu naprawczego do
podtoza betonowego.

1.4.4. Powloka antykorozyjna zbrojenia - warstwa wykonana z modyfikowane} zywicami
zaprawy cementowej, stuzaca do ochrony zbrojenia przed korozjg i zwigkszenia
przyczepnosci do stali materiatu wypelniajacego ubytek.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6blne”
[1] pkt 1.4,

1.5. Ogélue wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 1.5.



4 Odbudowa konstrukcji 2elbetowej M-20.20.15¢

2, MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materialow

Ogoine wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatno$ci materialow oraz jakos¢ wbudowania odpowiada
Wykonawca. Przed przystapieniem do wbudowania materialdw Wykonawca zobowigzany
jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci materiatu z Polska Normg
lub w przypadku jej braku z aprobatg techniczng.

2.2. Ogélne wymagania dla materialéw stosowanych do naprawy

Materialy powinny byé dobrane pod katem kompatybilnoéci betonu istniejacego i
materialu naprawczego oraz wzajemnej kompatybilnosci réznych materialéw naprawczych.
Z tego wzgledu zaleca si¢ stosowanie materialow naprawczych nalezacych do jednego
systemu, zawierajacego, w zaleznoci od zakresu robdt, materiat do wykonania
zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstwg sczepna, itp.

2.3. Beton

Nalezy stosowaé beton klasy zgodnej z dokumentacja projektows, ale nie nizszej
niz B30. Skladniki betonu, mieszanka betonowa oraz stwardnialy beton powinny spetnia¢
wymagania podane w OST M-13.01.00 {3] pkt2.

2.4. Material do ochrony antykorozyjnej zbrojenia i warstwa sczepna

Zaleca si¢ stosowanie $rodka, ktory jednoczesnie spetnia rol¢ zabezpieczenia
antykorozyjnego zbrojenia i warstwy sczepnej. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje
inaczej mozna stosowa¢ material jednoskiadnikowy na bazie cementu modyfikowanego
polimerem, spefniajacy wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. | Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badania wg
1 | Wytrzymalo$¢ na odrywania Procedura IBDIM
- warto$¢ srednia MPa 220 PB-TM-X1 {11]
- warto$¢ pojedynczego odczytu MPa 21,5
2 | Przyczepnoséé do zbrojenia: Procedura IBDIiM
- wartos$¢ srednia MPa 220 IBDiM-TWm-18/97
- warto$¢ pojedynczego odczytu MPa 215 [12]

Dla zastosowanego materialy Wykonawca przedstawi Polska Normg lub aprobate
techniczng IBDiM lub europejska aprobate techniczna.

2.5, Stal

Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia oraz stosowana jako zbrojenie
Hgcznikowe (prety kotwigce) migdzy starym i nmowym betonem powinna spehriac
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wymagania podane w OST M-12.01.00 [2] pkt 2. Klasa i gatunek stali powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa.

Prety kotwigce nalezy wkiejac za pomoca Zywicy epoksydowej lub zaprawy
cementowej lub epoksydowej, dia ktérej Wykonawca przedstawi certyfikat zgodnosci z
Polska Norma, aprobatz techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobatg
techniczng. Zastosowana zywica powinna by¢ materiatem twardniejacym bezskurczowo,
mieé bardzo dobre wiasciwosci mechaniczne i mieé¢ bardzo dobra przyczepnosé do betonu i
kamienia. Jezeli dokumentacia projektowa nie przewiduje inaczej moina zastosowac
zywice, ktora ma nastgpujace wiasciwosci:

—  wytrzymaloé¢ na $ciskanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze
+20°C) > 90 N/mm?,

- wytrzymalos¢ na zgmame po 14 dniach (po zwigzaniu pod wods, w temperaturze
+20°C) > 44 N/mm?,

—~  wytrzymatos¢ na rozcu;game po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze
+20°C) > 25 N/mm?,

- przyczepnosé do pod{oia (po utwardzeniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 2,5 +
3,5 Nfmn?’® (zniszczenie betonu).

2.6. Deskowania

Deskowania i rusztowania powinny speinia¢é wymagania podane w OST
M-13.01.00 [3].
3. SPRZET

3.1. Ogbine wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca zobowiazany jest posiadaé niezbedny sprzet do wykonywania robdt,
zgodnie z przyjeta technologia i kartami technicznymi materiatow

3.2.1. Sprzet do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni betonowej
w dvspozycy Wykonawcy powinien znajdowaé si¢ sprzet do przygotowania

— pity do betonu,

—~ szczotki stalowe reczne i obrotowe,

~ szlifierki fub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

— aparatura doczyszczenia strumieniowo-§ciernego (piaskownica, sprezarka w wydajnosci
10 m*/h),

— odkurzacz,

— sprezarka srubowa.
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3.2.2. Sprzet do nakladania warstwy sczepnej i §rodka antykorozyjnego

Srodek antykorozyjny i warstwe sczepng mozna nakladaé $redniej twardosci
szczotkg, pedziem, lub natryskiem. Do przygotowania $rodka nalezy stosowaé mieszadio
wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).

3.2.3. Sprzet do wykonania nowego betonu

Sprzgt do wykonania i uktadania nowego betonu powinien spetnia¢ wymagania
podane w OST M-13.01.00 {3] pkt 3.

3.2.4. Sprzet do kontroli procesu technologicznego i wykonywanych prac

Podczas rob6t Wykonawca zobowiazany jest kontrolowaé warunki atmosferyczne,
a podczas robét posiadaé do dyspozycji:
- wilgotnosciomierz,
- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podloza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowaé sprze¢tem laboratoryjnym do wykonania
badan wytrzymalosci podloza wg odpowiednich norm przedmiotowych.

3.2.5. Sprzet do wykonania rob6t zbrojarskich

Do wykonania robot zbrojarskich nalezy stosowaé sprzet wg OST M-12.01.00 [2]
pkt 3.

Do wiercenia otworéw dla ewentualnego zbrojenia kotwigcego Wykonawca
powinien dysponowaé wiertarka do betonu. Do przygotowania zywicy do wklejania pretow
kotwigcych nalezy stosowaé wolnoobrotowe mieszadlo mechaniczne (okoto 300 + 400
obr/min). Do umieszczania zywicy w wywierconych otworach nalezy stosowal sprzet
rekomendowany przez producenta.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagama ogoine” [1], pkt 4.
4.2. Transport sktadnikéw mieszanki betonowej i mieszanki betonowej

Transport skladnikow mieszanki betonowej i mieszanki betonowej powinien
speinia¢ warunki podane w OST M-13.01.00 {3] pkt 4.

4.3, Transport i przechowywanie materiatu do wykonania warstwy sczepnej i §rodka
do zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia

Material powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w
oryginalnych opakowaniach producemta (plastikowych pojemnikach lub  workach
papierowych). Na kazdym opakowaniu powinna byé umieszczona etykieta zawierajaca
dane:

— nazwe i adres producenta,
— nazwe wyrobu,



M-20.20.15¢ Odbudowa konstrukcji 2elbetowej 7

— masg netto,

— date produkgji i okres przydatnosci do stosowania,
- warunki przechowywania,

— ogblne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty technicznej.

Material nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, suchych,
zabezpieczonych przed dzialaniem mrozu. Okres przydatnosci dostosowania materiatow
przechowywanych w oryginalnie zapakowanych, nieuszkodzonych opakowaniach, w
temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12 miesigcy od daty produkcji.

Material nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania
przed uszkodzeniami mechanicznymi i wilgocia.

4.4, Trausport stali

Transport stali do naprawy skorodowanych pretow oraz wykonania zbrojenia
tacznikowego migdzy starym i nowym betonem powinien odbywac si¢ wg zasad podanych
w OST M-12.01.00 [2] pkt 4.

4.5, Transport i przechowywsanie Zywicy epoksydowej

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np.
plastikowe puszki lub beczki). Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykietg
zawierajaca co najiinie) nastgpujace dane:

— nazwe i adres producenta,

-~ nazwe wyrobu,

- oznaczenie,

— date produkeji 1 okres przydatnosci do stosowania,

— masg netlo,

— stosunek mieszania,

— numer PN lub aprobaty technicznej,

- sposob przechowywania i stosowania materialow i zachowania przy tym niezbgdnych
$rodk6w ostroznosci, bhp i ochrony $rodowiska,

— oznaczenie, ze wyrdb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chlodnych pomieszczeniach, w
oryginalnych, szczelnie zamknigtych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem
ciepla i bezposredniego promieniowania stonecznego, z dala od Zrodet zapalnych. Okres
przydatnosci do stosowania, w zamknigtych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle
12 miesiecy.

Zywice nalezy przewozié krytymi §rodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi zgodnie z PN-C-81400:1989 {4].

5, WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 5.
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Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z ,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru
napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” [13].

5.5. Wymagana dokumentacja robét

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program
Zapewnienia Jakosci (PZJ). Przed przystgpieniem do robét Wykonawca i Inzymier
dokonuja ustalefi technologicznych, ktérych zakres przedstawiony zostat w zataczniku 1.
Podczas robét na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do
sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedlug zataczonych wzordw (przykiady
protokotow w zatgczniku), w ktorej zamieszcza m.in..

—~  dane o obiekcie,

~  informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

—  dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas rob6t,

—  informacje o iloéci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robot. Dokumentacje te
Wykonawca zobowigzany jest dofaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.6. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnoéci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podioza betonowego i stali zbrojeniowej do natozenia nowego betonu,
3. nalozenie nowego betonu,
4. roboty wykonczeniowe.

5.7. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnoéé, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz
rozbiorka rusztowan, pomostow roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbgdnych
do prowadzenia robét.

5.8. Przygotowanie podloia
5.8.1. Warunki ogoine

Przygotowanie podloza do ulozenia §wiezego betonu zwykle jest poprzedzone
rozbidrka fragmentu istniejacej konstrukgji, ktora jest przedmiotem odrebnej specyfikacii.

Przed ulozeniem $wiezego betorm istniejgce podioze betonowe (po dokonaniu
rozbiorki) wymaga specjalnych przygotowan. Wiasciwe oczyszczenie betonu ma
decydujace znaczenie dla trwatosci i jakosci wykonanej odbudowy. Podloze betonowe, na
ktorym bedzie uktadany $wiezy beton powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka
cementowego, piasku, pylow, olejow i tluszczoéw, a takie oczyszczome z odstajacych
grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czeéci betonu, starych powlok
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ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnosé. Odpowiednio przygotowane

powinno by¢ rowniez odstonigte zbrojenie.

W zakres przygotowania podioza wchodzg nastepujace prace:

— usuniecie pozostafosci powlok ochronnych i pielggnacyjnych oraz powierzchniowych
zanieczyszczef (w tym rowniez chemicznych) mogacych mie¢ wplyw na polgczenie
nakladanych materialéw z betonem lub na korozj¢ betonu albo stali zbrojeniowej,

— usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

— odkucie otuliny betonowej wystajgeych, skorodowanych pretow,

— oczyszczenie odstonigtych pretow zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia
czystosci,

- oczyszczenie podloza betonowego z pylow i czesci luznych oraz ewentualnie usunigcie
nadmiaru wody.

Z przygotowania podioza Wykonawca powinien przygotowaé protokét. Przyktad

protokolu podano w zatgczniku 2.

5.8.2. Sposoby przygotowania podloza przed wykonaniem odbudowy

Przed przystapieniem do wykonania odbudowy nalezy usunaé skorodowany beton
do tzw. ,,zdrowego betonu”, oczysci¢ i zabezpieczy¢ odkryte prety zbrojeniowe, oczysci¢
powierzchnig styku starego i nowego betonu z wszelkich zanieczyszczen.

5.8.2.1. Odkuwanie betonu

Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odbywaé si¢ pod nadzorem
Inzyniera. Dopuszczalna wielko§¢ obszaru odkuwania betonu powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa i niedopuszczalne jest odkuwanie betonu na obszarze
wykraczajgcym poza ten zakres bez konsultacji z Inzynierem. W przypadku koniecznosci
odkucia betonu na znacznym obszarze, mogacym mie¢ wplyw na statyke konstrukcji
obiektu hub jej poszczegdinych elementéw, natezy przerwac roboty i powiadomi¢ Inzyniera
celem skonsultowania sie z projektantem. Nalezy rowniez powiadomié bezzwlocznie
Inzyniera i przerwaé roboty przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal sprezajgcy.
Linie wyznaczajace krawedzie odku¢ powinny byé¢ prostopadie lub rownolegle do osi
naprawianego elementu. Krawedzie obszaru naprawianego nalezy podkué (nacia¢ liniowo)
pod katem prostym. Minimalna glebokosé bruzd po skuciu betonu powinna wynosié 1 cm.

5.8.2.2. Przygotowanie zbrojenia

Zbrojenie wystajace z istniejgcej konstrukcji, jezeli jest przewidziane do
wykorzystania, powinno by¢  uksztaltowane odpowiednio do nowego ksztahtu
odbudowywanej konstrukcji, zgodnie z dokumentacja projektowg. Nastgpnie powinno
zosta¢ oczyszczone i zabezpieczone antykorozyjnie.

Jezeli stwierdzono korozj¢ wystajacego zbrojenia, to powinno ono byé odstoniete
w stopniu umozliwiajgcym jego oczyszczenie i wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego
jego powierzchni. W przypadku stwierdzenia powierzchniowej korozji pretow zbrojenia
(od strony otuliny) beton nalezy rozkué¢ do Y4 srednicy preta zbrojeniowego. Gdy prety
zbrojeniowe 53 skorodowane na catym obwodzie rozkucie powinno siegac jeszcze okoto
2 cm poza pret. Odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy obrébka strumieniowo-$cierna do
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stopnia czystoici wymaganego przez producenta materialdw naprawczych (zwykle do
stopnia Sa ¥2 wg PN-EN 1SO 8501-1:2008 [5].

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego nalezy
wzmocni¢ zbrojenie pretami uzupeiniajgcymi lub odcinki zniszczone preta usungé i
zastapi¢ nowymi. Prety stanowigce uzupetnienie nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci jak
prety zbrojenia uzupetnianego. Laczenie pretow uzupetnianych z pretami uzupelniajgcymi
nalezy wykonywaé zgodnie z PN-S-10042:1991 [10].

Po oczyszczemiu prety  zbrojeniowe nalezy  zabezpieczy$  Srodkiem
antykorozyjnym. Przygotowanie §rodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z
zaleceniami producenta podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiednig ilos¢ wody
wlewa si¢ do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy skiadnik mieszajac az do uzyskania
jednorodnej masy o konsystencji smietany (nie krocej niz 3 min.). Oczyszczone prety
zbrojeniowe nalezy pokryé materiafem antykorozyjnym za pomocg szczotki, pedzia lub
rozpylacza. Ilosé i grubo$¢ warstw ochrony antykorozyjnej pretow oraz cato$¢ przebiegu
procesu wbudowywania materialu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w
kartach technicznych materialéw. Zwykle nalezy zastosowaé dwie warstwy o grubosci
0,5 mm kazda. Odstep pomiedzy nakladaniem kolejnych warstw wynosi zwykle od 4 do
5 godz. w temperaturze +20°C. Kolejne warstwy naprawy mozna nakiada¢ po uplywie
czasu okreslonym przez producenta (zwykle od 4 do 5 godzin w temp. +20°C).

Prety kotwigce (stuzace do zespolenia starego betonu z nowym) nalezy wkleja¢ w
wywiercone wczesniej otwory za pomocg zywicy epoksydowej. Skfadniki zywicy nalezy
mieszaé w proporcjach $ci$le wg wskazan producenta. Skfadniki nalezy miesza¢ az do
osiggniccia jednolitej barwy, przez okres czasu okreslony przez producenta, lecz nie krocej
niz przez 3 minuty. Nastepnie wymieszany material nalezy przela¢ do czystego pojemnika i
jeszcze raz wymiesza¢. Czas przydatnofcei zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle
okolo 30 minut. Temperatura podloza i otoczenia w trakcie aplikacji Zywicy powinna
wynosi¢ od +5 °C do +30 °C. Zywice nalezy umieszczaé w wywierconych otworach za
pomoca sprzetu zalecanego przez producenta.

Z zabezpieczenia antykorozyjnego pretow zbrojeniowych Wykonawca sporzadzi
protokéi. Wzor protokotu podano w zataczniku 3.

5.8.2.4. Czyszczenie podloza betonowego

Czyszczenie podloza betonowego polega na usunigciu czesci luznych, pylow,
olejow, mleczka cementowego i innych elementow obnizajacych przyczepnos$¢. Sposob
oczyszczania nalezy dostosowaé do przewidywanej do wbudowania warstwy sczepnej,
zgodnie z jej kartg techniczng. Do czyszczenia powierzchni nalezy stosowaé metoda
strumieniowo-§ciernag (np. piaskowanie, $rutowanie, hydropiaskowanie). Nastgpnie
oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez
zdmuchniecie pylu sprezonym powietrzem (sprezarki $rubowe). Miejsca zathiszczone
nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organiczaymi lub detergentami.

Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego
materiahu, przygotowane podloze powinno spetniaé wymagania:

- wytrzymalo$¢ na $ciskanie podloza betonowego powinna > 25 MPa,
- wytrzymatos¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 (6] prawidiowo
przygotowanego podloza betonowego powinna wynosi¢:
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wartosé srednia 21,5 MPa,
warto$¢ minimalna 1,0 MPa.
Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymaiosci na odrywanie betonu w podiozu
na kazde 25 m® powierzchni oczyszczonego podioza, przy czym minimalna liczba
oznaczef wynosi 5 dla jednego elementu.

5.8.2.5. Nakladanie warstwy sczepnej

Przygotowanie warstwy sczepnej do uzycia musi byé zgodne z zaleceniami
producenta podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiednig ilo$¢ wody wlewa si¢ do
mieszarki wolnoobrotowej 1 dodaje suchy skladnik mieszajgc w mieszadtem
wolnoobrotowym przez ¢o najmniej 3 min, az do uzyskania jednorodnej masy o
konsystencji $mietany. Przed wykonaniem warstwy sczepnej podloze nalezy zwilzy¢ czysty
wodg az do nasycenia (chyba, ze producent podaje inaczej w karcie techmicznej). Warstwe
sczepna nalezy nakladaé szczotka, pedzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna musi zostaé
dobrze wtarta w podioze w celu osiggnigcia dobrego zwigzania z podiozem. Ilos¢ i
grubosé warstw oraz cato$¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi odpowiada¢
wymaganiom producenta podanym w kartach  technicznych materialdw. Zwykle
temperatura powietrza i podloza w trakcie uktadania warstwy powinna wynosi¢ min, +5°C
i max, +30°C. Nowy beton powinien by¢ ukiadany na wilgotng warstwe sczepng metoda
,,mokre na mokre”, chyba ze producenta podaje inaczej w karcie technicznej materiatu.

Z wykonania warstwy sczepne] Wykonawca sporzadzi protokol. Wzor protokolu

podano w zalgczniku 4.
5.8.2.6. Nasgczanie podioza be tonowego

Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna podloze betonowe powinno byé
starannie nasaczone woda przez 3 dni poprzedzajace betonowanie, aby suchy stary beton
nie odciggal wody ze $wiezej mieszanki, a takze aby w jak najwiekszym stopniu
zmniejszy¢ skurcz rdznicowy miedzy starym i $wiezym betonem. Bezposrednio przed
betonowaniem nadmiar wody nalezy usunaé, aby powierzchnia byta matowo-wilgotna.

5.10. Odbudowa konstrukcji zelbetowej
5.10.1. Warunki stosowania

Podczas wykonywania odbudowy ustroju nosnego obiekt powinien by¢ wylaczony
z ruchu. Jezeli nie jest to mozliwe nalezy wyeliminowaé ruch ciezki i dazy¢ do
zminimalizowania drgan obiektu przez ograniczenie szybkosci pojazdéw. Podczas
ukiadania mieszanki i w poczatkowej fazie jej wigzania ruch na obiekcie nalezy zamknaé.
Warunki atmosferyczne wymagane przy ukladaniu $wiezego betonu powinny by¢ zgodne z
podanymi w OST M-13.01.00 [3].

Z warunkdéw meteorologicznych w trakcie ukladania betonu Wykonawca
sporzadzi protokdl. Wzdr protokolu podano w zalgcrniku 5.

5.10.2. Uktadanie $wiezej mieszanki betonowej

Ukladanie s$wiezej mieszanki betonowej oraz pielegnacja 1 warunki
rozformowywania betonu powinny by¢ zgodne z OST M-13.01.00 [3].
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 [1]
~Wymagania ogolne”, pkt 6.

Badania kontrolne nalezy wykonywa¢ w obecnosci Inzyniera, a wyniki zataczy¢
do dokumentacji powykonawczej budowy.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—  uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materialtow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace
zgodno$é materialow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacii.

Podczas robét Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokét wykonania
robot, w ktorym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych,
stanie uzywanych materiafow, parametrach technologicznych wbudowania materiatow,
ilosci zastosowanych materialow oraz wyniki badan wykonanej odbudowy. Wzory
protokotow zostaly zamieszczone w zatacznikach do niniejszej OST.

6.3. Kontrola jako$ci materialéw

Za sprawdzenie przydatnosci materialow oraz jakosci wbudowania odpowiada
Wykonawca.

Akceptacja materialtow nastgpuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich
braku, aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodnos¢ z wymaganiami specyfikacji
technicznej pkt 2. Wykonawca przedstawi Inzynierowi deklaracje zgodnosci danej partii
materiatu z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, a takze kart¢ techniczng materiatu. Na
zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materialtow wykonanych
w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

6.3.1. Sprawdzenie materiafu na warstwe sczepna, $rodek antykorozyjny oraz zywicy do
wklejania kotew

Przed zastosowaniem materialtdw do wykonania warstwy sczepnej, $rodka
antykorozyjnego oraz zywicy do wklejania kotew Wykonawca zobowigzany jest
sprawdzi¢:
~ nr produktu,

— stan opakowan materiatu,
— warunki przechowywania materiahy,
- date produkcji i datg przydatnosei do stosowamia.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢
jego wyglad.
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6.3.2. Badania skladnikow mieszanki betonowej

Badania sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z
OST M-13.01.00 [3].

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki
badan podioza, ktére powinny odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.9.

Z przygotowania podloza zostanie sporzgdzony protokot. Przyklad protokotu zostal
zamieszczony w zalaczniku 2.

6.5. Badanie nowego betonu

Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
OST M-13.01.00 {3] pkt 6.

6.6. Sprawdzenie podstawowych wymiardw geometrycznych

Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-S-10040:1999 [9].

6.7. Sprawdzenie grubosci otuliny zbrojenia

Po zakohczeniu napraw nalezy sprawdzi¢ grubo$¢ wykonanej otuliny zbrojenia w
naprawianym elemencie metodami nieniszczacymi, pod katem zachowania wartosci
przyjetych w dokumentacji projektowe;.

6.8, Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokdt. Wzor protokotu zostat
przedstawiony w zalgczniku 6.

Na zgdaniec Inzyniera kontrola moze objgé rowniez badania innych wiasciwosci
materialéw i wykonanej naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
{1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) utozonego betonu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
f1], pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

punktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2, Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Qdbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  zakres i ksztalt odkucia betonu,
~  oczyszczenie, naprawa i zabezpieczenie odsfonigtego zbrojenia,
—  oczyszczenie powierzchni betonowej,
— wklejenie pretdw kotwigcych z zabezpieczeniem antykorozyjnym,
— ulozenie warstwy sczepnej,
- wykonanie deskowania.
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.0¢
,,Wymagania ogo6lne™ [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1], pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup, dostawe i magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do
wykonania robat,
— odkucie betonu,
- oczyszczenie i uzupelnienie skorodowanych pretéw zbrojeniowych,
— wklejenie dodatkowego zbrojenia (kotwiacego),
— zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia,
— oczyszczenie powierzchni betonowej,
—~ natozenie warstwy sczepnej,
— ulozenie i pielegnacje $wiezego betonu zgodnie z OST M-13.01.00 [3],
- wykonanie i rozbiorke rusztowarn, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych,
niezbednych do wykonania robot,
— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,
— wykonanie badan,
— uporzadkowanie miejsca robot.
Wykonanie zbrojenia dobudowywanej konstrukcji ptatne jest wg odrebnej
specyfikacii - OST M-12.01.00 [2).

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robdt tymeczasowych.

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00
2. M-120100
3. M-13.01.00
10.2. Normy
4. PN-C-81400:1989
5.  PN-ENISO 8501-
1:2008
6.  PN-EN 1542:2000
7.  PN-EN 933-4:2001
8. PN-B-06714-
12:1976
9. PN-S-10040:1999
10.  PN-8-10042:1991
10.3. Inne dokumenty

Wymagania ogélne
Stal zbrojeniowa
Beton konstrukcyjny w obiektach mostowych

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i

tramsport

Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb
i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci
powierzchni. Cze$¢ 1. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podiozy stalowych oraz
podlozy stalowych po catkowitym usunigciu wezesniej
natozonych powlok

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukc)i
betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnosci przez
adrywanie

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$c 4.
Oznaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obeych

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i
sprezone. Wymagania i badania

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i
sprezone. Projektowanie

11. Procedura IBDiM Nr PB-TM-X1  Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu

metoda ,,pull-off”

12. Procedura IBDiM-TWm-18/97 Badanie przyczepnosci do zbrojenia zapraw

modyfikowanych

13. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych, IBDiM, Zmigréd, 1998
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11. ZALACZNIKI

WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT POTYCZACYCH ODBUDOWY
BETONU

ZALACZNIK 1

PROTOKOL WYKONANIA ODBUDOWY BETONU
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

OO .ot s e eh ket e st e b s s eh £ st sh e nseenn e nene s easaes
ZIECENIOMAWEA. .........o..ieeieiicie ettt e es e et e n e
PLOJEKEANT: ....ooivioiiiiii ettt et e bbb
WYKOMAWCE ....ccceiiieeiteiet ettt ettt ettt es e er e e st eb e s
LabOFatOTIUI: ..........o.oooo oottt e
Osoby odpowiedZIaliie: ...
IMIE 1 NAZWISKO FUNKCIJA NUMER UPRAWNIEN
Inspektor nadzoru
Kierownik budowy
USTALENIA:
: : PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA

Przygotowanie odkucia rgczne
podlioza betonowego odkucia mechaniczne

oczyszczenie podtoza:

~  piaskowanie

—  hydropiaskowanie

-  $rutowanie

-  frezowanie

— inne ...l
Przygotowanie wym. stopiefl oczyszczenia:
zbrojenia oczyszczenie zbrojenia:

-piaskowanie

-inne:
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; o PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA
Zabezpieczenie 0 spoiwie mineralnym
antykorozyjne 0 spoiwie zywicznym
zbrojenia sposob nanoszenia:
-pedzel
-szczotka
-natrysk
-inne.. .
Warstwa sczepna 0 spoiwie mineralnym
O spoiwie Zywicznym
sposob nanoszenia:
-pedzel
-szczotka
-natrysk
-inne:..................
Naprawa betonu beton klasy B...
Inne roboty:
WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:
oDz | PRODUCENT | NAZWA NUMER ZUZYCIE
MATERIALU | MATERIALU APROBATY | JEDNOSTKOWE

LOGII
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WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

RODZAJ WYMAGANIA
TECHNO- temp. temp. temp. wilgotnosc temp. inne:
LOGII powietrza | podloza | materialéow | powietrza | punkturosy | .......
WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:
RODZAJ , B
WYKONANEJ RODZAJ BADAN CZESTOTLIWOSC WYMAGANIA

ROBOTY
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WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYINEGO
NIEZBEDNEGQ PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU 1LOSC SZTUK

Termometr do pomiary temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podioza

Termometr do pomiaru temperatury materialdéw

Higrometr

Fenolofialeina

Aparat , pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGQ SPRZETU I NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

INNE USTALFENIA TECHNOLOGICZNE:

Wykonawea Iniynier

Data:
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ZALACZNIK 2

Kontrakt nr ...........ccooevvirnns
Nazwa kontraktu ...............

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

(01372 < SEUUU OO USROS U R U P OV U OO UO O U PTSO
BLEIMEIIL: ..o oeeeeoeoeee oot ee e ettt e
ZakresrobOt: ..o fm?] rysunek zalgczmik ar ..o

Termin WYKODANMIA PIACT .....oovuvrrriniiirisies ettt e e

KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

Lp. | Wytrzymalo$¢ na sciskanie | Wytrzymatos¢ na odrywanie

UWAGI:

Kierownik robét Inzynier

Data:
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ZALACINIK 3

Kontraktnr ...
Nazwa kontraktu .............
Umowanr............c..........

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr..... DZIALKA Nr .....
ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE PRETOW ZBROJENIOWYCH

OBt .o et et s et LR et b e e n e em et
BIBMEIL: ...oovi ettt ettt e
Zakres robOt: ... {m?] rysunek zatgcznik nri .
Termin WyKONAIa PIAC: ... .ottt b e
Stopien oczyszczenia pretow zbroemiowyeh: ...

Lp. Parametry materiatu Dane
1 | Nazwa materiatu
2 | Numer partii
3 | Numer dostawy
4 | Certyfikat Jub deklaracja zgodnosci z Polskg Normg | zalacznik nr
luby aprobata techniczna
S | Data waznosci
6 | Stosunek mieszania
7 | Czas mieszania
8 | Temperatura materialu
9 | Metoda nanoszenia
10 | Liczba warstw
11 | Grubo$¢ warstw
12 | Przerwa technologiczna pomiedzy warstwami
zabezpieczenia antykorozyjnego
13 | Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej
warstwy
14 | Iane:
UWAGI:

Miejscowo$é i data Wykonawca
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PROTOKOL KONTRO

Obiekt:

ZALACZNIK 4

Kontraktnr .........................
Nazwa kontraktu ...............
Umowanr.................c.....

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....

LI JAKOSCI WYKONANIA WARSTWY SCZEPNEJ

g LT 1=t o1 SO U RSOy P P T POV PO P PO
Zakres TODOL, ... [m?] rysunek zatacznik nr: ...
Termin WykONANIA PrAC: ..........cccoviiiioiiiiiiiit i s s

PARAMETRY MATERIALY DO WYKONANIA WARSTWY SCZEPNES

Parametry materiatu

Dane

Nazwa materialu

Numer partii

Numer dostawy

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polskg Norma
lub aprobata techniczng

zalgcznik nr

Data waznosci

Stosunek mieszania

Czas mieszania

Temperatura materiatu

Metoda nanoszenia

—
IR b el i

Liczba warstw

11

Grubosé warstw

12

Przerwa technologiczna pomiedzy warstwami
zabezpieczenia antykorozyjnego

13

Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej

warstwy

14

Inne;

DANE METEOROLOGICZNE W TRAKCIE NAKEADANIA WARSTWY SCZEPNE]

Data:

Godzina: Godzina: Godzina:

Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotnosé powietrza

Temperatura podloza

Temperatura punktu rosy

Inne:

UWAGI:
Miejscowost i data Wykonawea
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ZALACZNIK §

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr.....

Kotitrakt tif .....ooovevveennnins

Umowa nr

WARUNKI ATMOSFERYCZNE W TRAKCIE UKLADANIA BETONU

OBt et e e e et teataeeiaraseaaeeaeeasteeeesreeeineeesseeseasseessstraaneeeianeans
Bl It oo cee et e et et e et een e ettt e n e e

ZAKIES TOBOL: ..ottt ettt b ettt et

Termin WYKODAMIA PIACT .......cocooiiiiiiii et

DANE METEOROLOGICZNE

Data: Godzina:

Godzina:

Godzina:

Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotnosé powietrza

Temperatura podioza

Temperatura punktu rosy

Inne:

UWAGH:

Miejscowosé i data Wykonawea
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ZALACZNIK 6

Kotitrakt ar ............c..coveeeee.
Nazwa kontraktu ................
Umowanr.................c........

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr.....
KONTROLA WYKONANIA PRAC
(WYNIKI BADAN KONTROLNYCH UKLADANIA BETONU)

101172« ARUURTTT U T T TSP UV E OO U U OP PP UUOPPP RSO
B I I oo e ettt ea e et et r e r et ettt
ZAREES FODO . oo e oo e e e et e e e ea et e ee e eanteaeeanneaaaneeseeaareeeaanaesarresenneraiaas

Termin WYKORANIA PIAC: ........cccoouiiierioeiimc ettt

Wytrzymatosé | Wykrywanie Spr czeme Grubosc
Lp. Ik . wymiaréw . Inne
na $ciskanie pustek otuliny
geometrycznych
UWAGI:

Miejscowosc i data Wykonawca Inzynier



