Specyfikacja dostawy wyposazenia w ramach projektu

,Przebudowa warsztatow szkolnych na potrzeby szkolnictwa zawodowego w powiecie
zaganskim”



Pracownia elektrotechniki gab. 103

Kierunek ksztatcenia — technik mechatronik, technik mechanik, technik teleinformatyk, mechanik-monter maszyn i urzgdzen, operator obrabiarek

skrawajgcych, slusarz

tawka szkolna szt| 30 |Stolik szkolny 1-osobowy, z regulacjg wysoko$ci nr 4-6, 700 x
500 x 640-760; konstrukcja stotu -rura okraggta 35mm, plyta
laminowana, obrzeze PCV

Krzesto szt | 30 |Konstrukcja metalowa. Rozmiar 6. Siedzenie i oparcie z

uczniowskie lakierowanej sklejki lisciastej.

Biurko 2 szt| 1 |Biurko 2 szafkowe z szufladami. Wymiary: 1300 x 580 x 750,

szafkowe z okleina bukowa, zamek centralny

szufladami

Projektor szt| 1 |Projektor multimedialny XGA, jasnos¢ nie mniej niz 2000 ANSI

multimedialny lumen, kontrast nie mniej niz 1500:1

Silnik elektryczny |szt| 1 |Model do pokazywania budowy silnika na prad staty oraz

03-048 wyjasnia zasady jego dziatania. Silnik powinien pracowac¢ jako
bocznicowy i jako szeregowy. Konstrukcja modelu powinna
byc¢ taka, aby widoczne byty wszystkie jego czesci. W silniku
powinno by¢ zastosowane urzadzenie do obracania szczotek
o pewien kat. Parametry: Zasilanie - 6-12 V (prad staty),
Wymiary- ok. 260 x 260 x 165 mm, Ciezar — do 2,5 kg

Transformator szt| 1 |Transformator rozbieralny stuzy do wielu doswiadczen na

rozbierany z lekcjach fizyki w szkotach podstawowych i srednich. umozliwia

kompletem zapoznanie sie z budowa i zasadg dziatania transformatora,

przyrzadow oraz przeprowadzenie doswiadczen: z pierscieniami, z
wirujgcym polem magnetycznym, wahadtem waltenhofena,
obwodami rezonansowymi, spawaniem i topieniem metali.
cewki o 8600, 1600, 900, 200, 100, 50 zwojach, cewka do
spawania oraz rynienka do topienia metali produkowane sg
rowniez jako oddzielne wyroby. wymiary ok. 420 x 285 x 112
mm, ciezar do 10,5 kg

Tablica do kredy |szt| 1 |200 x 100 cm, ceramiczna




Pracownia informatyki gab. 106

Kierunek ksztatcenia — technik mechatronik, technik teleinformatyk, technik mechanik, mechanik-monter maszyn i urzgdzen, operator obrabiarek

skrawajgcych, slusarz

Projektor szt | 1 |Projektor multimedialny XGA, jasnoscnie mniej niz 2000 ANSI

muttimedialny lumen, kontrast nie mniej niz 1500:1

XGA

Tablica szt | 1 |TABLICA INTERAKTYWNA

interaktywna Minimalne parametry:
Przekatna ekranu: 100 cali

Drukarka szt | 1 |Rodzaj- kolorowa, Format - A4, A5, A6, B5, C6, Drukowanie

wielofunkcyjna , zdje¢, Wyswietlacz, Wifi, Szybkos¢ druku w czerni - 32

kolorowa, A3 str./min, Szybkos¢ druku w kolorze - 32 str./min, Maksymalna
rozdzielczosc¢ - 5760 x 1440, Ethernet Funkcje - Drukarka ,
ksero, skaner, faks, funkcja duplex

Wyposazenie - kpl 1 | Minimalne parametry:

kable i tacza, Formaty obrazu 1:1, 4:3, 16:9 lub 16:10

ekran 170/200 Szeroko$¢ powierzchni projekcyjnej: 150 - 200 cm

Switch kpl | 3 |Urzadzenie z interfejsem GUI iCLI, Switch Cisco nie gorszy

zarzadzalny 24 niz Calalyst 2960

portowy

Router kpl | 3 |Urzadzenie z interfejsem GUI iCLI, Router CISCO nie gorszy

zarzadzalny niz 1841 z kartg Wic2T + jeden kab szeregowy

Biurko szt | 2 |Biurko 2 szafkowe z szufladami. Wymiary: 1300 x 580 x 750,

nauczyciela okleina bukowa, zamek centralny, z wysuwang poétkg na

klawiature




Pracownia teleinformatyki gab. 108

Kierunek ksztatcenia — technik mechatronik, technik teleinformatyk

Projektor szt 1 | Minimalne parametry:

multimedialny Projektor multimedialny WXGA, jasnos¢ nie mniej niz 2000

WXGA ANSI lumen, kontrast nie mniej niz 1500:1

Tablica szt 1 | Minimalne parametry:

interaktywna Przekatna ekranu: 100 cali

Drukarka szt 1 | Minimalne parametry:

wielofunkcyjna , Rodzaj - kolorowa, Format - A4, A5, A6, B5, C6, Drukowanie

kolorowa, A3 zdje¢, Wyswietlacz, Wifi, Szybkos$¢ druku w czerni - 32
str./min, Szybkos¢ druku w kolorze - 32 str./min, Maksymalna
rozdzielczos¢ - 5760 x 1440, Ethernet Funkcje - Drukarka ,
ksero, skaner, faks, funkcja duplex

Uchwyt sufitowy | szt 1 | Uchwyt sufitowy projektora multimedialnego

System szt 1 | Minimalne parametry:

nagtosnienia Moc max: 800W, Czutos¢: 98 dB, Pasmo przenoszenia: 25-
20KHz , Wymiary: 100 x 40 x 38cm, Magnes woofera: 40 Oz
Ztacz: 2 x speakon, 2 x jack 6.3, 2 x banan

Wzmacniacz szt 1 | Minimalne parametry:
Moc: 1200W

Rejestrator szt 1 | Minimalne parametry:

cyfrowy

Liczba sciezek: 2 lub 4 , jednoczesnie odtwarzane i
nagrywane

znaczniki: godziny/minuty/sekundy/milisekundy

inne funkcje: punch-infout , bounce , A-B repeat

efekty: 50 typow , 60 presetow

funkcje pomocnicze: tuner chromatyczny , tuner dla basu i
gitary , stréj open , metronom (1/4, 8/4, 6/8, bez akcentu , od
40 do 250 BPM), poktadowy procesor efektéw m.in. z
symulatorem brzmierh wzmacniaczy gitarowych, wysoka
jakos¢ dzwieku, mozliwosé zmiany kata ujecia wbudowanych
mikrofonow, uniwersalne wejscia combo z napieciem
fantomowym, wbudowany gtosnik kontrolny, bogate




wyposazenie standardowe, przetwarzanie A/C i C/A: 24-
bitowe , 96 kHz , 128-krotne nadprébkowanie

nosnik danych, ekran LCD: podswietlany , 128x64 punkty
wejscia: TRS 1/8' - zewnetrzny mikrofon stereo , odtgcza
wbudowane mikrofony, impedancja 2 kQ , combo,
mikrofonowo-liniowo-instrumentalne,
symetryczne/niesymetryczne , impedancja 1 kQ
(symetryczne) , 480 kQ, (niesymetryczne) , poziom od -10
dBm do -42 dBm(symetryczne) , od +2 dBm do -32 dBm
(niesymetryczne), wbudowane mikrofony: elektretowe ,
charakterystyka kotowa , czutos¢ regulowana od +7 dB do
+47 dB. wyjscie stuchawkowo-liniowe: impedancja wyjsciowa
10 kQ , moc 20 mW+20 mW (na obcigzeniu 32 Q)

USB: 2.0

Mikrofon szt Minimalne parametry:

pojemnosciowy przeznaczenie: studio i scena, przetwornik: pojemnosciowy
2/3" impedancja: 200 Ohm, charakterystyka: kardioidalna
pasmo przenoszenia: 20 Hz-20 kHz czutos¢: 18 mV/Pa
@1kHz, przetacznik czutosci -20 dB max SPL: 130/150 dB
(0/-20 dB) stosunek sygnat/szum: 62 dB, filtry:
dolnozaporowy 300 Hz (12 dB/okt.), ztgcze: XLR-3 pin

Modut Wifi szt Modut Wifi do komunikaciji z tablicg interaktywng

Statyw szt Statyw mikrofonowy podtogowy

mikrofonowy

Kabel HDMI szt Z repeaterem

Centralka szt Minimalne parametry:

telefoniczna
VOIP

Konfiguracja bazowa: 3 porty miejskie VolP, 2 analogowe
linie miejskie , 8 analogowych linii wewnetrznych, 2 porty
wewnetrzne VolP

Mozliwosc¢ rozszerzenia konfiguracji bazowej o:

1 tacze miejskie ISDN (2B+D) lub 1 analogowg linie miejska,
2 analogowe linie wewnetrzne, 4 porty wewnetrzne VolP
zintegrowane nagrywanie rozméw na karcie SD

Wazniejsze cechy

zintegrowany VoIP w wyposazeniu standardowym:




3 porty miejskie (obstuga do 3 operatoréw VolP)

2 porty wewnetrzne (mozliwo$¢ rozbudowy do 6 portéw
wewnetrznych VolP), protokét VolP: SIP, kodeki: G.711
uLaw, G.711 aLaw, G.726, GSM, VEK (R)

Wyposazenie -
kable i tgcza,
ekran
projekcyjny

kpl

Minimalne parametry:
Formaty obrazu 1:1, 4:3, 16:9 lub 16:10
Szerokosc¢ powierzchni projekcyjnej: 150 - 200 cm

Switch
zarzadzalny 24

portowy

kpl

Minimalne parametry zgodne z:
Switch Cisco Calalyst 2960 - 24TT - L

Router
zarzgdzalny

kpl

Minimalna parametry:

Zgodnosc¢ ze standardami: IEEE 802.3 10Base-T Ethernet,
IEEE 802.3u 100 Base-Tx Ethernet, IEEE 802.3ab 1000
Base-T Ethernet, IEEE 802.3z 1000Base-X Ethernet , IEEE
802.3af Power over Ethernet, IEEE 802.3x Flow control,
IEEE 802.1d Spanning tree protocol, IEEE 802.1w Rapid
Spanning tree protocol, IEEE 802.1p Class of service,
priority protocols, IEEE 802.1Q VLAN tagging, IEEE 802.1x
Port Authentication, IEEE 802.3ad LACP aggregation
Wydajnosé: 5.6Gbps non-blocking switching fabric
Konstrukcja umozliwiajgca tgcznos¢ gigabitowg przez
okablowanie miedziane i swiattowodowe, ES-2108 Switching
Forwarding Rate, 1.2Mpps (148800pps/100Base-TX),
ES-2108-G/ES-2108PWR Switching Forwarding Rate,
2.7Mpps (1488000pps/1000Base-T/1000Base-X,
148800pps/100Base-TX), ES-2108-LC Switching
Forwarding Rate, 2.9Mpps (1488000pps/1000Base-
T/1000Base-X, 148800pps/100Base-TX/100FX), Wydajnosc
Wire-speed

Technika
nadawcza TX433
zestaw

szt.

Tresci merytoryczne:

¢ Wprowadzenie

¢ Technika pomiarowa, analiza spektralna i sieciowa
¢ Budowa nadajnikow

e Dudnienia

¢ Modulacja amplitudowa dwuwstegowa




¢ Modulacja amplitudowa jednowstegowa
* Modulacja czestotliwosci

o Stereofonia i RDS

¢ Modulacja: ASK, FSK, PSK

¢ Adaptacja

¢ Antena nadawcza, pomiary SWR

¢ Dane cyfrowe

e Symulacja btedéw

Technika
odbiorcza RX433
zestaw

szt.

Tresci merytoryczne:
¢ Rodzaje odbiornikow
e Technika pomiarowa
¢ Powstawanie dzwieku
¢ Odbiornik radiowy
¢ Zastosowanie RDS, ustugi | rodzaje informaciji
¢ Odtwarzanie stereo
¢ Demodulacja synchroniczna
¢ Modulacja obwiedniowa
o PLL
e Deemfaza
o Szyfrowanie
e Ochrona danych
e Symulacja btedéw

Telekomunikacja
Transmisja
cyfrowa zestaw

Szt.

Tresci merytoryczne:

o Wiasciwosci mediow transmisyjnych

¢ Modulacja impulsowa: amplituda impulsu (PAM)

¢ Modulacja PAM z probkowaniem chwilowym oraz
probkowaniem naturalnym

¢ Widmo, podprobkowanie i nadprobkowanie

o Twierdzenie Shannon, aliasing

¢ Modulacja kodowo-impulsowa (PCM)

o Kwantyzaciji, bledy kodowania

e Kompresja / rozszerzanie

e Synchronizacja, multipleksowanie z podziatem czasu (TDM)

o Szum kwantyzacji

® R6Znice w modulacji kodowo-impulsowej (DPCM)




e Optyczna transmisja sygnatu
e Sygnat transmisji przez linie (koncentryczne / 2 przewody)
o Komunikacja jedno i dwukierunkowa

Telekomunikacja
, modulacja -
zestaw

Szt.

Tresci merytoryczne:

¢ ASK, FSK, 2-PSK, 4-PSK

¢ Przebiegi w dziedzinie czasu sygnatéw kluczowanych

¢ Widma sygnatéw kluczowanych

o Kodowanie NRZ, kodowanie réznicowe

¢ Predkosc¢ taktowania / szybkosc¢ transmisji danych

e Szum i zapotrzebowanie na pasmo

e Dopasowywanie fali nosnej i synchronizacja demodulacji

o Wykrywanie i korekta btedow

o Tryby pracy: transmisja jednokierunkowa simpleks oraz
transmisja dwukierunkowa: poétdupleks i dupleks

e Komunikacja pomiedzy 2 komputerami poprzez modemy

e Symulacja btedow

Telekomunikacja
- zestaw

szt.

Tresci merytoryczne:

¢ Odpowiedzi czestotliwosciowe dwuprzewodowych linii

o Okreslenie charakterystyki impedanc;ji falowe;j

e Pomiar przestuchu zblizonego i zdalnego

¢ Reakcja na skokowy impuls przewodéw koncentrycznych

» Niedopasowanie

¢ Obwody hybrydowe i pochodne

¢ Transmisja podwdjna i zdalne zasilanie

¢ Charakterystyki diod LED w optycznej inzynierii
komunikacyjnej

e Tlumienie linii Swiattowodowych

e Pomiar mocy optycznej

¢ Straty na potgczeniach

o Straty na zagieciach

Jednostka
bazowa wraz z
zasilaczem,
zestawem
przewodow

szt.

Jednostka bazowa stuzy do zasilania ptyt
eksperymentalnych a dzieki podtgczeniu do portu USB
komputera osobistego mozliwe jest zapisywania wartosci
pomiarowych i zdalne sterowanie zintegrowanymi
przyrzgdami pomiarowymi .




multimedialnym
oprogramowanie
m przewodem
zasilajgcym oraz
przewodem do
potgczenia z
komputerem PC

W sktad jednostki bazowej wchodzi:

Multimetry cyfrowe -2szt: Napiecie: AC / DC 2/20 V, Prad: AC
/ DC 0,2 / 2A, Rezystancja- 2/20/200 kQ, 2 MQ, AutoRange —
zmiany zakresy i trybu pomiaru jednym przyciskiem
funkcyjnym

Wyswietlacz LCD 3,5 cyfry znaki specjalne

Cyfrowy generator funkcyjny 1szt: cyfrowo zapisane typy
sygnatéw, sinusoidalny, prostokatny, tréjkatny, DC 0,5 Hz ...
100 kHz, max. £ 10 V, max. 250 mA

Obstuga za pomocg dwoch przyciskow

Wyswietlacz LCD 4-cyfrowy ze znakami specjalnymi
Oscyloskop Cyfrowy 1szt:dwa wejscia napiecia roznicowego
0 8-bitowych, Przetwornik A / D Pom. zakresy:
20/50/100/200/500 mV, 1/2/5 V,

Przetwornik A /D zakresy: 20/50/100/200/500 mV, 1/2/5 V,
czestotliwos¢ prébkowania: 200 Hz do 1 MHz, cyfrowy
spustowy z pre-i post-function

Cyfrowy analizator sygnatu 1szt : 9 wejs¢ cyfrowych TTL,
czestotliwos¢ probkowania: 200 Hz do 1 MHz, do

4 MHz z ograniczong rozdzielczoscig wyzwalania do
dowolnej kombinacji wejscia, pamie¢ gtebokosci 2048 stow z
9 bitéw

Zestaw jednostki bazowej dodatkowo zawiera::

1 przewod USB, 1 zestaw przewodow do doswiadczen
(zestaw przewodoéw skiada sie z przewoddéw o dtugosci od
5do 40cm zakonczonym ztgczami typu banan o Srednicy
2mm

1 zasilacz 100 ... 250V, 50 ... 60 Hz wraz z przewodem
zasilajgcym

Wymiary jednostki bazowej : 380 x 282 x 65 mm (dt. x szer. x
wys.)

Ptyta CD z wszystkimi dostepnymi kursami w jezyku polskim

Technika
mikrofalowa |

szt.

Tresci merytoryczne:

¢ Formaty prezentacji analizatorow sieciowych, wykres
biegunowy

e Pomiary referencyjne oraz kalibracja
Filtry Pi




¢ Przewody jako reaktywne elementy uktadu

¢ Tlumienie odbiciowe elementéw oporowych

¢ Przebiegi czestotliwosci elementéw nie odblaskowych i
niedopasowanie

e Linia A /4 oraz transformator I/ 4

¢ Dostrojenie za pomocg réwnolegtej linii jatowej

¢ Rezonatory mocy

e Schematy zastepcze i symulacja z wykorzystaniem mikrofal
CAD

¢ Fale stojgce dla roznych elementéw koncowych linii

¢ Wyznaczanie diugosci fali na podstawie poréwnania biegu
jatowego ze zwarciem

¢ Przesuniecie fali stojgcej przez przedtuzenie przewodu

o Pomiar dtugosci fali dla réznych czestotliwosci

¢ Przebieg fazowy w fali stojgcej

¢ Dzielnik Wilkinsona i dzielnik rezystywny

e Thumiennos¢ dzielnikdw mocy

o Ttumiennos¢ / ttumienie sprzezone i izolacja hybrydowego
sprzegacza pierscieniowego

¢ Badania sprzegacza kierunkowego (gatgz gtéwna / gatgz
boczna)

Technika sieci 1:
Protokot TCP/IP
zestaw

Szt.

Tresci merytoryczne:

e Standardy sieciowe LAN, MAN, WAN, Gan, OSI modele
warstwowe i réznice miedzy

e Interfejsy sieciowe i ich zadania

e Struktury sieciowe: Ethernet, TokenRing, TokenBus

¢ Montaz i poszczegodlne elementy sieci Ethernet

e Zasada adresowania w sieciach lokalnych (adresy MAC)

¢ Projektowanie, testowanie i konfiguracja sieci komputerowej
typu klient-serwer i sieci rownorzednej

e Zapoznanie sie z protokotem internetowym TCP / IP

¢ Adresowanie IP, zmiany adresu sieci przydzielonej
komputerowi

¢ Projektowanie sieci przy pomocy maski podsieci

e Mozliwosc¢ ingerencji w wiele opciji istniejacej sieci LAN




Technika sieci 2: | szt. | 1 | Tresci merytoryczne:
Integracja klienta e Integracja karty sieciowej w komputerze,
(uzupetnienie do e Potgczenie dwukierunkowe, kabel,
kursu SO4204- e OSl-warstwa 1,
9Q) zestaw  Manchester code,
o Konfiguracja karty sieciowej (hardware) w systemie
operacyjny Windows XP,
¢ Konfiguracja interfejsu sieciowego z dobraniem
odpowiednich sterownikow,
e Integracja z istniejgcy siecia,
¢ Wykorzystywanie narzedzi do testowania potgczenia DHCP,
¢ Rozpoznawanie nazw plikéw w sieci Windows (HOST,
LMHOST, WINS),
o Korzystanie z ustug (http, ftp),
o Tworzenie mechanizméw dziatania sieci
Biurko szt 1 | Biurko 2 szafkowe z szufladami. Wymiary: 1300 x 580 x 750,
nauczyciela okleina bukowa, zamek centralny, z wysuwang poétkg na
klawiature
Krzesto szt 1 | Krzesta obrotowe z oparciem i siedziskiem z tkaniny z
nauczyciela podtokietnikami.
Biurko ucznia szt | 15 | Stolik komputerowy z wysuwang klawiaturg
Krzesto ucznia szt | 15 | Lakierowane z regulacjg wysokosci
Szafa szt 1 | Szafa dwudrzwiowa przeszklona 1850x900x400
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Kierunek ksztatcenia — technik mechatronik, technik teleinformatyk, technik mechanik

Zestawienie sprzetowe pracowni mechatronicznej opracowano na podstawie katalogu i oferty firmy FESTO sp. z 0.0. i ,Mechatronik” LD Didactic
Jestesmy w posiadaniu zestawéw dydaktycznych firmy FESTO i doposazenie sprzetowe musi by¢ kompatybilne z wyposazeniem juz istniejgcym!

Jednostka kpl | 6 | Jednostka bazowa stuzy do zasilania ptyt eksperymentalnych a
bazowa wraz z dzieki podtgczeniu do portu USB komputera osobistego mozliwe
zasilaczem, jest zapisywania wartosci pomiarowych i zdalne sterowanie
zestawem zintegrowanymi przyrzgdami pomiarowymi .

przewodoéw W sktad jednostki bazowej wchodzi:

multimedialnym Multimetry cyfrowe -2szt: Napiecie: AC / DC 2/20 V, Prad: AC / DC
oprogramowanie 0,2 / 2A, Rezystancja- 2/20/200 kQ, 2 MQ, AutoRange — zmiany
m przewodem zakresy i trybu pomiaru jednym przyciskiem funkcyjnym
zasilajgcym oraz Wyswietlacz LCD 3,5 cyfry znaki specjalne

przewodem do Cyfrowy generator funkcyjny 1szt: cyfrowo zapisane typy
pofgczenia z sygnatéw, sinusoidalny, prostokatny, tréjkatny, DC 0,5 Hz ... 100
komputerem PC kHz, max. £ 10 V, max. 250 mA

Obstuga za pomoca dwdch przyciskow

Wyswietlacz LCD 4-cyfrowy ze znakami specjalnymi

Oscyloskop Cyfrowy 1szt:dwa wejscia napiecia roznicowego o 8-
bitowych, Przetwornik A / D Pom. zakresy: 20/50/100/200/500 mV,
1/2/5 V,

Przetwornik A /D zakresy: 20/50/100/200/500 mV, 1/2/5 V,
czestotliwosé probkowania: 200 Hz do 1 MHz, cyfrowy spustowy z
pre-i post-function

Cyfrowy analizator sygnatu 1szt : 9 wejs¢ cyfrowych TTL,
czestotliwosc probkowania: 200 Hz do 1 MHz, do

4 MHz z ograniczong rozdzielczoscig wyzwalania do dowolne;j
kombinacji wejscia, pamie¢ gtebokosci 2048 stéw z 9 bitow
Zestaw jednostki bazowej dodatkowo zawiera::

1 przewod USB, 1 zestaw przewodéw do doswiadczen (zestaw
przewodéw skfada sie z przewoddéw o diugosci od 5do 40cm
zakonczonym ztgczami typu banan o srednicy 2mm

1 zasilacz 100...250V, 50...60 Hz wraz z przewodem
zasilajgcym

Wymiary jednostki bazowej : 380 x 282 x 65 mm (dt. x szer. x wys.)




Ptyta CD z wszystkimi dostepnymi kursami w jezyku polskim

Zestaw do
badania
obwodow pradu
statego DC |

kpl

Tresci merytoryczne:

e Obwdd z przetgcznikiem

¢ Przetgczniki szeregowo

¢ Przetgczniki rownolegle

¢ Przetagcznik

¢ Ukfad odwrdcenia polaryzaciji

¢ Przekazniki

¢ Przewodno$c¢

e Prawo Ohma

e Barwne kodowanie rezystorow IEC
¢ Potgczenia szeregowe rezystory

¢ Prawo Kirchhoffas Dzielnik napiecia
¢ Dzielnik napiecia z obcigzeniem

¢ Mostek Wheatstone'a

Zestaw do
badania
obwodow pradu
statego DC I

kpl

Tresci merytoryczne:

e Zaréwka

e Charakterystyka VDR

e Charakterystyka diody

e Charakterystyka LDR

e Charakterystyka NTC

e Charakterystyka PTC

¢ Kondensatory

¢ Kondensatory potgczone rownolegle
¢ Kondensatory potgczone szeregowo
e Obwody RC

¢ Indukcyjnosc

¢ Miernik wychytowy (indukcyjny)

e Zrédta zasilania (Baterie)

e Zrédia zasilania tgczone réwnolegle
e Zrodfa zasilania fgczone szeregowo




Zestaw do kpl | 6 | Tresci merytoryczne:

badania ¢ Ciggte napiecie AC
obwoddéw pradu e Elektroniczny generacja napiecia AC
zmiennego AC | e Generator funkcyjny i oscyloskop

e Indukcja

e Zasada transformatora

e Zwarcie transformator

e Transformator pod obcigzeniem
¢ Straty na transformatorze
eDioda jako zawor prgdowym

e M1 prostownik

M2 prostownik

¢ B2 prostownik

o Symetryczne napiecie wyjsciowe

Zestaw do kpl | 6 | Tresci merytoryczne:

badania e Generowanie napiecia przemiennego

obwodow pradu e Podstawowe parametry w obwodach pradu zmiennego AC
zmiennego AC Il « Rezystancja w obwodzie prgdu zmiennego

e Cewki AC w obwodzie

¢ Indukcyjny reaktancja

e Szeregowe obwody RL

¢ Rownolegte obwody RL

¢ Kondensator w obwodzie prgdu zmiennego
¢ Pojemnosciowy reaktancja

¢ Seria RC obwody

¢ Réwnolegte uktady RC

e Szeregowe obwody RLC

¢ Rownolegte obwody RLC

e Kompensacja szeregowa* Kompensacja rownolegta
» Napiecie rezonansu

¢ Prad rezonansu




Elektronika -
podzespoty
elektroniczne |

kpl

Tresci merytoryczne:

¢ Dioda prostownicza- charakterystyka

¢ Dioda Zenera - charakterystyka

¢ Dioda LED- charakterystyka

e Charakterystyka wejscia tranzystora

e Charakterystyki wyjsciowe tranzystora

e Charakterystyki sterowania tranzystora

¢ Rozproszenie mocy tranzystora

e Charakterystyczne fototranzystora

e Obwdd Darlington

¢ Punkt pracy tranzystora

e Tranzystor w uktadzie wspdlnego emitera
e Tranzystor we wspoélnym obiegu kolektora
e Tranzystor we wspoélnym uktadzie bazowym
e Tranzystory w obwodach czasowych

Elektronika
Technika
Cyfrowa |

kpl

Tresci merytoryczne:

e Bramki TTL-AND

e Bramki TTL-OR

e Bramki TTL-NOT

e Bramki TTL-XOR

¢ Operacje logiczne

e Prawo De Morgana

e Bramki TTL-NAND

¢ Prawo skojarzeniowe

¢ Rozdzielnia prawo

e Schemat KV

e Kodowanie

¢ Siedem-segmentowy wyswietlacz
e Sumator jednocyfrowy

e Sumatory petne

o Multiplekser / demultiplekser
e Symulacja usterki

Elektronika
Technika
Cyfrowa

kpl

Tresci merytoryczne:
e Przerzutniki
e Przerzutniki RS




e Przerzutniki RS z wejsciem zegarowym
¢ Mono i Astable Multiwibratory

e Przerzutnik Schmitt’a

e Przerzutnik D

¢ Przerzutnik JK

¢ Przerzutnik JK typu master-slave

¢ Dzielnika czestotliwosci

e Liczniki

¢ Rejestry przesuwne

e Liczniki rownolegte

Elektronika mocy | kpl Tresci merytoryczne:
¢ Wprowadzenie
o Pétprzewodnikow z elektroniki mocy
¢ Potgczenie i wyzwalania
¢ Przetgczanie proceséw i komutacyjne
o Uktady prostownicze-niekontrolowane
e Parametry sygnatow okresowych
¢ Kontrolowanych line-komutowane przeksztattniki
e M1C obwodu
e M3C obwodu
¢ B2C obwdd
¢ B6C obwdd
¢ Half - sterowane prostowniki
Elektrotechnika - | kpl Tresci merytoryczne:

uktady tréjfazowe

¢ Uktady gwiazda-tréjkat przy roznych obcigzeniach
e Pomiar pasma i linia napiecia / pradu
¢ Obcigzenie rezystancyjne

¢ Obcigzenie pojemnosciowe

e Symetryczne i niesymetryczne optaty
e Pomiar pradu w tréjfazowych system
¢ Elementy tablicy eksperymentu

e Star obwodu z 3 rezystorow

¢ Delta obwodu z 3 rezystorow

¢ 3 kondensatorow

e Rezystor obcigzenia




Oprogramowanie | kpl | 1 | Oprogramowanie do projektowania i symulacji dziatania uktadéw

TINA lub elektronicznych. Dodatkowo w programie musi by¢ mozliwosé

rownowazne projektowania obwodéw drukowanych i przygotowania pakietu

licencja na min programow wymaganych w firmach produkujgcych obwody.

15 stanowisk Program w jezyku polskim

Szafa szt | 1 | Szafa 2 drzwiowa, drewniana - przeszklona 1850 x 900 x 400

dwudrzwiowa

Szafa ubraniowa | szt | 1 | Szafa ubraniowa metalowa 1850 x 500 x 580

Regat z 6 szt | 1 | Szafa z 6 szufladami do potowy 1850 x 900 x 400

szufladami

Biurko szt | 1 | Biurko 2 szafkowe z szufladami. Wymiary: 1300 x 580 x 750,

nauczyciela okleina bukowa, zamek centralny

Stot szt | 7 | Wymiary: 650x1700x710-820 stelaz wykonany z rury stalowe;j,

komputerowy elementy drewniane wykonane z ptyty wiérowej laminowanej 18

SERWER 2 mm oklejone obrzezem PCV, pétka pod klawiature mocowana na
prowadnicach

krzesto szt | 1 | Podstawa metalowa na kétkach, kolumna siedziska na sitowniku

uczniowskie 5 | gazowym, siedzisko i oparcie wykonane ze sklejki

Tablica do kredy | szt | 1 | 200 x 100 cm, ceramiczna




Dziat montazu instalacji gab. 120

Kierunek ksztatcenia — technik mechatronik, technik mechanik, mechanik-monter maszyn i urzadzen, operator obrabiarek skrawajgcych

Stot Slusarski z
szafka

Wymiary 2150x790x65 mm o wysokosci 800 mm, Stét
posiada gniazdko do podtgczenia narzedzi elektrycznych.

szt. Masa 175 kg

Imadto szt Rozpietos¢ szczek - 120

réwnolegte '

Gietarka do rur Maks. nacisk 10 t, maks. wysuniecie mtota 150 mm. Do stali

hydrauliczna do szt niskoweglowych lub rur nierdzewnych. Zestaw powinien

2" ' zawiera¢ 6 rozmiaréw podporek ksztattowych: 1/2"; 3/4"; 1"; 1
1/4",11/2"; 2"

Reczna gietarka Gietarka jest przeznaczona do zginania rur miedzianych o

do rur kpl. grubosci $cianki 0,8 — 2 mm. Zestaw zawiera segmenty
gngce do srednic 10, 12, 14 ,16, 19, 22, 25 mm

Standardowe Standardowe kowadto jednorozne, Waga 50kg, Materiat :

kowadto typ A - staliwo, Bitnia kowadta : hartowana, powierzchnia frezowana,

50 kg szt. wymiary 375x110 [mm], Informacje dodatkowe:
Otwor okragty 20 [mm] i kwadratowy 20 [mm]

El. gwintownik Przenosna elektryczna gwinciarka z redukcjg do mniejszych

reczny TYP B gtowic z zamkiem zabezpieczajgcym przeciwko
samowolnemu wysunieciu sie, pobor mocy ok. 1350W,
predkos¢ wrzeciona podczas ciecia 18 — 28 obr./min, bieg

szt. wsteczny 51 obr./min, wybér kierunku obrotéw za pomocg

mechanicznej zmiany biegdéw. Zestaw w walizce plastikowej
zawiera gwinciarke, gtowice tngce z ostrzami 1/2", 3/4", 1", 1
1/4,1 1/2"i 2"

Zestaw do 1/4%, 3/8%, 1/2%, 3/4%, 1%, 1 1/4*, w walizce.

gwintowania szt.

DSK - 60

Uniwersalny Sktadany tréjnoég z tancuchowym mocowaniem rur 1/2" — 6" .

statyw z imadtem | szt. Lekka ptyta jest wyposazona w promienie do zginania rur o

do rur

matych srednicach.




Pilarka tasmowa
do metalu

Zasilanie: 400 V, Pobér mocy: 750 W, Predkos¢ ciecia: 26 —
50 — 73 — 95 m/min, Maks. @ ciecia (przy 0°): 229 mm
Maks. @ ciecia (przy 45°): 150 mm, Maks. profil ciety &; (przy

szt 0°): 178 x 305 mm, Maks. profil ciety (przy 45°): 127 x 150
mm, Ciecie pionowe: tak, Chtodzenie: tak, Rozmiar pasa: 2
655 x 27 x 0,9 mm
Ekspander do rur Zestaw zawiera: 6 szt. nasad do rur o srednicach 10 — 12 —
zestaw np. typu szt 15 -18 - 22 — 28 mm i ekspander. Przeznaczony do
MIDI ' powiekszania przekrojéw koncow rur z miedzi, aluminium,
stali nierdzewnej itp. 0 maks. grubosci $cianki 1,6 mm.
Pompa do Do szybkiej operatywnej proby cisnieniowej szczelnosci
testowania instalacji rurowych i zbiornikow w zakresie instalaciji
instalaciji. rozprowadzania wody, ogrzewania, systemow solarnych,
szt. budowy kottéw i zbiornikéw cisnieniowych. Pompe stosuje sie
réwnoczesnie do napetnienia instalacji . Uktad z dwoma
zaworami, ci$nienie probne 4 MPa (skala manometru
MPa/PSl), dawka 32 ml/wznios, pojemnosc¢ zbiornika 4,5 I.
Zwijarka do Maks. dtugosc¢ giecia 1 300 mm, grubos¢ blachy maks. 1,5
blachy - 1 szt. mm, srednica walca 75 mm. Rozmiary 1 800 x 500 x 500
300/1,5 mm.
Gietarka do Dtugosé¢ listwy gnacej min. 1 050 mm. Kat giecia 0 — 135°.
blachy 1,2 x 1 szt Maksymalna grubosc gietego materiatu 1,2 mm. Listwa i toze
060 ' sg nawiercone dopiero po ustawieniu, dzieki czemu osigga
sie maksymalng precyzyjnosc¢.
Nozyce Ostrza ze stali kutej. Zestaw powinien zawiera¢ miedzy
instalatorskie szt innymi podktadke do podziatu materiatu pod katem, nasade
HEAVY DUTY ' do podziatu rur g 5/8" i 3/4", nasade do podziatu rur 1" oraz
nasade do podziatu ksztattownikéw prostokgtnych.
Zgrzewarka Narzedzie do zgrzewania wszystkich termoplastow
polifuzyjna stosowanych podczas montazu rur z tworzyw sztucznych (np.
nozowa 1 500 W | szt. PP-R, PE, PP, PVFD). Zasilanie 230 V/50 Hz, pobér mocy 1
500 W, regulator temperatury 0 — 300 °C z zestawem matryc
grzejnych o rozmiarach 20, 25, 32, 40, 50, 63 mm.
Szlifierka katowa Napiecie 230 V/ 50 Hz, pobér mocy 1 400 W, predkos¢ 8 800
150 szt. obr./min. Odpowiednie do tarcz do $rednicy 150 mm.

Predkos¢ obwodowa 80 m/s.




Sprezarka

Liczba cylindrow: 1, Cisnienie maksymalne: 8 bar, Pojemnos¢
dyszy: 241, Smarowanie: olej , Wydajnosc¢ ssania: 220 I/min

szt Wydajnos¢ ttoczenia: 125 I/min, Moc silnika: 1,5 kW,
Zasilanie: 230 V
Stotowa szlifierka Zasilanie: 230 V, Poboér mocy ok. 520 W, Obroty ok. 2 950
dwutarczowa szt. obr/min
520 W
Szafka Profile z podwdjnej blachy stalowej, zabezpieczenia bokdéw w
warsztatowa z postaci gumowych amortyzatoréw uderzenia, wytrzymatosc
wyposazeniem - na obcigzenie 450 kg, Zestaw kluczy ptasko-oczkowych 6-21
177 el. mm, Zestaw kluczy ptasko-oczkowych 22-32 mm, Zestaw
kluczy oczkowych 6-19 mm, Zestaw szczypiec CrV 180 i 160
szt. mm - 5 el., Zestaw wkretakow ptaskich, Zestaw wkretakow
krzyzakowych, Zestaw 1/2" - nasadki, przedtuzki +
grzechotka, Zestaw bitdéw, Zestaw nasadek dtugich 1/2" 8-21
mm, Zestaw mtotkow i przecinakow, Zestaw 1/4" - nasadki,
przedtuzki + grzechotka, Zestaw 3/8" - nasadki, przedtuzki +
grzechotka
Praska szt Zaciskarka mechaniczna z obrotowag gtowica i rgczkami
zaciskarka do rur ' teleskopowymi z system matryc : u ( 16,20,25,32 mm ),
Podest szt Podest drewniany 2000 x 800
drewniany '
Zestaw do Wysokowydajny palnik na propan - temperatura ptomienia
lutowania 2200° C bez tlenu
miekkiego i z zabudowang turbing gazowg w palniku do lutowania
twardego szt twardego - ptomieh zogniskowany,
' Standardowe potgczenie gwintowe M 14 x 1 - do
zamocowania kolby lutowniczej i przedtuzen wchodzgcych w
skfad uniwersalnego programu wyposazenia dla palnikéw
propanowych. Waz o dlugosci 2,5 m.
Biurko szt Biurko 2 szafkowe z szufladami. Wymiary: 1300 x 580 x 750,
nauczyciela ' okleina bukowa, zamek centralny
Krzesto ot Krzesta obrotowe z oparciem i siedziskiem z tkaniny z

nauczyciela

podtokietnikami.




Dzial montazu i remontu gab. 130

Kierunek ksztatcenia — technik mechatronik, technik mechanik, mechanik-monter maszyn i urzadzen, operator obrabiarek skrawajgcych

Szafka kpl. | 4 | Profile z podwojnej blachy stalowej, zabezpieczenia bokéw w

warsztatowa z postaci gumowych amortyzatoréw uderzenia, wytrzymatosé

wyposazeniem - na obcigzenie 450 kg, Zestaw kluczy ptasko-oczkowych 6-21

177 el. mm, Zestaw kluczy ptasko-oczkowych 22-32 mm, Zestaw
kluczy oczkowych 6-19 mm, Zestaw szczypiec CrV 180 i 160
mm - 5 el., Zestaw wkretakow ptaskich, Zestaw wkretakow
krzyzakowych, Zestaw 1/2" - nasadki, przedtuzki +
grzechotka, Zestaw bitéw, Zestaw nasadek dtugich 1/2" 8-21
mm, Zestaw mtotkow i przecinakow, Zestaw 1/4" - nasadki,
przedtuzki + grzechotka, Zestaw 3/8" - nasadki, przedtuzki +
grzechotka

Stot Slusarski z szt. 6 | Wymiary 2150x790x65 mm o wysokosci 800 mm, Stét

szafkg posiada gniazdko do podtgczenia narzedzi elektrycznych.
Masa 175 kg

Imadto szt. 6 | Rozpietos¢ szczek — 150

réwnolegte

Prasa Szt. 1 | Kolumnowa — parametry w przyblizeniu-sita prasowania: 10t,

hydrauliczna dtugosc¢ podstawy (a): 560 mm, szerokos¢ podstawy (b): 230
mm, catkowita wysokosc¢ prasy (c): 990 mm maks., wysokos¢
przedmiotu obrabianego (e): 400 mm maks., skok ttoka: 150
mm $rednica ttoka dociskowego: 42 mm, wysieg wysiegnika
185 mm, powinna w wyposazeniu zawiera¢ 3 nasady do
ttoczyska, ktére umozliwiajg zmiane wysokosci potrzebng dla
obrabianego przedmiotu, wsporniki zeliwne do prostowania
watu 21 x 150 x 150 mm.

Biurko szt. 1 | Biurko 2 szafkowe z szufladami. Wymiary: 1300 x 580 x 750,

nauczyciela okleina bukowa, zamek centralny

Krzesto szt. 1 | Krzesta obrotowe z oparciem i siedziskiem z tkaniny z

nauczyciela podtokietnikami.

Szafka kpl. | 4 | Profile z podwdjnej blachy stalowej, zabezpieczenia bokoéw w

warsztatowa z
wyposazeniem -

postaci gumowych amortyzatoréw uderzenia, wytrzymato$é
na obcigzenie 450 kg, Zestaw kluczy ptasko-oczkowych 6-21




177 el.

mm, Zestaw kluczy ptasko-oczkowych 22-32 mm, Zestaw
kluczy oczkowych 6-19 mm, Zestaw szczypiec CrV 180 i 160
mm - 5 el., Zestaw wkretakéw ptaskich, Zestaw wkretakow
krzyzakowych, Zestaw 1/2" - nasadki, przedtuzki +
grzechotka, Zestaw bitéw, Zestaw nasadek diugich 1/2" 8-21
mm, Zestaw mtotkow i przecinakow, Zestaw 1/4" - nasadki,
przedtuzki + grzechotka, Zestaw 3/8" - nasadki, przedtuzki +
grzechotka




Pracownia CNC gab. 131,132

Kierunek ksztatcenia — technik mechatronik, technik mechanik, mechanik-monter maszyn i urzadzen, operator obrabiarek skrawajgcych

Oprogramowanie kpl 1 Oprogramowanie dydaktyczno przemystowe do nauki

CAD programowania i sterowania obrabiarek numerycznych oraz

Oprogramowanie | szt 2 tworzenia rysunkéw CAD/CAM z mozliwoscig symulacji 2D i

CAD Kurs 3D

Oprogramowanie | kpl 1

CAM

Oprogramowanie | szt 2

CAM Kurs

Oprogramowanie | kpl 1

CNC Edukacja

Oprogramowanie | kpl 2

CNC Edukacja -

kurs

Postprocesor do szt 1 Postprocesor do EdgeCAM dla tokarki produkcyjnej CNC np.

EdgeCAM - Emco Turn 105 lub rébwnowazng

tokarka

Postprocesor do szt 1 Postprocesor do EdgeCAM dla frezarki edukacyjnej CNC np.

EdgeCAM - Emco Mill 55 lub rownowaznej

frezarka

Stanowiska trenazerow

Pulpit sterujgcy 11 | Pulpit sterujgcy obrabiarki CNC z mozliwoscig sterowania

podstawowy manualnego i automatycznego, z symulacjg wpisanego
programu do posiadanej obrabiarki Concept Turn55 firmy
EMCO i kompatybilnych

Pulpit sterujgcy 11 | Pulpit sterujgcy — modut klawiatury SINUMERIK 810/840 D

modut klawiatury

SINUMERIK

810/840

Pulpit sterujgcy 11 | Pulpit sterujgcy — modut klawiatury HEIDENHAIN 430

modut klawiatury

HEIDENHAIN 430

Oprogramowanie 1 Oprogramowanie sterujgce WinNC SINUMERIK 810/840 D,




WinNC
SINUMERIK
810/840D
wielostanowiskow
a. (Toczenie i
Frezowanie)

licencja wielostanowiskowa.(Toczenie i Frezowanie)

Oprogramowanie
WInNC
HEIDENHAIN 430
wielostanowiskow
a. (Toczenie i
Frezowanie)

Oprogramowanie sterujgce WinNC HEIDENHAIN 430,
licencja wielostanowiskowa.(Toczenie i Frezowanie)
HEIDENHAIN 43

Pracownia 12 (+1)
stanowiskowa (w
sieci) np. MTS
V7(4) lub
rownowazna

kpl

Symulator toczenia i frezowania wraz z obligatoryjnym
modutem 3D (toczenie w dwéch osiach i frezowanie w trzech
osiach). Szesnasta licencja indywidualna z modutem TopCAM
dla opiekuna pracowni w cenie .

e System powinien umozliwia¢ nauke wszystkich zagadnien
zwigzanych z programowaniem obrabiarek sterowanych
numerycznie, ktére mozna zrealizowac bez zastosowania
rzeczywistej maszyny, tak by praktyczna nauka na
rzeczywistej obrabiarce mogta ograniczy¢ sie do nauki
technologii obrobki i samej obstugi konkretnej maszyny

¢ Oprogramowanie nie dzieli sie na wersje: dydaktyczng i
przemystowg lecz stanowi jeden system do zastosowan
dydaktycznych i przemystowych

o Umozliwia¢ transmisje programow z komputera bezposrednio
na obrabiarke

o Umozliwia programowanie tokarki i frezarki CNC co najmniej
w dwoch osiach: X, Z i umozliwia rozszerzenie do
programowania tokarki w pieciu osiach

Postprocesor
sterowania MTS
V7(4) lub
réwnowazny dla
tokarki

kpl

Postprocesor sterowania SINUMERIK 840DT tokarki
numerycznej EMCO CONCEPT TURN 105 lub réwnowazne;j
(dwie osie sterowane) umozliwiajgcy przetwarzanie programow
na kody danej maszyny i transmisje programu na obrabiarke.
Na dowolng ilos¢ licenciji.

Postprocesor

kpl

Postprocesor sterowania SINUMERIK 840DM frezarki




sterowania MTS
V7(4) lub
réownowazny dla
frezarki

numerycznej EMCO CONCEPT MILL 105 lub réwnowaznej
(trzy osie sterowane) umozliwiajgcy przetwarzanie programéw
na kody danej maszyny i transmisje programu na obrabiarke.
Na dowolng ilos¢ licenc;i.

Postprocesor kpl Postprocesor sterowania HEIDENHAIN 430 frezarki
sterowania MTS numerycznej EMCO CONCEPT MILL 105 (trzy osie
dla frezarki sterowane) lub réwnowaznej umozliwiajgcy przetwarzanie
HEIDENHAIN programow na kody danej maszyny i transmisje programu na
obrabiarke. Na dowolng ilo$¢ licenciji.
Frezarka Concept | kpl 3 osiowa obrabiarka edukacyjna, np. EMCO Concept Mill 55 Obrabiarki CNC
MILL CM55 z 4 lub réwnowazna, ktéra umozliwia ksztatcenie w zakresie UWAGA: Wszystkie
osig obstugi i programowania obrabiarek CNC w warunkach obrabiarki muszg spetnia¢

zblizonych do przemystowych posiadajgca mozliwosé

sterowania obrabiarek w wiecej niz jednym systemie

przemystowym.

Obrabiarka powinna sie charakteryzowaé nizej wymienionymi

parametrami:

e Sterowanie w systemie Sinumerik 840D, i Heidenhain 430

¢ Pulpit sterujgcy podstawowy,

o Pulpit sterujgcy modut klawiatury SINUMERIK 840D - Pulpit
sterujgcy modut klawiatury Heidenhain 430

¢ Jezyk sterowania Polski,

¢ Ostonieta przestrzen robocza,

¢ Dysk z danymi maszyny,

e Magazyn narzedziowy sterowany pneumatycznie,

e Zakres ruchu w osiach X/Y/Z[mm]: co najmniej 190/140/260,

¢ Posuw w osiach X/Y/Z: co najmniej 2m/min,

e Oprogramowanie sterujgce np. EMCO Win NC SINUMERIK
810/840 D i Heidenhain 430 , lub rownowazne, licencja
maszynowa,

¢ Oprogramowanie 3 - wymiarowej grafiki np. EMCO 3D-View-
frezowanie, lub réwnowazne licencja maszyny i licencja
pojedyncza,

¢ Imadto maszynowe,

o Uchwyt narzedziowy (oprawka pod tuleje ESX25) lub
réGwnowazny,

nastepujgce warunki:

e Uruchomienie i ostateczne
przygotowanie obrabiarki do
pracy

e Gwarancja minimum 24
miesigce

e Serwis gwarancyjny i
pogwarancyjny w czasie 48h




o Zestaw oprawek narzedzi ESX25/2-14 lub réwnowazny,

o Uchwyt narzedziowy (do gtowicy frezarskiej),

e Uchwyt narzedziowy do gwintownikéw M5, M6,M8

eFrez o 10

eFrez o 40 x 20

o Frez kulisty

¢ Frez stozkowy

o Wiertta — 1kpl. (9 szt.)

e Suwmiarka cyfrowa

¢ Stolik pod maszyne

e Gwintowniki M5,M6,M8

e Czujnik zegarowy,

o Wskaznik krawedzi,

¢ Kétko reczne - 408 montowana na stole, przystawka do
grawerowania (zwielokrotniajgca predkosc obrotowg dla
narzedzie grawerskich )

Wymagania dodatkowe frezarki CNC:

¢ W petni zamkniety oraz zabezpieczony przed otwarciem w
czasie pracy, obszar roboczy.

¢ Gtowica narzedziowa (8 pozycji) pozwalajgca na
automatyczng wymiane narzedzi oraz nauke instalowania i
pomiaru narzedzi identycznie jak w maszynach
produkcyjnych.

o Mozliwos¢ opcjonalne zainstalowania uktadu chiodzenia i
smarowania.

¢ Mozliwos¢ sterowania obrabiarek w wiecej niz jednym
systemie przemystowym (Sinumerik, Heidenhain) poprzez
wymiane klawiatury pulpitu sterowniczego.

Ustugi:
¢ Opakowanie
e Transport,
¢ Uruchomienie i ostateczne przygotowanie frezarki do pracy
e Gwarancja min. 24 miesigce
e Serwis Gwarancyjny i pogwarancyjny — w czasie 48 godzin




Instruktaz dla 3 uczestnikéw min 3 dni:

e Programowanie i obstuga w systemie obrabiarki

¢ Manipulowanie

» Korygowanie narzedzi

¢ Pamiec¢ punktu zerowego

¢ Cykle wiercenia i frezowanie

e Transmisja danych

e Technika podprogramow

e Frezowanie i wiercenie detali cwiczebnych

e Zmieniacz narzedzi

e Zarzadzanie plikami

e Struktura programu

e Dokument szkoleniowy

¢ Dokumentacja obrabiarki -1 polska (wymagane)
dokumentacja -1 angielska (opcjonalnie)

Tokarka CT105 z
jednym
sterowaniem

kpl

Tokarka CNC - obrabiarka wraz z oprogramowaniem
sterujgcym i narzedziami, sterowana w dwoch systemach
Sinumerik 840D oraz Fanuc 21 np. EMCO Concept Turn105
lub rébwnowazy.

Tokarka powinna sie charakteryzowacé nizej wymienionymi
parametrami:

- Mozliwos¢ sterowania w dwoch systemach Sinumerik 840D i
Fanuc 21,

¢ Jezyk sterowania Polski

« Srednica toczenia nad fozem: co najmnie;j,

¢ Dlugos¢ toczenia: co najmniej 180mm,

« Srednica przelotowa wrzecionom 20,5,

e Moc wrzeciona: 1,8 -2kW

¢ Predkosc¢ obrotowa wrzeciona: 150- 40000br/min,

e Naped osi X/Z — silnik krokowy,

o Posuw: 5m/min

e Magazyn narzedziowy: min 8 narzedzi, masa nie wiecej niz
400kg - wynika z mozliwosci posadowienia na podtozu

Zestaw powinien zawieraé:




¢ 3 szczekowy uchwyt tokarski z 1 kompletem szczek

o Kabel zasilajgcy VDE

¢ Pulpit sterujgcy — podstawowy

¢ Pulpit sterujgcy — modut klawiatury SINUMERIK 810/840 D

e Oprogramowanie sterujgce np. EMCO WinNC SINUMERIK
810/840 D, licencja maszynowa, lub rownowazne.

e Oprogramowanie 3-wymiarowej grafiki np. EMCO 3D-View —
Toczenie, lub réwnowazne, licencja maszyny i licencja
pojedyncza,

o Optyczny przyrzad do ustawiania narzedzi

o Tulejki redukcyjne 1 kpl. (8 szt.)

* Przyrzad optyczny i elementy poziomujgce 1 kpl

o NOZ tokarski (prawy)

o N6z tokarski (lewy)

o NOz tokarski (neutralny)

o NGz tokarski do gwintéw zewnetrznych

* NGz tokarski — odcinajgcy

¢ Plytki skrawajgce do alum. - 1 kpl. (10 szt.)

¢ Plytki skrawajgce do noza odcinajgcego - 1 kpl. (5 szt.)

o Plytki do gwintow - 1 kpl. (5 szt.)

o Kétko elektrycznie

Wymagania dodatkowe tokarki CNC:

o W pefni zamkniety oraz zabezpieczony przed otwarciem w
czasie pracy, obszar roboczy.

¢ Gtowica narzedziowa pozwalajgca na automatyczng
wymiane narzedzi oraz nauke instalowania i pomiaru narzedzi
identycznie jak w maszynach produkcyjnych.

¢ Mozliwos¢ opcjonalne zainstalowania uktadu chtodzenia i
smarowania.

* Mozliwos¢ sterowania obrabiarek w wiecej niz jednym
systemie przemystowym (Sinumerik, Fanuc ) poprzez
wymiane klawiatury pulpitu sterowniczego.




Ustugi:
¢ Opakowanie,
e Transport,
e Uruchomienie i ostateczne przygotowanie tokarki do pracy

Instruktaz szkoleniowy — toczenia dla 3 uczestnikéw co
najmniej 24 godz.:
e Programowanie i obstuga w systemie obrabiarki
¢ Manipulowanie,
» Korygowanie narzedzi,
e Pamiec¢ punktu zerowego,
¢ Cykle toczenia, wiercenia i frezowania,
e Zarzgdzanie programem,
e Transmisja danych,
e Technika podprograméw,
e Toczenie, wiercenie i frezowanie detali cwiczebnych,
e Zmieniacz narzedzi,
e Zarzadzanie plikami,
e Struktura programu,
¢ Dokument szkoleniowy
¢ Dokumentacja
- dokumentacja-1 polska (wymagane)
- dokumentacja-1 angielska (opcjonalnie)

Frezarka CM105
z jednym
sterowaniem

kpl

Frezarka CNC - obrabiarka wraz z oprogramowaniem

sterujgcym i narzedziami, sterowana w dwoch systemach

Sinumerik 840D oraz Heidenhain 430 np. EMCO Concept

MILL105 lub réwnowazy.

Frezarka powinna sie charakteryzowaé nizej wymienionymi

parametrami:

¢ Mozliwos¢ sterowania w dwoch systemach Sinumerik i
Heidenhain,

¢ Jezyk sterowania Polski

o Wielkosc¢ stotu 420x125 mm

¢ Obcigzenie stotu do 10 kg

e Przesuw X/Y/Z , 200/150/250

e Min/max przestrzen robocza w osi 0-150mm




e Max moc wrzeciona do 1,5 kW

¢ Predkos¢ obrotowa wrzeciona: do 50000br/min
e Szybkos¢ skrawania 5m/min

¢ Naped osi X/Z — silnik krokowy,

e Max posuw: 5m/min

Magazyn narzedziowy: min 10
Zestaw powinien zawierac:

¢ Imadto maszynowe

¢ Kabel zasilajgcy VDE

¢ Pulpit sterujgcy — podstawowy

¢ Pulpit sterujgcy — modut klawiatury SINUMERIK 810/840 D

¢ Pulpit sterujgcy — modut klawiatury Hendenhain 430

e Oprogramowanie sterujgce np. EMCO Hendenhain 430
licencja maszynowa lub rébwnowazne,

¢ Oprogramowanie sterujgce np. EMCO WinNC SINUMERIK
810/840 D, licencja maszynowa, lub rownowazne.

e Oprogramowanie 3-wymiarowej grafiki np. EMCO 3D-View —
Frezowanie, lub
réwnowazne, licencja maszyny i licencja pojedyncza,

¢ Optyczny przyrzad do ustawiania narzedzi

o Tulejki redukcyjne 1 kpl.

o Komplet frezéw, wiertet , rozwiertakow i gwintownikéw w
zakresie $rednic 1 do 20 mm

¢ Wymagania dodatkowe tokarki CNC:
1. W petni zamkniety oraz zabezpieczony przed otwarciem w
czasie pracy, obszar roboczy.
2. Glowica narzedziowa pozwalajgca na automatyczng
wymiane narzedzi oraz nauke instalowania i pomiaru narzedzi
identycznie jak w maszynach produkcyjnych.
3. Mozliwos¢ opcjonalne zainstalowania uktadu chtodzenia i
smarowania.
4. Mozliwos¢ sterowania obrabiarek w wiecej niz jednym
systemie przemystowym (Sinumerik, Fanuc ) poprzez
wymiane klawiatury pulpitu sterowniczego.




Ustugi:
¢ Opakowanie,
e Transport,
¢ Uruchomienie i ostateczne przygotowanie tokarki do pracy
o Instruktaz szkoleniowy — toczenia dla 3 uczestnikow co
najmniej 24 godz.:
e Programowanie i obstuga w systemie obrabiarki
e Manipulowanie,
* Korygowanie narzedzi,
e Pamie¢ punktu zerowego,
e Cykle wiercenia i frezowania,
e Zarzgdzanie programem,
e Transmisja danych,
e Technika podprograméw,
e Frezowanie, wytaczanie i wiercenie detali ¢éwiczebnych,
e Zmieniacz narzedzi,
e Zarzadzanie plikami,
e Struktura programu,
e Dokument szkoleniowy
¢ Dokumentacja
- dokumentacja-1 polska (wymagane)
- dokumentacja-1 angielska (opcjonalnie)

Biurko szt 1 Biurko 2 szafkowe z szufladami. Wymiary: 1300 x 580 x 750,

nauczyciela okleina bukowa, zamek centralny

Biurko ucznia szt 14 | Krzesto obrotowe z sitownikiem gazowym, siedlisko i oparcie
ze sklejki

Krzesto szt 1 Krzesto obrotowe z sitownikiem gazowym, obicie miekkag

nauczyciela tapicerkg z podtokietnikami

Krzesto ucznia szt 14 | podstawa metalowa na kétkach, kolumna siedziska na sitowniku
gazowym, siedzisko i oparcie wykonane ze sklejki

Projektor szt 1 Projektor multimedialny XGA, jasnos$c¢nie mniej niz 2000 ANSI

multimedialny

lumen, kontrast nie mniej niz 1500:1




Dziat obrébki mechanicznej gab. 133

Kierunek ksztatcenia — technik mechatronik, technik mechanik, technik teleinformatyk, mechanik-monter maszyn i urzadzen, operator obrabiarek
skrawajgcych, slusarz

Tokarka szt 5 | Indukcyjnie hartowane prowadnice foza, hartowane kota
uniwersalna zmianowe w przektadni wrzeciona, regulowane sprzegto
cierne na wale pociggowym, mozliwos¢ obrébki petnego
zakresu gwintow bez, koniecznosci wymiany kot zmianowych
w gitarze, blokada wyboru posuwu: przez srube lub za
pomoca watu, wyjmowany mostek

uchwyt tokarski 3 szczekowy- 160mm, uchwyt tokarski 4
szczekowy- 200mm, tarcza zabierakowa 300mm, podtrzymka
stata, podtrzymka ruchoma, redukcja Morse'a 5/3, uktad
chtodzenia, o$wietlenie, komplet k6t zmianowych, DTR - ka w
jezyku polskim, deklaracja zgodnosci CE

maksymalna $rednica toczenia: 368 mm

maksymalna $rednica toczenia nad suportem: 223 mm
maksymalna srednica toczenia w wybraniu mostka: 502 mm
maksymalna diugos¢ toczeni: 1000 mm

szeroko$¢ toza: 187 mm

dtugosc toza: 1665 mm

wysokosé toza: 290 mm

koncowka wrzeciona: d1-4

przelot wrzeciona: 38 mm

gniazdo wrzeciona: no. 5 Morse'a

zakres obrotow wrzeciona: 70-2000 obr./min

liczba predkos$ci wrzeciona: 8 zakreséw

maksymalny wymiar narzedzia: 16 mm x 16 mm

gwint metryczny: 0,4-7mm

gwint calowy: 4-56 t.p.i.

gwint modutowy: 0,2-3 M.P.

gwintd.p.: 8-112 D.P

moc silnika: 1,5 kwW




moc pompy: 0,1 kW
waga: 560 kg

Wiertarka
stupowa

szt

Ukfad chtodzenia, Oswietlenie przestrzeni roboczej, Posuw
automatyczny, Mozliwos¢ gwintowania, Podstawa z rowkami
teowymi, Max. $rednica wiercenia (zeliwo) 35 mm,
Maksymalna $rednica gwintowania M24, Stozek otworu
wrzeciona MT 4, Odlegtos¢ od centralnego wrzeciona do
zewnetrznej strony pionowej kolumny 320 mm, Przesuniecie
wrzeciona 180 mm, Ustawienie predkosci wrzeciona 100 —
1450 obr/min Max. odlegtos¢ wrzeciona do przestrzeni
pracujgcej 1180 mm

Max. odlegtos¢ od wrzeciona do stotu roboczego 460 mm
Wymiary stotu roboczego 400 x 500 mm, Wymiary podstawy
400 x 390, Szerokosc¢ t - rowkéw 2-14, 2-18 mm, Odlegtosc
od t- rowkow do podstawy 150 mm Ustawienia posuwu 0,1 —
0,3 mm/obr, Moc pompy chtodzacej 60 W, Stét uchylny +/-
45°, Silnik 1,5 kW




Dziat Spawalnia gab. 135

Kierunek ksztatcenia — technik mechatronik, technik mechanik, technik teleinformatyk, mechanik-monter maszyn i urzadzen, operator obrabiarek
skrawajgcych, slusarz

Poétautomat szt. 2 | Klasa obudowy, ochrona IP 23 Sie¢ zasilajgca [V/Hz] 400-
spawalniczy 415, 3~50/60 Bezpiecznik zwtoczny [A] 20-16 Kabel sieciowy
[mMm2] 4x2,5 Maks. prad wyjsciowy przy P=30% [A] 320
Maks. prad wyjsciowy przy P=60% [A] 250 Maks. prad
wyjsciowy przy P=100% [A] 195 Moc biegu jatowego [W] 200
Napiecie biegu jatowego [V] 16-40 Zakres nastaw [A] 40-320
podajnik 4 rolkowy

Poétautomat szt. 4 | Wymiary zewnetrzne, dt. x szer. x wys. [mm] 449x198x347
spawalniczy Ciezar [kg] 11.4 Klasa obudowy, ochrona IP23C Sie¢
zasilajgca [V/Hz] 230 +/- 15% / 1ph 50/60 Bezpiecznik
zwtoczny [A] 16 Kabel sieciowy [mm2] 3x1.5 Maks. prad
wyjsciowy przy P=35% [A] 150/20.5 Maks. prad wyjsciowy
przy P=100% [A] 100/19 Napiecie biegu jatowego [V] 60
Wspodtczynnik mocy przy maks. natezeniu prgdu 0.99 Zakres
nastaw [A] 30-160 Predko$¢ podawania drutu [m/min.] 2-11

Poétautomat szt. 2 Wymiary zewnetrzne, di. x szer. x wys. [mm] 418x188x345
spawalniczy TIG 418x188x345 Ciezar [kg] 15 15 Klasa obudowy, ochrona IP
23 IP 23 Sie¢ zasilajaca [V/Hz] 230/1 50/60 230/1 50/60
Bezpiecznik zwtoczny [A] 16 16 Kabel sieciowy [mm2] 3 x 2,5
3 x 2,5 Maks. prad wyjsciowy przy P=20% [A] 220/18,8
220/18,8 Maks. prad wyjsciowy przy P=60% [A] 150/16,0
150/16,0 Maks. prad wyjsciowy przy P=100% [A] 140/15,6
140/15,6 Napiecie biegu jatowego [V] 46-60/<35 46-60/<35
Wspodtczynnik mocy przy maks. natezeniu prgdu 0,99 0,99
Sprawnos¢ przy maks. natezeniu prgdu 66 66 Zakres
natezenia pradu - TIG DC 3-220 3-220 Zakres natezenia
pradu - MMA DC 4-160 4-160 Réwnowazenie AC [%] 70 50-
98 Czas narastania natezenia pradu [s] 0-9.9 0-10 Czas
opadania natezenia pradu [s] 0-10 0-10 Wstepny nadmuch
gazu [s] 0-5 0-5 Koncowy nadmuch gazu [s] 0-25 0-25




urzadzenie do szt. 1 | Ciezar [kg] 9,5 Sie¢ zasilajgca [V/Hz] 230, 50/60 Bezpiecznik

ciecia plazma zwioczny [A] 17 Maks. prad wyjsciowy przy P=35% [A] 35/94
Maks. prad wyjsciowy przy P=60% [A] 27/91 Maks. prad
wyjsciowy przy P=100% [A] 21/88 Napiecie biegu jatowego
[V] 270 Zakres nastaw [A] 15-35 Powietrze [I/min.] 118
Cisnienie [bar] 5,2 Zdolnos¢ ciecia, Fe [mm] 6/8

Stot Slusarski z szt. 3 | Wymiary 2150x790x65 mm o wysokosci 800 mm, Stoét

szafka posiada gniazdko do podtgczenia narzedzi elektrycznych.
Masa 175 kg

Przytbica szt. | 10 | Regulowane mocowanie na gtowie Opdznienie odnowy pola

spawalnicza z widzenia 0,6 s

automatycznym

zaciemnianiem

Elektroniczna szt. 1 | Napiecie 400V/50Hz  Max. Prad zgrzewania 4600A

zgrzewarka Masa 67 kg

punktowa

Ruchoma szt. 9 | 3-czesciowa scianka ochronna Wysokos¢ 1930

Scianka Szerokos¢ 3800

ochronna

Zestaw kpl. | 10 | Fartuch z adamaszku odpornego na przepalenie o

Ochronny dla rozmiarach 900 x 600 mm, masie 350 g. 1 para rekawic o

Sspawaczy dtugosci 350 mm, rozmiar 11, wykonanych z miekkiej skory
bydlecej, wktadka bawetniana z wiéknem Kavlar i 1 para
nakolennikéw na rzep.

Szafka szt. 2 | profile z podwdjnej blachy stalowej

warsztatowa z

Zabezpieczenia bokéw w postaci gumowych amortyzatorow




wyposazeniem -
177 el.

uderzenia wytrzymatosc¢ na obcigzenie 450 kg
Zestaw Kkluczy ptasko-oczkowych 6-21 mm
Zestaw kluczy ptasko-oczkowych 22-32 mm
Zestaw kluczy oczkowych 6-19 mm

Zestaw szczypiec CrV 1801 160 mm - 5 el.
Zestaw wkretakow ptaskich

Zestaw wkretakéw krzyzakowych

Zestaw 1/2" - nasadki, przedtuzki + grzechotka
Zestaw bitow

Zestaw nasadek diugich 1/2" 8-21 mm

Zestaw miotkéw i przecinakow

Zestaw 1/4" - nasadki, przedtuzki + grzechotka
Zestaw 3/8" - nasadki, przedtuzki + grzechotka

Krzesto obrotowe

szt.

Krzesta obrotowe metalowe z oparciem i siedziskiem ze
sklejki .




Pracownia rysunku technicznego gab. 202

Kierunek ksztatcenia — technik mechatronik, technik mechanik, mechanik-monter maszyn i urzadzen, operator obrabiarek skrawajgcych, slusarz

tawka szkolna -1- Stolik szkolny 1-osobowy, z regulacjg wysokosci nr 4-6, 700 x
osobowa szt | 30 |500 x 640-760; konstrukcja stotu -rura okragta 35mm, ptyta
laminowana, obrzeze PCV
Krzesto Konstrukcja metalowa. Rozmiar 6. Siedzenie i oparcie z
szt | 30 . . I .
lakierowanej sklejki lisciaste;.
Drukarka ozt 1 Drukarka laserowa A3 , monochromatyczna

laserowa A-3




Pracownia technologii i budowy maszyn gab. 203

Kierunek ksztatcenia — technik mechatronik, technik mechanik, mechanik-monter maszyn i urzadzen, operator obrabiarek skrawajgcych, slusarz

tawka szkolna - Stolik szkolny 2 osobowy, ptyta laminowana, obrzeze PCV
2-osobowa
szt | 15
Krzesto szt | 30 Konstrukcja metalowa. Rozmiar 6. Siedzenie i oparcie z
lakierowanej sklejki lisciaste;.
Projektor Projektor multimedialny XGA, jasno$¢ nie mniej niz 2000
multimedialny szt | 1 | ANSI lumen, kontrast nie mniej niz 1500:1
Drukarka Drukarka laserowa monochromatyczna A4
laserowa A-4 szt | 1




Pracownia ukladéw mechatronicznych i sterownikéw PLC - gab. Nr 208

Kierunek ksztatcenia — technik mechatronik, technik teleinformatyk

Stanowisko pneumatyki

Stot szt |4 Wymiary 1556 x 780 i wysokos¢ 1773. Mobilny stét z

laboratoryjny mozliwoscig montazu pionowego ptyty montazowe (1100 x 700)
wykorzystywang obustronnie, zestawem dwodch kasetonéw na
moduty elektryczne oraz zestawem dwdéch stacjonarnych szafek
w tym 3 zestawy szafek czterokomorowych

Szafka szt |3 z zamykanymi szufladami stalowymi z petnym wysuwem i

czterokomorow blokadg wysuwu, obcigzenie do 20 kg na szuflade, wymiary 476

a X 788 x 592

Szafka szt |1 z zamykanymi szufladami stalowymi z petnym wysuwem i

trzykomorowa blokadg wysuwu, obcigzenie do 20 kg na szuflade, wymiary 476
X 788 x 592

Kompresor szt |1 Wydajnosé min. 50 L/min, cisnienie 8 bar, zasilanie 230V/50Hz.

wraz z Przytgcze na ztgcza i tgczniki wtykowe typu KD

wyposazeniem

Piyta szt |1 Do szybkiego montazu i demontazu za pomocag uchwytow

montazowa mocujgcych wraz ze wspornikami montazowymi na stotach

1100 x 700 laboratoryjnych Learnline ze stelazem Learntop

Zespot szt | 4 | Cisnienie robocze do 12 bar, wktadka filtrujgca 40 um, z

przygotowania manometrem i smarownicg proporcjonalng. Przytgcze na ztgcza

powietrza i taczniki wtykowe typu QS 6

Blok szt |4 Do szybkiego montazu i demontazu za pomocag uchwytow

rozdzielajgcy mocujgcych. Przytgcze na zlgcza i tgczniki wtykowe typu QS
6/4x0.75

Sitownik szt | 6 Do szybkiego montazu i demontazu za pomocg uchwytow

jednostronny mocujgcych. Przytgcze na zlgcza i tagczniki wtykowe typu QS
4x0.75

Sitownik szt | 12 | Do szybkiego montazu i demontazu za pomoca uchwytow

dwustronny mocujgcych. Przytgcze na zlgcza i tagczniki wtykowe typu QS
4x0.75

Zawor 3/2 z szt | 6 Do szybkiego montazu i demontazu za pomocg uchwytow

rolkg mocujgcych. Przytgcze na zlgcza i tagczniki wtykowe typu QS
4x0.75

Zawor 3/2 z szt | 3 Do szybkiego montazu i demontazu za pomocg uchwytéow




rolkg uchylg mocujacych. Przytgcze na ztacza i tgczniki wtykowe typu QS
4x0.75

Wytgcznik szt |3 Do szybkiego montazu i demontazu za pomocg uchwytéw

zblizeniowy mocujacych. Przytgcze na ztagcza i tgczniki wtykowe typu QS

pneumatyczny 4x0.75

Zawor 3/2 z szt | 6 Do szybkiego montazu i demontazu za pomocg uchwytow

przyciskiem mocujacych. Przytgcze na ztacza i tgczniki wtykowe typu QS
4x0.75

Zawor 3/2 z szt |3 Do szybkiego montazu i demontazu za pomocg uchwytéw

przetgcznikiem mocujgcych. Przytgcze na zlgcza i tgczniki wtykowe typu QS
4x0.75

Suma logiczna | szt |2 Do szybkiego montazu i demontazu za pomocg uchwytéw

.LUB” mocujgcych. Przytgcze na zlgcza i tgczniki wtykowe typu QS
4x0.75

lloczyn logiczny | szt | 2 Do szybkiego montazu i demontazu za pomocg uchwytéw

W mocujgcych. Przytgcze na zlgcza i tgczniki wtykowe typu QS
4x0.75

Zawor szt | 6 Do szybkiego montazu i demontazu za pomocg uchwytow

pneumatyczny mocujgcych. Przytgcze na zlgcza i tagczniki wtykowe typu QS

3/2 4x0.75

Zawor szt | 6 Do szybkiego montazu i demontazu za pomocg uchwytow

pneumatyczny mocujgcych. Przytgcze na zlgcza i tagczniki wtykowe typu QS

5/2 4x0.75

Zawor szt | 6 Do szybkiego montazu i demontazu za pomocg uchwytow

pneumatyczny mocujgcych. Przytgcze na zlgcza i tgczniki wtykowe typu QS

5/2 impulsowy 4x0.75

Zawor zwrotno- | szt | 6 Do szybkiego montazu i demontazu za pomocg uchwytow

dtawigcy mocujgcych. Przytgcze na zlgcza i tagczniki wtykowe typu QS
4x0.75

Czasowy zawor | szt | 3 Do szybkiego montazu i demontazu za pomocg uchwytow

opOzniajacy mocujgcych. Przytgcze na zlgcza i tagczniki wtykowe typu QS
4x0.75

Stanowisko elektropneumatyki
Zestaw szt | 12 | Do szybkiego montazu i demontazu za pomocg uchwytéw
przyciskow mocujgcych wraz ze wspornikami montazowymi na stotach

laboratoryjnych Learnline ze stelazem Learntop




Zestaw szt | 18 | Do szybkiego montazu i demontazu za pomocg uchwytow

przekaznikow mocujgcych wraz ze wspornikami montazowymi na stotach
laboratoryjnych Learnline ze stelazem Learntop

Zestaw szt | 6 Do szybkiego montazu i demontazu za pomocg uchwytéow

przekaznikow z mocujgcych wraz ze wspornikami montazowymi na stotach

opdZnieniem laboratoryjnych

Modut ze szt | 6 Do szybkiego montazu i demontazu za pomocg uchwytéow

wskaznikami mocujgcych wraz ze wspornikami montazowymi na stotach

elektrycznymi laboratoryjnych

Czujnik szt |1 Do szybkiego montazu i demontazu za pomocg uchwytow

cisnienia mocujgcych. Przytgcze na zlgcza i tagczniki wtykowe typu QS 4 x

elektroniczny 0.75

Elektrozawor szt | 6 Do szybkiego montazu i demontazu za pomocg uchwytow

3/2 mocujgcych. Do szybkiego montazu i demontazu za pomocg
uchwytéw mocujgcych. Przytgcze na ztgcza i taczniki wtykowe
typu QS 4 x 0.75

Elektrozawor szt | 12 | Do szybkiego montazu i demontazu za pomocg uchwytéw

5/2 mocujgcych. Przytacze na ztacza i fgczniki wtykowe typu QS
4x0.75

Elektrozawor szt | 12 | Do szybkiego montazu i demontazu za pomocg uchwytéw

5/2 impulsowy mocujgcych. Przytacze na ztacza i fgczniki wtykowe typu QS
4x0.75

Elektryczny szt | 12 | Do szybkiego montazu i demontazu za pomocg uchwytéw

wytacznik mocujgcych. Przylgcze na ztacza i tgczniki wtykowe

krancowy-lewy

Elektryczny szt | 12 | Do szybkiego montazu i demontazu za pomocg uchwytéw

wytacznik mocujgcych. Przylgcze na ztacza i tgczniki wtykowe

krancowy-

prawy

Elementy szt | 2 Do szybkiego montazu i demontazu za pomocg uchwytow

ztgczne mocujgcych. Przytgcze na zlgcza i tagczniki wtykowe typu QS
4x0.75

Przewdd kpl | 6 Do szybkiego montazu i demontazu za pomocg uchwytéow

pneumatyczny mocujgcych. Przytgcze na zlgcza i tagczniki wtykowe typu QS
4x0.75

Zestaw szt |3 Do szybkiego montazu i demontazu. Przytgcze na ztgcza i

przewodow

taczniki wtykowe




| elektrycznych

Stanowisko PLC - 2 kpl

Zasilacz 24 V szt | 12 | Parametry - 230V AC/24V DC max. 4,5 V. Mozliwos¢ montazu w
DC, max4,5A kasetonach modutowych stotéw laboratoryjnych
Stanowisko pneumatycznej techniki regulacji ciggtej

Zestaw TP111 |szt |1 Zestaw powinien pozwalac na :

pneumatyka - systemem kontroli ci$nienia i pozyc;ji

regulacyjna -zapoznanie z budowg i dziatanie obwodu regulacji (otwartej i

wraz z zamknietej petli regulaciji)

niezbednym - zachowaniem uktadu regulacji (analiza sygnatu, odpowiedzi

wyposazeniem sygnatu, systemy 1,2 i 3 rzedu regulacji

dodatkowym i - doborem parametrow dla regulatorow PID

oprogramowani

em wg katalogu

firmy Festo

Didactic lub

réwnowazny

parametrami

Generator szt |1 sygnaty: sinusoidalny, prostokatny, trojkatny, TTL; zakres

funkciji czestotliwosci: 0,1 Hz - 500 kHz; wyjscie napieciowe: DC;
przesuniecie: - 15 do + 15 V; amplituda napiecia: 0 — 30 V

Oscyloskop szt |1 szerokos¢ pasma: 60 Hz; kanaty: 2; podstawa czasu: 5 ns - 50
s/div; czestotliwos¢ probkowania: 1,0 GS/s; podziatk; 8 bitow;
odchylanie pionowe: 2 mV/div - 5 V/div; ztagcze: USB

Przewdd kpl |1

elektryczny

BNC 4 mm

Przewéd BNC- | kpl |1

BNC

Ztgcze BNC-T kpl |1

Miernik szt |1 napiecie; 0,1 mV — 600 V; natezenie pradu; 0,1 mA — 10 A; op6r;

cyfrowo- 0,1 - 40 Mohm; czestotliwos¢; 0,01 Hz - 50 kHz; pojemnos¢; 1

uniwersalny nF - 1000 uF

Stanowisko 3 modutéw dydaktycznych - meclab
Zestaw MecLab | szt | 1 Zestaw powinien pozwalac na:
(3 moduty - wykorzystanie elektropneumatycznych uktadéw




dydaktyczne) procesorowych (napedy, sterowanie itp.)
wraz z - projektowanie, budowe i dziatanie przemystowych modutéw
niezbednym automatyzacji produkcji
wyposazeniem - tworzenia oprogramowania sterujgcego wybranym procesem
dodatkowym i produkcyjnym
oprogramowani - diagnostyki ztozonych systemow
em wg katalogu
firmy Festo
Didactic lub
rébwnowazny
parametrami
Stanowisko sensoryki
Zestaw TP szt |1 Zestaw powinien umozliwia¢ zapoznanie sie z:
1311 sensoryka - szerokg gama binarnych czujnikow testu obecnosci
- czujniki - zakresem dziatania i innymi parametrami czujnikow:

obecnosci wraz
Z niezbednym
wyposazeniem
dodatkowym i
oprogramowani
em wg katalogu
firmy Festo
Didactic lub
réwnowazny
parametrami

pojemnosciowych, indukcyjnych i optycznych
- wptywem rodzaju sygnatu na proces detekcji czujnikow

Zestaw TP240i |szt |1
wraz z
niezbednym
wyposazeniem
dodatkowym i
oprogramowani
em wg katalogu
firmy Festo
Didactic lub
réwnowazny
parametrami

Zestaw powinien umozliwia¢ zapoznanie sie z:

- szerokg gamg binarnych czujnikéw testu obecnosci czujnikéw
ci$nienia

- zakresem dziatania i innymi parametrami czujnikéw:
pojemnosciowych, indukcyjnych, optycznych i cisnienia

- wptywem rodzaju sygnatu na proces sterowania

Pakiet oprogramowania ( licencja na 15 stanowisk )




Program Kpl Oprogramowanie FluidSIM -4.2P - Pneumatyka (licencja
FluidSIM 4.2 P sieciowa na 12 stanowisk) ,lub” rbwnowazne powinno
wg katalogu umozliwia¢ projektowanie uktadow wykonawczych i sterowania,
firmy Festo symulacje ich dziatania
Didactic lub
rGwnowazne
Program Kpl Oprogramowanie FluidSIM -4.2H - Hydraulika (licencja sieciowa
FluidSIM 4.2 H | na 12 stanowisk) ,lub” rwnowazne powinno umozliwia¢
wg katalogu projektowanie uktadéw wykonawczych i sterowania, symulacje
firmy Festo ich dziatania
Didactic ub
rownowazne
Program Kpl Oprogramowanie CIROS@Mechatronics - (licencja sieciowa)
CIROS- "lub rbwnowazne" powinno umozliwia¢ projektowanie ztozonych
Mechatronics uktadéw mechatronicznych w 3 D z mozliwoscig sterowania
wg katalogu sterownikiem PLC lub EasyPort
firmy Festo
Didactic lub
rébwnowazne
Stanowisko robotyki
Robot szt 5 ruchomych osi (struktura[CR ,BR1, BR2, BL, AL.})
RobTRAIN | napedzanych serwomechanizmami, wraz z wymiennym
wraz z chwytakiem pneumatycznym. Kontroler robota posiada 4 wejscia
niezbednym i 4 wyjscia binarne i 4 wejscia analogowe. Komunikacja robota z
wyposazeniem komputerem odbywa sie za pomoca portu komunikacyjnego RS
dodatkowym i 232
oprogramowani
em wg katalogu
firmy
Mechatronik lub
réwnowazny
parametrami
Stanowisko egzaminacyjne PLC
Stanowisko szt Powinno spetnia¢ standard wyposazenia osrodka

egzaminacyjne
z sterownikiem
PL wraz z

egzaminacyjnego do przeprowadzenia etapu praktycznego
egzaminu w zawodzie technik mechatronik. Powinno by¢
wyposazone w ptyte montazowg z gumowymi nézkami




niezbednym
wyposazeniem
dodatkowym i
oprogramowani
em wg katalogu
firmy
Mechatronik lub
réwnowazny
parametrami

przeciwposlizgowymi.

Stanowiska komputerowe

biurko duze szt | 2 biurko narozne o wymiarach 1600x770x1000 z nadstawkg

narozne

Krzesto szt |1 podstawa (pieciondg) metalowa na kétkach, kolumna siedziska

nauczyciela na sitowniku gazowym, siedzisko i oparcie tapicerowane z
regulacjg stopnia podparcia

stot szt | 8 | wymiary: 650x1700x710-820 stelaz wykonany z rury stalowe;j,

komputerowy 2 elementy drewniane wykonane z ptyty wiérowej laminowanej 18

osobowy mm oklejone obrzezem PCV, poétka pod klawiature mocowana

uczniow na prowadnicach

krzesta szt | 12 | podstawa (pieciondg) metalowa na kotkach, kolumna siedziska

regulowane na sitowniku gazowym, siedzisko i oparcie wykonane ze sklejki 9

twarde na sit mm

gaz.

szafa na szt |1 metalowa, zamykana na zamek

urzgdzenia

sieciowe




Pracownia techniczna gab. 215

Kierunek ksztatcenia — technik mechatronik, technik mechanik, mechanik-monter maszyn i urzadzen, operator obrabiarek skrawajgcych, slusarz

Twardosciomierz Uniwersalny, warsztatowy do pomiaru twardosci we
Rockwella wszystkich zakresach HR

stacjonarny szt | 1
analogowy




Dziat obrébki recznej gab. 220

Kierunek ksztatcenia — technik mechatronik, technik mechanik, mechanik-monter maszyn i urzadzen, operator obrabiarek skrawajgcych, slusarz

Wiertarko - szt. 1 | Uniwersalna wiertarko-frezarka stotowa o przyblizonych
frezarka stotowa parametrach : wiercenie w stali do: 40mm, frezowanie
czotowe do: 76mm, gwintowanie do: m19, stozek wrzeciona:
mk3, skok wrzeciona: 130mm, liczba predkosci obr.,
wrzeciona: 6, predkos¢ wrzeciona: 50-1250 obr/min, srednica
kolumny: 75mm, odstep 0$ wrzeciona-kolumna: 255mm
maksymalna odlegtos¢ koniec, wrzeciona-stét: 470mm,
minimalna odlegtos¢ koniec, wrzeciona-stét: 110mm, stét,
wspotrzednosciowy:730x210mm, skok wzdtuzny: 500mm,
skok poprzeczny: 270mm, szerokos¢ rowkéw t: 14mm,
rozstaw rowkéw t (0$-0s$): 56mm, napiecie zasilania: 400v 3,
faz.50hz, moc silnika: 1.5kw,

Gietarka do szt. 1 | Dlugosc listwy gngcej 1 060 mm. Kat giecia 0 — 135°.

blachy 1,2 x 1 Maksymalna grubosc¢ gietego materiatu 1,2 mm. Listwa i toze

060 sg nawiercone dopiero po ustawieniu, dzieki czemu osigga
sie maksymalng precyzyjnosc.

Nozyce szt. 1 | Maksymalna diugos¢ ciecia 1 000 mm, maksymalna grubos¢

dzwigniowe - 1,5 materiatu 1,5 mm. W sktad zestawu wchodzi stojak.

/1000

Stotowa szlifierka | szt. 1 | Zasilanie: 230 V

dwutarczowa Pobdr mocy: 500 W

500 W Obroty: 2 950 /min

Wiertarka szt. 1 | Zasilanie: 400 V

stotowa DMT- Pobor mocy: 1 100 W

16V Zakres obrotéw: 290 — 2 000 /min
Predkosci: 6

Zakres uchwytu: 1 — 16 mm
Maks. srednica wiercenia: 16 mm
Rozmiary stotu: 310 x 280 mm
Rozmiar podstawy: 250 x 250 mm
Catkowita wysokos¢: 1060 mm
Catkowita wysokos¢: 1 060 mm
Stozek wrzeciona: 2 Mk




Posuw wrzeciona: 95 mm

Wysieg wrzeciona: 150 mm

Maks. odlegtos¢ wrzeciona od stotu: 370 mm
Maks. odlegtos¢ wrzeciona od podstawy: 610 mm
Srednica kolumny: 85 mm

Gwintowanie do: Nie mm

Wznios wrzeciona: 95 mm

Odlegtos¢ wrzeciona od kolumny: 280 mm
Zakres posuwu automatycznego: 0,10; 0,14; 0,17; 0,25
mm/obr.

Stopnie posuwu automatycznego: 4

Podstawa z rowkiem "T": 14 mm

Rowek teowy stotu: 14 mm

TV 40”

szt.

Telewizor LCD o przekatnej 40 cali i rozdzielczosci HD Ready
1366 x 768. Posiada technologie Wide Color Enhancer,
Digital Natural Image engine Plus, tuner cyfrowej telewizji
naziemnej DVB-T z obstugg MPEG-4 oraz dekoder dzwieku
Dolby Digital Plus. Telewizor zawiera 2 ztgcza HDMI, 1 x
USB, zlgcze kompozytowe, antenowe oraz zigcze
stuchawkowe.

Lutownica
pistoletowa
transformatorow
al7’sw

szt.

Bardzo wytrzymata lutownica do réznorodnych zastosowan w
serwisach, warsztatach, dla amatoréw. Praca w trybie ciggtym
maks. 12 s, praca w trybie przerywanym maks. 48 s (przerwa
30 s). Napiecie 230 V/50 Hz, pobér mocy 175 W. Zestaw
zawiera: lutownice 175 W, 2 groty zapasowe, drut lutowniczy,
kalafonia. Zapakowane w walizce plastikowej.

Szafka
warsztatowa z
wyposazeniem -
177 el.

Szt.

wytrzymatos¢ na obcigzenie 450 kg

Zestaw kluczy ptasko-oczkowych 6-21 mm
Zestaw kluczy ptasko-oczkowych 22-32 mm
Zestaw kluczy oczkowych 6-19 mm

Zestaw szczypiec CrV 1801 160 mm - 5 el.
Zestaw wkretakow ptaskich

Zestaw wkretakow krzyzakowych

Zestaw 1/2" - nasadki, przedtuzki + grzechotka
Zestaw bitow

Zestaw nasadek dtugich 1/2" 8-21 mm




Zestaw miotkdw i przecinakéw
Zestaw 1/4" - nasadki, przedtuzki + grzechotka
Zestaw 3/8" - nasadki, przedtuzki + grzechotka

Krzesto warsztatowe, metalowe, obrotowe z oparciem i

Krzesto obrotowe | szt. | 18 L S
siedziskiem ze sklejki
Biurko szt 1 Biurko 2 szafkowe z szufladami. Wymiary: 1300 x 580 x 750,
nauczyciela ) okleina bukowa, zamek centralny
Krzesto Krzesta obrotowe z oparciem i siedziskiem z tkaniny z
. szt. 1 - .
nauczyciela podtokietnikami.




